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Instrucoes de seguranca para areas Ex:
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Versao redacional: 2023-09-01

VEGABAR 87 ¢ Dispositivo secundario para pressao diferencial eletronica 3



1 Sobre o presente documento
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1 Sobre o presente documento

1.1 Funcao

O presente manual fornece-lhe as informagdes necessarias para a
montagem, conexao e colocagao do dispositivo em funcionamento,
além de instrugcbes importantes para a manutencgéo, eliminacao de
falhas e troca de componentes. Leia-o, portanto, antes do comis-
sionamento e guarde-o bem como parte do produto, préximo ao
dispositivo e sempre acessivel.

1.2 Grupo-alvo

Este manual de instru¢des destina-se a pessoal devidamente forma-
do e qualificado, deve ficar acessivel a esse pessoal e seu conteudo
tem que ser aplicado.

1.3 Simbologia utilizada

ID do documento

Este simbolo na capa deste manual indica o ID documento. Introdu-
zindo-se o ID do documento no site www.vega.com, chega-se ao
documento para download.

Informacao, nota, dica: este simbolo identifica informagdes adicio-
nais Uteis e dicas para um bom trabalho.

Nota: este simbolo identifica notas para evitar falhas, erros de funcio-
namento, danos no dispositivo e na instalacao.

Cuidado: ignorar informagoes marcadas com este simbolo pode
provocar danos em pessoas.

Adverténcia: ignorar informagdes marcadas com este simbolo pode
provocar danos sérios ou fatais em pessoas.

Perigo: ignorar informac¢des marcadas com este simbolo provocara
danos sérios ou fatais em pessoas.

Aplicacoes em areas com perigo de explosao
Este simbolo indica informagdes especiais para aplicagdes em areas
com perigo de explosao.

Lista
O ponto antes do texto indica uma lista sem sequéncia obrigatdria.

Sequéncia definida
Numeros antes do texto indicam passos a serem executados numa
sequéncia definida.

Eliminacéao
Este simbolo indica informagdes especiais para aplicagcdes para a
eliminacéo.
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2 Para sua seguranca

2 Parasua seguranca

2.1 Pessoal autorizado

Todas as ac¢des descritas nesta documentagao s6 podem ser efetua-
das por pessoal técnico devidamente qualificado e autorizado.

Ao efetuar trabalhos no e com o dispositivo, utilize o equipamento de
protecdo pessoal necessario.

2.2 Utilizacao conforme a finalidade

Como dispositivo secundario, o VEGABAR 87 é parte de uma medi-
¢ao eletronica de presséao diferencial.

Informagdes detalhadas sobre a area de utilizagdo podem ser lidas
no capitulo " Descrigao do produto".

A seguranga operacional do dispositivo s6 ficara garantida se ele for

utilizado conforme a sua finalidade e de acordo com as informagées

contidas no manual de instru¢cdes e em eventuais instru¢des comple-
mentares.

2.3 Adverténcia sobre uso incorreto

Se o produto for utilizado de forma incorreta ou ndo de acordo com

a sua finalidade, podem surgir deste dispositivo perigos especificos
da aplicagao, por exemplo, um transbordo do reservatoério, devido

a montagem errada ou ajuste inadequado. Isso pode causar danos

materiais, pessoais ou ambientais. Isso pode prejudicar também as
propriedades de protecao do dispositivo.

2.4 Instrucoes gerais de seguranca

O dispositivo atende aos padrdes técnicos atuais, sob observagao
dos respectivos regulamentos e diretrizes. Ele s6 pode ser utilizado
se estiver em perfeito estado técnico e um funcionamento seguro
esteja garantido. A empresa proprietaria do dispositivo é responsavel
pelo seu funcionamento correto. No caso de uso em produtos agres-
sivos ou corrosivos que possam danificar o dispositivo, o usuario tem
que se assegurar, através de medidas apropriadas, do seu funciona-
mento correto.

E necessario observar as instrucdes de seguranca contidas neste
manual, os padrdes nacionais de instalacao e os regulamentos
vigentes relativos a seguranca e a prevencao de acidentes também
precisam ser observados.

Por motivos de seguranga e garantia, intervencdes que forem além
dos manuseios descritos no manual de instrugdes s6 podem ser efe-
tuadas por pessoal autorizado por nés. Modificagdes feitas por conta
propria séo expressamente proibidas. Por motivos de seguranca, s6
podem ser usados acessorios indicados por nos.

Para evitar perigos, devem ser respeitadas as sinalizagoes e instru-
¢coes de seguranga fixadas no dispositivo.
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2 Para sua seguranga

2.5 Conformidade

O dispositivo atende as exigéncias legais das diretrizes ou regula-
mentos técnicos especificos do pais em questao. Confirmamos a
conformidade através de uma marcagao correspondente.

As respectivas declara¢des de conformidade podem ser encontradas
em nosso site.

2.6 Qualificacao SIL conforme IEC 61508

O Safety-Integrity-Level (SIL) de um sistema eletrénico permite uma
avaliacao da fiabilidade de fungdes de segurancga integradas.

Para uma especificacéo precisa dos requisitos de seguranca é feita
uma diferenciacao - conforme a norma de segurancga IEC 61508 - de
diversos niveis SIL. Maiores informacdes podem ser obtidas no capi-
tulo " Seguranca funcional (SIL)" do manual de instrucdes.

O aparelho atende as prescri¢gdes da norma IEC 61508: 2010 (Edi-
tion 2). Ele é qualificado na operagao de um canal até SIL2. Em uma
arquitetura de varios canais com HFT , o aparelho pode ser utilizado
até SIL3 de forma homogénea redundante.

2.7 Recomendagées NAMUR

Como dispositivo secundario, o aparelho é parte de uma medigao
eletrénica de pressao diferencial e atende os requisitos das recomen-
dagdes NAMUR do dispositivo primario.

2.8 Protecao ambiental

A protecéao dos recursos ambientais € uma das nossas mais impor-
tantes tarefas. Por isso, introduzimos um sistema de gestdo ambien-
tal com o objetivo de aperfeicoar continuamente a protegéo ecolégica
em nossa empresa. Nosso sistema de gestao ambiental foi certifica-
do conforme a norma DIN EN ISO 14001.

Ajude-nos a cumprir essa meta, observando as instrugoes relativas
ao meio ambiente contidas neste manual:

e Capitulo " Embalagem, transporte e armazenamento"

e Capitulo " Eliminagado controlada do dispositivo"
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3 Descri¢ao do produto

Volume de fornecimento

Placa de caracteristicas

Documentos e software

Area de aplicacédo

3 Descricao do produto

3.1 Construcao
Séao fornecidos os seguintes componentes:

e Transmissor de pressdo VEGABAR 87 - Dispositivo secundario
e Cabo de ligacao, confeccionado, prensa-cabo solta

O escopo adicional de fornecimento consiste em:

e Documentagéo

— Guia rapido VEGABAR 87

— Safety Manual (SIL)

— Documentacao parametros do aparelho (valores padrao)

— Documentacao de parametros do aparelho relativos ao pedido
(diferengas para os valores de fabrica)

— Certificado de teste para transmissores de pressao

— Instrugdes para acessorios opcionais para o dispositivo

— "Instrugbes de seguranca" especificas para aplicagcoes Ex (em
modelos Ex)

— Se for o caso, outros certificados

Informacao:

No manual de instrugbes sdo descritas também caracteristicas op-
cionais do dispositivo. O respectivo volume de fornecimento depende
da especificacdo da encomenda.

A placa de caracteristicas contém os dados mais importantes para a
identificagéo e para a utilizagao do dispositivo:

e Tipo de dispositivo

Informacgdes sobre homologagdes

Informacgdes sobre a configuragéo

Dados técnicos

Numero de série do dispositivo

Cadigo Q para identificagéo do aparelho

Cddigo numérico para o acesso Bluetooth (opcional)
Informagdes do fabricante

Existem as seguintes possibilidades para encontrar os dados do
pedido, os documentos ou o software do seu aparelho:

e Visite " www.vega.com" e digite no campo de pesquisa 0 nimero
de série de seu dispositivo.

e Escaneie o codigo QR que se encontra na placa de caracteristi-
cas.

e Abra o app da VEGA Tools e introduza em " Documentacao" o
numero de série.

3.2 Modo de trabalho

O VEGABAR 87 é um transmissor de pressao para medi¢coes de
pressao e nivel de enchimento de liquidos com altas temperaturas
nas industrias quimica, alimenticia e farmacéutica
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3 Descrigao do produto

Produtos que podem ser
medidos

Pressao diferencial ele-
tronica

e

[SIL|

Sistema de medicao

Podem ser medidos produtos liquidos.

A depender do modelo do aparelho e do arranjo de medicéo, os
produtos a serem medidos podem também ser viscosos.

Para a medicao eletronica de presséo diferencial, o dispositivo se-
cundario VEGABAR 87 é combinado com um sensor da VEGABAR
série 80.

) @

S

Fig. 1: Exemplo presséo diferencial eletrénica para medicdo de camada sepa-
radora

1 VEGABAR 87

2 VEGABAR 87 - Dispositivo secundario

Os sensores séo interligados com um cabo blindado de quatro
condutores. O valor de medigéo do dispositivo secundario é lido e
compensado. A alimentacéo e a parametrizagéo ocorrem através do
dispositivo primario.

Informacao:

Os modelos de sensor " Press&o relativa com compensagao climatic"
bem como " Cdmara de duas camaras" nao séo adequados para
conexao de um dispositivo secundario.

Para obter maiores informagdes consulte o capitulo " combinacdo
primério - secunddrio " deste manual de instrucdes.

Para atingir o Safety Integrity Level (SIL) para a presséo diferencial
eletrénica, ambos os aparelhos tém que apresentar a qualificacao
SIL.

A pressao do processo atua sobre o elemento sensor através da
membrana de acgo inoxidavel e de um fluido de transmissao interno .
Ela provoca uma alteragéo da resisténcia, que é transformada num
respectivo sinal de saida e emitida como valor de medicéo.
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3 Descri¢ao do produto

Sistema de medicao
Temperatura

Tipos de pressao

Sistema de medicao

A unidade de medi¢éo é a célula de medicdo METEC® e é composta
da célula capacitiva de ceramica CERTEC® e um diafragma isolador
especial com compensacéao de temperatura.

| °

R

s
T

Fig. 2: Estrutura da célula de medicdo METEC® no VEGABAR 87

1 Membrana do processo

2 Fluido do diafragma isolador
3 Adaptador FeNi

4 Célula de medicdo CERTEC®

Sensores de temperatura na membrana de ceramica da célula de
medicdo CERTEC® ou no corpo de ceramica da célula de medicao
Mini-CERTEC® detecta a temperatura atual do processo. O valor da
temperatura é emitido através de:

o O modulo de visualizagéo e configuragao
e A saida de corrente ou a saida de corrente adicional
e A saida de sinal digital

Pressao relativa: a célula de medicéo é aberta para a atmosfera.

A pressao do ambiente é detectada e compensada pela célula de
medicao, de forma que ela ndo tem qualquer influéncia sobre o valor
de medicao.

Pressao absoluta: a célula de medicéo é evacuada e blindada. A
pressao do ambiente ndo é compensada e influencia, portanto, o
valor de medigéao.

A pressao do processo atua sobre o elemento sensor através da
membrana de aco inoxidavel e de um fluido de transmisséo interno .
Ela provoca uma alteragéo da resisténcia, que é transformada num
respectivo sinal de saida e emitida como valor de medicéo.

A unidade de medi¢éo é a célula de medicdo METEC® e é composta

da célula capacitiva de ceramica CERTEC® e um diafragma isolador
especial com compensacéo de temperatura.

VEGABAR 87 ¢ Dispositivo secundario para pressao diferencial eletronica 9



3 Descrigao do produto

Sistema de medicao
Temperatura

Embalagem

Transporte

Inspecéo apods o trans-
porte

s
T

Fig. 3: Estrutura da célula de medigdo METEC® no VEGABAR 87

Membrana do processo
Fluido do diafragma isolador
Adaptador FeNi

Célula de medicdo CERTEC®

A WN =

Sensores de temperatura na membrana de ceramica da célula de
medigao CERTEC® ou no corpo de ceramica da célula de medigao
Mini-CERTEC® detecta a temperatura atual do processo. O valor da
temperatura é emitido através de:

o O modulo de visualizagéo e configuragao
e A saida de corrente ou a saida de corrente adicional
e A saida de sinal digital

3.3 Embalagem, transporte e armazenamento

O seu dispositivo foi protegido para o transporte até o local de utiliza-
¢éao por uma embalagem. Os esforgos sofridos durante o transporte
foram testados de acordo com a norma ISO 4180.

A embalagem do dispositivo € de papelao, é ecoldgica e pode ser re-
ciclada. Em modelos especiais € utilizada adicionalmente espuma ou
folha de PE. Elimine o material da embalagem através de empresas
especializadas em reciclagem.

Para o transporte tém que ser observadas as instrugdes apresen-
tadas na embalagem. A ndo observancia dessas instru¢cdes pode
causar danos no dispositivo.

Imediatamente apds o recebimento, controle se o produto esta com-
pleto e se ocorreram eventuais danos durante o transporte. Danos
causados pelo transporte ou falhas ocultas devem ser tratados do
modo devido.

Armazenamento As embalagens devem ser mantidas fechadas até a montagem do
dispositivo e devem ser observadas as marcas de orientacdo e de
armazenamento apresentadas no exterior das mesmas.

10 VEGABAR 87 ¢ Dispositivo secundario para pressao diferencial eletronica
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3 Descri¢ao do produto

Temperatura de transpor-
te e armazenamento

Suspender e transportar

Cobertura de protecao

Flanges

Luva para soldagem,
adaptador de rosca e de
higiene

Caso néo seja indicado algo diferente, guarde os dispositivos emba-
lados somente sob as condi¢des a seguir:

e N&o armazenar ao ar livre

Armazenar em lugar seco e livre de pé
N&ao expor a produtos agressivos
Proteger contra raios solares

Evitar vibracdes mecanicas

o Consulte a temperatura de armazenamento e transporte em "
Anexo - Dados técnicos - Condicbes ambientais"
e Umidade relativa do ar de 20 ... 85 %

No caso de peso de dispositivos acima de 18 kg (39.68 Ibs), devem
ser usados dispositivos apropriados e homologados para suspendé-
-los ou transporta-los.

3.4 Acessorios

As instrucdes para os acessorios apresentados encontram-se na
area de download de nosso site.

A capa protege a caixa do sensor contra sujeira e aquecimento
excessivo por raios solares.

Estao disponiveis flanges roscados em diversos modelos, corres-
pondentes aos seguintes padrdes: DIN 2501, EN 1092-1, BS 10,
ASME B 16.5, JIS B 2210-1984, GOST 12821-80.

Luvas de soldagem destinam-se a conexao dos aparelhos ao proces-
S0.

Adaptadores de rosca e higiene permitem a adaptacgao simples de
dispositivos com conexdes roscadas padrao, por exemplo, a cone-
x0es de higiene do lado do processo.

VEGABAR 87 ¢ Dispositivo secundario para pressao diferencial eletronica 11



4 Montar

Condicoes do pro- ﬁ
cesso

Protecéao contra umidade

Enroscar

4 Montar

4.1 Informacgoes gerais

Nota:

Por razdes de seguranca, o dispositivo s6 pode ser utilizado dentro
das condi¢des admissiveis do processo. Informagdes a esse respeito
podem ser encontradas no capitulo " Dados técnicos" do manual de
instrugdes na placa de caracteristicas.

Assegure-se, antes da montagem, de que todas as pecas do dis-
positivo que se encontram no processo sejam apropriadas para as
condi¢des que regem 0O processo.

Entre elas, especialmente:
e Peca ativa na medicéao

e Conexao do processo
e \edacao do processo

Sao condigbes do processo especialmente:

® Presséo do processo

Temperatura do processo
Propriedades quimicas dos produtos
Abrasao e influéncias mecanicas

Proteja seu dispositivo contra a entrada de umidade através das
seguintes medidas:

e Utilize o cabo apropriado (vide capitulo " Conectar a alimentagao
de tensdo")

e Apertar a prensa-cabo ou conector de encaixe firmemente

e Conduza para baixo o cabo de ligagéo antes da prensa-cabo ou
conector de encaixe

Isso vale principalmente na montagem ao ar livre, em recintos com
perigo de umidade (por exemplo, através de processos de limpeza) e
em reservatorios refrigerados ou aquecidos.

Nota:
Certifique-se se durante a instalagéo ou a manutengao ndo pode
entrar nenhuma humidade ou sujeira no interior do dispositivo.

Para manter o grau de protecéo do dispositivo, assegure-se de
que sua tampa esteja fechada durante a operagéo e, se for o caso,
travada.

Dispositivos com uma conexao roscada sdo enroscados com uma
chave de boca adequada com sextavado, na conexao do processo.

Tamanho da chave, vide capitulo " Medidas".

Adverténcia:

A caixa ou a conexao elétrica ndo podem ser usadas para enroscar
o dispositivo! Ao apertar, isso pode causar danos, por exemplo, na
mecanica de rotacdo da caixa, dependendo do modelo.

12
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4 Montar

Vibracoes

Pressao do processo
admissivel (MWP) - apa-
relho

Pressao do processo
admissivel (MWP) - aces-
sorio de montagem

Limites de temperatura

Evite danos do aparelho através de for¢as laterais, por exemplo,
vibracoes. E recomendado proteger aparelhos com conexdo de
processo por rosca Gz de plastico, no local de uso, através de um
suporte adequado para instrumentos de medigéo.

No caso de fortes vibragcbes no local de uso, deveria ser utilizado o
modelo do aparelho com caixa externa. Vide capitulo " Caixa exter-
na".

A faixa admissivel de pressao do processo € indicada na placa de
caracteristicas através de MWP" (Maximum Working Pressure), vide
capitulo " Construggo". Os dados também sao validos se estiver
montada, de acordo com o pedido, uma célula de medigao com faixa
de medicao mais alta que a faixa de pressao permitida da conexao
do processo.

Além disso, um desvio de temperatura da conexao do processo,
por exemplo, no caso de flanges, pode limitar a faixa de presséao do
processo de acordo com a respectiva norma.

A faixa de pressao do processo admissivel é indicada na placa de
caracteristicas. O aparelho s6 pode ser utilizado com essas pressoes
se 0s acessorios de montagem usados também forem apropriados
para esses valores. Garanta isso através da instalacao de flanges,
luvas para soldagem, anéis tensores de conexdes Clamp, vedacodes,
etc. adequados.

Temperaturas do processo altas significam muitas vezes também
uma alta temperatura ambiente. Assegure-se de que os limites maxi-
mos de temperatura para o ambiente da caixa do sistema eletronico
e do cabo de conexao indicadas no capitulo " Dados técnicos" nao
s&o ultrapassadas.

@

i
_

Fig. 4: Faixas de temperatura

1 Temperatura do processo
2 Temperatura ambiente

VEGABAR 87 ¢ Dispositivo secundario para pressao diferencial eletronica 13



4 Montar

Protecao para o transpor- A depender do transdutor de medigéo, o VEGABAR 87 é fornecido

te e a montagem

elemento filtrante - fun-

cédo

A

com uma capa protetora ou uma protecado para o transporte e a
montagem.

)

Fig. 5: VEGABAR 87, protec&o para o transporte e a montagem

1 Elemento de medicdo
2 Protegédo para o transporte e a montagem

Ela deve ser removida apés a montagem e antes da colocagdao em
funcionamento do aparelho.

Se os meios a serem medidos estiverem pouco sujos, a prote¢ao pa-
ra o transporte e a montagem podem permanecer no aparelho como
protecéo contra impacto durante o funcionamento.

4.2 Ventilacao e compensacéo de presséao

O elemento filtrante na caixa do sistema eletrénico tem as seguintes

fungdes:

e \entilagado caixa do sistema eletrénico

e Compensagao de pressao atmosférica (para faixas de medicao
de pressao relativa)

Cuidado:

O elemento de filtragem provoca uma compensagao de pressao com
retardo. Quando a tampa da caixa é aberta/fechada rapidamente,

o valor de medicéo pode, portanto, alterar-se por aprox.5 s em até
15 mbar.

Para uma ventilagao efetiva o elemento filtrante precisa sempre estar
isento de incrustagdes. Portanto, na montagem horizontal gire a caixa
de modo que o elemento filtrante fique voltado para baixo. Desta
forma estara melhor protegido contra incrustagdes.

Cuidado:
N3&o utilize lava-jatos para a limpeza. O elemento de filtragem poderia
ser danificado e é possivel que entre umidade na caixa.

A seguir sera descrito como o elemento de filtragem é disposto em
cada modelo do aparelho.

14
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4 Montar

elemento filtrante - po-
sicao

Aparelhos com Second
Line of Defense

elemento filtrante - posi-
cao modelo IP69K

Fig. 6: Posicao do elemento de filtragem - Modelo ndo-Ex e Ex ia
1 Caixa de pldstico, ago inoxiddvel (fundicdo de precisao)

2 Caixa de aluminio

3 Caixa de acgo inoxidavel (polimento elétrico)

4 Elemento de filtragem

Nos seguintes aparelhos encontra-se montado um bujéo ao invés do
do elemento de filtragem:

e Aparelhos com grau de protecdo IP66/IP68 (1 bar) - Ventilagao
por capilar no cabo conectado de forma fixa
e Aparelhos com presséo absoluta

Em aparelhos com Second Line of Defense (passagem hermética), o
modulo do processo é totalmente blindado. E utilizada uma célula de
medicdo absoluta, de forma que ndo seja necessaria uma ventilagao.

Fig. 7: Posicao do elemento de filtragem - Passagem hermética
1 Elemento de filtragem

Fig. 8: Posi¢&o do elemento de filtragem - Modelo IP69K
1 Elemento de filtragem
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4 Montar

Exemplo - reservatorio
grande

Exemplo - reservatorio
pequeno

Em aparelhos com pressao absoluta, encontra-se montado um bujao
ao invés do elemento de filtragem.

4.3 Combinacgao primario - secundario

Basicamente s&do permitidas dentro da VEGABAR Série 80 todas as

combinagbes de sensores, sendo necessario o cumprimento dos

seguintes pré-requisitos:

e Configuracéo do dispositivo primario apropriada para pressao
diferencial eletronica

e Tipo de pressao idéntico para ambos os sensores, ou seja,
presséao relativa/pressao relativa ou presséo absoluta/pressao
absoluta

e O dispositivo primario mede a pressao mais alta

e Arranjo de medicdo como mostrado nos capitulos a seguir

A faixa de medicao de cada sensor é selecionada de tal forma que
ela é apropriada para o ponto de medi¢éo. Devendo-se aqui ser
necessario observar o Turn down maximo indicado. Vide capitulo "
Dados técnicos". As faixas de medigéo dos dispositivos primario e
secundario ndo precisam obrigatoriamente ser idénticas.

Resultado da medicao = valor de medicao do primario (pressao
total) - valor de medicao do secundario (presséao estatica)

De acordo com a tarefa de medicdo podem haver combinacdes
individuais, vide os exemplos a seguir:

Dados

Tarefa de medigéo: medigao do nivel de enchimento

Produto: agua

Altura do reservatorio: 12 m, pressédo = 12 m x 1 Kg/m?*x 9,81 m/s? =
1,18 bar

pressao sobreposta: 1 bar

Presséo total: 1,18 bar + 1 bar = 2,18 bar

Selecao do dispositivo

Faixa de medigdo nominal primario: 2,5 bar

Faixa de medicao nominal secundario: 1 bar

Turn down: 2,5 bar/1,18 bar=2,1: 1

Dados

Tarefa de medigéo: medigao do nivel de enchimento
Produto: agua

Altura do reservatorio: 250 mm, pressao = 0,25 m x 1 Kg/m®x 9,81 m/
s?=0,025 bar

Pressao sobreposta: 350 mbar = 0,35 bar
Pressé&o total: 0,025 bar + 0,35 bar = 0,375 bar
Selecao do dispositivo

Faixa de medigdo nominal primario: 0,4 bar
Faixa de medi¢ao nominal secundéario: 0,4 bar

16
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4 Montar

Emissao valores de
medicao

Arranjo de medicao

Arranjo de medicao

Turn down: 0,4 bar /0,025 bar =16 : 1

O resultado da medicéo (nivel de enchimento, resultado da medicao)
bem como o valor de medicao secundario (pressao estatica e sobre-
posta) & emitido pelo sensor. A emissao é feita, conforme o modelo
do aparelho, como sinal 4 ... 20 mA e digital por meio de HART,
Profibus PA ou Foundation Fieldbus.

Para atingir o Safety Integrity Level (SIL) para a pressao diferencial
eletrénica, ambos os aparelhos tém que apresentar a qualificacao
SIL.

4.4 Medicao de pressao diferencial

Com a combinagao primario/secundario, é possivel realizar uma
medi¢do de diferenca de nivel.

Fig. 9: Arranjo de medi¢c&o para a medicao de diferenca de nivel
1 Dispositivo primario

2 Dispositivo secundério

3 Ancinho

4.5 Medicao de camada separadora

Com a combinagao primario/secundario, é possivel realizar uma
medi¢do de camada separadora.

Pré-requisitos para o bom funcionamento de uma medicéo:

e Reservatoério com nivel de enchimento variavel

e Produtos com densidades constantes

e Camada separada sempre entre os pontos de medicao

e Nivel de enchimento total sempre acima do ponto de medigéao
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Arranjo de medicao

@ @
0,8
1,0 -
i
~_

Fig. 10: Arranjo para a medicdo de camada separadora, h = distancia entre os
dois pontos de medicao

1 VEGABAR 87
2 VEGABAR 87 - Dispositivo secundario

A medicao de camada separadora é possivel tanto em reservatérios
abertos como em reservatérios fechados.

4.6 Medicao de densidade

Com a combinagao primario/secundario, é possivel realizar uma
medicao de densidade.

Pré-requisitos para o bom funcionamento de uma medigéo:

e Reservatorio com nivel de enchimento variavel

e Pontos de medi¢é@o o mais distante possivel entre si

e Nivel de enchimento sempre acima do ponto de medicao

18
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4 Montar

Arranjo de medicao

—

Fig. 11: Arranjo para a medigcdo de densidade, h = distancia entre os dois
pontos de medigdo

1 VEGABAR 87

2 VEGABAR 87 - Dispositivo secundario

A diferenca de medigdo h dos dos sensores tem de ser de pelo
menos 10 %, melhor ainda 20 %, do valor final da faixa de medic¢éao
do sensor. Uma maior diferenca eleva a precisdo da medicéo de
densidade.

Pequenas alteragbes na densidade provocam somente pequenas
alteracdes na pressao diferencial medida. A faixa de medi¢éao deve
ser portanto selecionada de forma adequada.

A medicéo de densidade é possivel tanto em reservatérios abertos
como em reservatorios fechados.

4.7 medicao do nivel de enchimento com
densidade corrigida

A combinagao primario/secundario é apropriada para uma medigcao

do nivel de enchimento com compensagao de densidade corrigida

em um reservatorio aberto atmosfericamente

Observe as instrugdes a seguir para o arranjo de medigéo:

e Montar o dispositivo primario abaixo do nivel de enchimento
minimo

e Montar o dispositivo secundario acima do dispositivo primario

o Montar ambos os sensores longe do fluxo de enchimento e
esvaziamento e de forma que figuem protegidos contra golpes de
pressao de um agitador
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=

&

Fig. 12: Arranjo de medicdo em nivel de enchimento com densidade corrigida,
h = distédncia entre ambos os pontos de medicdo

1 VEGABAR 87
2 VEGABAR 87 - Dispositivo secundario

A diferenga de medi¢do h dos dos sensores tem de ser de pelo
menos 10 %, melhor ainda 20 %, do valor final da faixa de medicao
do sensor. Uma maior diferenca eleva a precisdo da compensacao
de densidade.

A medigao do nivel de enchimento com compensacao de densidade
é iniciada com a densidade armazenada de 1 kg/dm?. Assim que os
dois sensores sao cobertos, esse valor é substituido pela densidade
calculada.

A medigao do nivel de enchimento com compensacéao de densidade
& possivel apenas em reservatorios sem pressao.

20
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4 Montar

4.8 Caixa externa
Construcao

i
o

Fig. 13: Disposi¢do do ponto de medicdo, caixa externa

Sensor

Cabo de ligagdo sensor, caixa externa
Caixa externa

Linhas de sinalizagdo

A=

VEGABAR 87 ¢ Dispositivo secundario para pressao diferencial eletronica 21



5 Conectar a alimentacéo de tensdo

Instrucées de segura

nca

A

Alimentacao de tensao

Cabo de ligacao

Blindagem do cabo e
aterramento

Prensa-cabos

e

e

5 Conectar a alimentacao de tensao

5.1 Preparar a conexao
Observe sempre as seguintes instrugées de seguranca:

e Conexao elétrica s6 deve ser efetuada por pessoal técnico qualifi-
cado e autorizado pelo proprietario do equipamento

e No caso de perigo de ocorréncia de sobretensées, instalar dispo-
sitivos de protecdo adequados

Adverténcia:
Conectar ou desconectar o aterramento apenas com a tensao desli-
gada.

A alimentacao de tenséo e a transmissao do sinal ocorrem através
do cabo blindado de ligagao de quatro condutores do dispositivo
primario.

Os dados para este circuito de sinal podem ser encontrados no
capitulo " Dados técnicos".

O aparelho é conectado através do cabo blindado de 4 fios fornecido
ou um cabo equivalente. Informacdes detalhadas sobre o cabo de
ligacdo podem ser consultadas no capitulo " Dados técnicos".

Para garantir a vedacao (grau de protecao IP), utilize um prensa-cabo
apropriado para o diametro do cabo.

A blindagem do cabo do cabo entre os dispositivos primario e se-
cundario precisa ser ligada em ambos os lado ao potencial da terra.
Para tal, a blindagem no sensor é conectada diretamente no terminal
de aterramento interior. O terminal de aterramento exterior na caixa
precisa ser ligado ao potencial da terra.

Rosca métrica:

Em caixas do dispositivo com roscas métricas, os prensa-cabos sao
enroscados de fabrica. Eles séo protegidos para o transporte por
bujdes de plastico.

Nota:
E necessario remover esses bujdes antes de efetuar a conexao elétri-
ca.

Rosca NPT:

Em caixas de dispositivo com roscas NPT autovedantes, os prensa-
cabos ndo podem ser enroscados pela fabrica. Por isso motivo, os
orificios livres de passagem dos cabos séo protegidos para o trans-
porte com tampas de protegéo contra po vermelhas.

Nota:

Essas capas protetoras tém que ser substituidas por prensa-cabos
homologados ou fechadas por buj6es apropriados antes da coloca-
¢ao em funcionamento.

22
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5 Conectar a alimentacéo de tensdo

Técnica de conexao

Passos para a conexao

Numa caixa de plastico, o prensa-cabo de NPT e o conduite de aco
tém que ser enroscado sem graxa.

Torque maximo de aperto para todas as caixas: vide capitulo " Dados
técnicos".

5.2 Conectar

A conexao ao dispositivo primario é feita por meio de terminais com
mola na respectiva caixa. Para tal, utilize o cabo confeccionado
fornecido. Fios rigidos e fixos flexiveis com terminais séo encaixados
diretamente nos terminais do aparelho

Tratando-se de fios flexives sem terminal pressionar o terminal por
cima com uma chave de fenda pequena para liberar sua abertura.
Quando a chave de fenda é removida, os terminais sdo normalmente
fechados mais uma vez.

Informacao:

O bloco de terminais é encaixavel e pode ser removido do médulo
eletrénico. Para tal, levantar o bloco de terminais com uma chave
de fenda pequena e remové-lo. Ao recoloca-lo, deve-se escutar o
encaixe do bloco.

Maiores informacdes sobre a se¢éo transversal do fio podem ser
encontradas em " Dados técnicos - Dados eletromecénicos".

Proceda da seguinte maneira:
1. Desaparafuse a tampa da caixa
2. Soltar a porca de capa do prensa-cabo e remover o bujao

3. Decapar o cabo de ligagao de aprox- 10 cm (4 in), decabe aprox
1.cm (0.4 in) das extremidades dos fios ou utilize o cabo de liga-
¢ao fornecido junto.

4. Introduza o cabo no sensor através do prensa-cabo

Fig. 14: Passos 5 e 6 do procedimento de conexao
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5 Conectar a alimentacéo de tensdo

Compartimento do @
sistema eletrénico e de
conexao

5.

Encaixar as extremidades dos fios nos terminais conforme o
esquema de ligacoes

Controlar se os cabos estao corretamente fixados nos bornes,
puxando-os levemente

Conectar a blindagem no terminal interno de aterramento.
Conectar o terminal externo de aterramento a compensacgéo de
potencial.

Apertar a porca de capa do prensa-cabo, sendo que o anel de
vedagao tem que abracar completamente o cabo

Desaparafusar o bujao no dispostivo primario, aparafusar prensa-
cabo que foi fornecido junto

10. Conectar o cabo ao dispositivo primario, vide passos 3 a 8
11. Aparafusar a tampa da caixa
Com isso, a conexao elétrica foi concluida.

5.3 Caixa de uma camara
A figura a seguir para os modelos Nao-Ex, Ex ia- e Ex d ia.

connect to Primary

Fig. 15: Esquema de ligagbes VEGABAR 87 Dispositivo secundario

1

Para o dispositivo primario
2 Terminais de aterramento para a conexdo da blindagem do cabo "

" Conectar a blindagem aqui, conectar o terminal de aterramento externo da

caixa conforme os regulamentos. Os dois terminais estao ligados galvanica-
mente.
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5 Conectar a alimentacéo de tensdo

5.4 Caixa externa no modelo IP68 (25 bar)
Vista geral

Fig. 16: VEGABAR 87 como modelo IP68 de 25 bar, ndo-Ex e saida axial do
cabo, caixa externa

Compartimento do

sistema eletrénico e de
conexoes da alimentacao

Fig. 17: Compartimento do sistema eletrénico e de conexdo

1 Mddulo eletrénico
2 Prensa-cabo para a alimentagao de tensdo
3 Prensa-cabo para cabo de ligagdo do elemento de medicao
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5 Conectar a alimentacéo de tensdo

Compartimento de cone-

xao base da caixa

Fig. 18: Conexao do mdédulo de processo na base da caixa

Amarelo

Branco

Vermelho

Preto

Blindagem

Capilares de compensacé&o de pressdo

OO WN =

Compartimento do

sistema eletrénico e de
conexao

connect to Primary

Fig. 19: Esquema de ligagbes VEGABAR 87 Dispositivo secunddrio
1 Para o dispositivo primario
2 Terminais de aterramento para a conexdo da blindagem do cabo ?

2 Conectar a blindagem aqui, conectar o terminal de aterramento externo da
caixa conforme os regulamentos. Os dois terminais estao ligados galvanica-
mente.
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5 Conectar a alimentacéo de tensdo

5.5 Exemplo de conexao

Exemplo de conexao

pressao diferencial ele-
tronica

Fig. 20: Exemplo de conex&o presséo diferencial eletrnica

Dispositivo primario
Dispositivo secundario
Cabo de ligagédo

L NIVRLVEEY

Circuito de alimentag&o e sinal do dispositivo primario

A conexao entre os dispositivos primario e secundario ocorre de

acordo com a tabela:

Dispositivo primario Dispositivo secundario
Terminal 5 Terminal 5
Terminal 6 Terminal 6
Terminal 7 Terminal 7
Terminal 8 Terminal 8
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6 Seguranca funcional (SIL)

Fundamento

Seguranca no sistema
através da reducao de
riscos

Padrées e niveis de
seguranca

Caracteristicas e requi-
sitos

Safety Manual

6 Seguranca funcional (SIL)

6.1 Objetivo

Falhas perigosas em plantas e maquinas de processamento podem
representar riscos para pessoas, 0 meio ambiente e bens mate-
riais. O risco dessas falhas tem que ser avaliado pelo proprietario
do equipamento. A depender dessa avaliagao, devem ser tomadas
medidas adequadas para a redugéo de riscos, evitando, localizando
e eliminando erros.

Para a reducgéo de riscos, a parte da seguranga do equipamento que
depende do funcionamento correto dos componentes relevantes
para a seguranca € denominada de seguranca funcional. Componen-
tes utilizados nesses sistemas instrumentados de seguranca (SIS)
tém, portanto, que poder executar a sua fungéo prevista (fungéo de
segurancga) com uma alta probabilidade definida.

Os requisitos de seguranga impostos a esses componentes estao
descritos nos padrdes internacionais IEC 61508 e 61511, que defi-
nem os critérios para a avaliagcdo uniforme e comparavel da seguran-
¢a do aparelho e sistema ou maquina, contribuindo assim mundial-
mente para uma clareza juridica. A depender do grau da redugéo de
riscos exigida, estao disponiveis quatro niveis de seguranca, de SIL1,
valido para um baixo risco, até SIL4 para um risco extremamente alto
(SIL = Safety Integrity Level).

6.2 Qualificacao SIL

No desenvolvimento de aparelhos utilizaveis em sistemas com
instrumentos de seguranca, presta-se atencao especial para evitar
erros sistematicos e para que erros aleatérios sejam detectados e
controlados.

Abaixo as propriedades e os requisitos mais importantes no ponto de
vista da seguranca funcional conforme IEC 61508 (Edition 2):

e Monitoragéo interna de componentes do circuito relevantes para
a seguranca

e Padronizacdo ampliada do desenvolvimento do software

e Em caso de erro, comutacao das saidas relevantes para a segu-
ranga para um estado seguro definido

e Determinacéo da probabilidade de falha da fun¢do de seguranca
definida

e Parametrizagdo segura com ambiente de operacao nao seguro

e Teste de comprovacao

A qualificagao SIL de componentes é documentada por um manual
de seguranca funcional (Safety Manual). Nele se encontram resumi-
dos todos os dados caracteristicos e informagdes relevantes para a
seguranga e necessarios para o projeto e para a operacéo do siste-
ma instrumentado de segurancga. Esse documento é fornecido com
cada aparelho com qualificacdo SIL e pode ser também adquirido em
nosso site, através da funcéo de pesquisa.
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6 Seguranca funcional (SIL)

Meios auxiliares para
configuracao e parame-
trizacao

Parametrizacao segura

Parametros relevantes
para a seguranca

6.3 Area de aplicacédo

O aparelho pode ser utilizado, por exemplo, para a medicédo da pres-
sao do processo e medigao hidrostatica do nivel de enchimento de
liquidos em sistemas instrumentados de seguranga (SIS) conforme
IEC 61508 e IEC 61511. Observe as informagoes fornecidas pelo
Safety Manual.

Para tal, sdo permitidas as seguintes entradas/saidas:
e Saida de corrente 4 ... 20 mA

6.4 Conceito de seguranca da parametrizacéo

Para a parametrizagédo da fun¢édo de seguranca, séo permitidos os
seguintes meios auxiliares:

e A unidade de visualizagao e configuragao para a configuragéo
diretamente no local

e O DTM apropriado para o aparelho, em combinagéao com um
software de configurag@o que corresponda ao padrao FDT/DTM,
como, por exemplo, PACTware

Nota:

Para a configuragéo do VEGABAR 87, é necessaria uma DTM Col-
lection atual. A alteragcéo de parametros relevantes para a seguranca
s0 é possivel com uma conexao ativa para o aparelho (modo on-line).

Para evitar erros na parametrizacdo com ambiente de operacao nao
seguro, é utilizado um método de verificagdo que permite encontrar
com seguranga erros de parametrizagao. Para isso, os parametros
relevantes para a seguranga sao verificados depois de serem salvos
no aparelho. Além disso, o aparelho é bloqueado no estado operacio-
nal normal para qualquer alteragéo de parametros, com o objetivo de
evitar uma configurag¢do acidental ou ndo autorizada.

Para a protecéo contra alteragdes acidentais ou ndo autorizadas da
configuracdo, os parametros ajustados tém que ser protegidos contra
um acesso indesejado. Por esse motivo, o aparelho é fornecido com
a configuracao bloqueada e protegida pelo PIN "0000".

No fornecimento com uma parametrizagcao especifica, o aparelho

é acompanhado de uma lista com os valores divergentes do ajuste
basico.

Todos os parametros relevantes para a seguranca tém que ser verifi-
cados apos uma alteragao.

Os ajustes dos parametros do ponto de medigéo devem ser
documentados. Uma lista de todos os parametros relevantes para

a seguranca no estado de fornecimento pode ser encontrada no
capitulo " Colocar em funcionamento com o médulo de visualizagao
e configuragdo" em " Outros ajustes - Reset". Além disso, é possivel
salvar e imprimir uma lista dos parametros relevantes para a seguran-
¢a através do PACTware/DTM.
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Liberar a configuracao

Estado inseguro do f
aparelho

Alterar parametros

Verificar parametros/blo-
quear configuracao

Parametrizacao ﬁ
incompleta

Reset do aparelho f

Qualquer alteracéo de pardmetros exige o desbloqueio do aparelho
através de um PIN (vide capitulo " Parametrizacéo, colocacdo em
funcionamento - Bloquear configuraggo"). O estado do aparelho é
mostrado no display através do simbolo de um cadeado fechado ou
aberto.

O dispositivo é fornecido com o PIN 0000.

Adverténcia:

Quando o aparelho é liberado, a fungéo de seguranca tem que ser
classificada como insegura. Isso vale até que a parametrizagao tenha
sido concluida corretamente. Se necessario, devem ser tomadas
outras medidas para manter a funcdo de seguranca.

Todos os parametros alterados pelo usuario sao salvos automatica-
mente de forma temporaria, de modo que possam ser verificados no
proximo passo.

Apos a colocagéo em funcionamento, os parametros alterados

tém que ser verificados (confirmando se estao corretos). Para isso

& necessario digitar primeiro o cédigo do aparelho, sendo que a
configuragao é bloqueada automaticamente. Em seguida, é feita
uma comparagao de dois strings. E preciso confirmar que ambos os
strings sdo idénticos. Isso destina-se a verificagio da representacdo
dos caracteres.

Confirme entdo que o nimero de série de seu aparelho foi assumi-
do corretamente. Isso serve para a verificagdo da comunicagao do
aparelho.

Em seguida, sao apresentados todos os parametros alterados a
serem confirmados. Apds a concluséo desse procedimento, fica
novamente assegurada a fungao de seguranca.

Adverténcia:

Se a parametrizacao descrita anteriormente néao for efetuada de for-
ma completa e correta (por exemplo, devido a um cancelamento ou
falta de energia elétrica), o aparelho permanece no estado desblo-
queado e, portanto, inseguro.

Adverténcia:

No caso de um reset para o ajuste basico, todos os parametros rele-
vantes para a seguranca sao também repostos no ajuste de fabrica.
Por isso, todos os parametros relevantes para a seguranga tém que

ser novamente controlados ou ajustados.
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7 Colocar em funcionamento com o médulo de visualizagédo e configuracdo

Menu principal

Sequéncia de configu-
racao

7 Colocar em funcionamento com o modulo
de visualizacao e configuracao

7.1 Ajuste de parametros

O menu principal é subdividido em cinco areas com a seguinte
funcionalidade:

Setup)
Dizplay
Diagnostics

Additional adiustrents
Info

Colocacao em funcionamento: ajustes, como, por exemplo, nome
do ponto de medicao, aplicacao, unidades, corre¢éo de posicao,
calibragao, saida de sinais

Display: Ajustes, por exemplo, do idioma, indicacdo do valor de
medic¢&o, iluminagao

Diagnéstico: informagdes, como, por exemplo, status do aparelho,
valores de pico, seguranga de medicao, simulagéo

Outros ajustes: PIN, Data/horario, Reset, Fungéo de copia

Info: nome do aparelho, versao do software, data de calibragéo,
caracteristicas do sensor

No ponto do menu principal Colocagdo em funcionamento, para o
ajuste ideal da medicao, os pontos dos submenus devem ser sele-
cionados consecutivamente e devem ser introduzidos os parametros
corretos.

Estao disponiveis as seguintes op¢des de submenu:

Colocagde funcionanento
anto AtenuacSa

Aplicacio ida

Uniclades

Correcdo de posicie =

galibrac&o Qone do ponto de redicSo

Nos tépicos a seguir, serdo descritas detalhadamente as opgdes do
menu " Colocagdo em funcionamento" para a medicéo eletrénica de
presséo diferencial. A depender da aplicagédo selecionada, os topicos
tém diferente importancia.

Informacao:

As demais opgdes do menu " Colocagao em funcionamento" e os
menus completos " Display", " Diagndstico", " Outros ajustes" e "
Info" séo descritos no manual de instrugoes do respectivo dispositivo

primario.

Uma alteracao de parametros em aparelhos com qualificagéo SIL
tem que ser efetuada sempre do modo descrito a seguir:

e Liberar a configuragédo
e Alterar parametros
e Bloquear a configuragéo e verificar os parametros alterados

Assim fica assegurado que todos os parametros alterados foram
mudados intencionalmente.
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Aplicacao

Unidades

o

Liberar a configuracao
O aparelho é fornecido no estado bloqueado.

Para a protecé@o contra uma alteracéo acidental ou nao autorizada da
configuragao, o aparelho é bloqueado no estado operacional normal
contra qualquer mudancga de parametros.

Antes de qualquer alteracdo de parametros, € necessario digitar o
PIN. O PIN no estado de fornecimento é "0000".

FIM ConfiguragSo
(looo0

o 9939

Deshloqueado

Uerificar e bloquear?

Alterar parametros
Uma descricao pode ser encontrada abaixo do respectivo parametro.

Bloquear a configuracéao e verificar os parametros alterados
Uma descri¢é@o pode ser encontrada abaixo do parametro " Coloca-
cdo em funcionamento - Bloquear configuragéo".

7.1.1 Colocacao em funcionamento

Nesta opgao do menu, pode-se ativar/desativar o dispositivo secun-
dario para a pressao diferencial eletronica e selecionar a aplicagéo.

Em combinacgdo com um dispositivo secundario, o VEGABAR 87
pode ser utilizado para a medicao de fluxo, pressao diferencial,
densidade e medicdo de camada separadora. O ajuste de fabrica é a
medicao de pressao diferencial. A comutacao é realizada neste menu
de configuracéo.

Caso tenha sido conectado um dispositivo secundario, confirme isso
através de " Ativar".

Nota:
Para a visualizagéo das aplicagdes na medigéo eletronica de pressao
diferencial & impreterivelmente necessario ativar o dispositivo secun-
dario.

Colocagio funcionamenta

Unidades
Correcdo de posigdo
galibracéo

Second device para pressio

diferencial eletrinica
Desativar

-]

Second device para pressio
dif erencial eletrinica

Desativado!
Aplicacio

[nivel [=]

ARlicacio

- [
Debito
Preszio difer.

Densidade
Camada separadora
-

ARlicacio
Denzidade
Carada separadora

Digite os parametros desejados pelas respectivas teclas, salve o
ajuste com [OK] ou passe com [ESC] e [->] para a proxima opgao do

menu.

Nesta opgao do menu, define-se as unidades para a " Calibragdo
Min./zero" e " Calibragcdao Max./span" e a pressao estatica.
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Correcao de posicao

ColocacSo funcionarento
Hore do ponto de nedicdo

Correcio de posicia

Unidades

Unidade
Preszio est.

Unidade de calibragfa

[m [¥]

Unidade de terperatura

[°C [*]

Calibragdo
el

Caso o nivel de enchimento deva ser calibrado com uma unidade
de altura, é necessario ajustar mais tarde, na calibracdo, também a
densidade do produto.

Adicionalmente, é determinada a unidade na opgao do menu " Indi-
cador de valor de pico da temperatura".

Digite os parametros desejados pelas respectivas teclas, salve o
ajuste com [OK] ou passe com [ESC] e [->] para a préxima opc¢éao do
menu.

A posicao de montagem do aparelho pode deslocar o valor de
medicao (offset), especialmente em sistemas de diafragma isola-
dor. A corregao de posicdo compensa esse offset, sendo assumido
automaticamente o valor de medicao atual. No caso de células de
medicao de pressao relativa, pode ser executado adicionalmente um
offset manual.

Em uma combinacéo de dispositivo primario/secundario, ha as
seguintes possibilidades para a corre¢ao de posi¢ao

e Correcdo automatica para ambos os sensores
e Correcao manual para o dispositivo primario (pressao diferencial)
e Correcao manual para o dispositivo secundario (pressao estatica)

Em uma combinacéo de dispositivo primario/secundario com a
aplicagéo " Medigdo do nivel de enchimento com compensacao de
densidade", ha as seguintes possibilidades adicionais para corregao
de posigcéo

e Correcao automatica dispositivo primario (nivel de enchimento)

e Correcao automatica para dispositivo primario (nivel de enchi-

mento)
Preszdo difer.

0 Offzet= 0.0000 bar
Aplicacio Aplicacio Atual —0.4345 bar
Unidades Unidades Pressfo estatica
Correcdo de posicde Corr. pos. pressdo Offset= 0.0000 bar
Ealibraq:%o Eorr. pos. nivel enchir. Atual 05000 bar

Cotrecio de posico

Editar Press§ diferencial
Editar preszfo estatica

Mitsel
Offset=
Atual

0.0000
0.0702 n

Corre pos. nivel enchir.

o
Editar nivel de enchinento

Correcdo de posicdo
£5.0991

—9.9999

9.9999

Na correcédo de posi¢ao automatica o valor de medicéo atual é assu-
mido como valor de corre¢éo. Ele ndo pode ser falsificado através da
cobertura pelo produto ou de uma pressao estatica.
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Na correcédo de posi¢cao manual, o valor de offset é definido pelo
usuario. Para tal, selecione a fungéo " Editar" e digite o valor deseja-
do.

Salve seus ajustes com [OK] e passe para a proxima opgao do menu
com [ESC] e [->].

Depois de efetuada a corregéo de posigéo, o valor de medigéo atual
tera sido corrigido para 0. O valor de correcao € mostrado no display
como valor de offset com sinal invertido.

A correcao de posicao pode ser repetida a vontade.

Exemplo de parametri- O VEGABAR 87 mede sempre uma pressao, independentemente da

zagéo grandeza do processo selecionada na opgao do menu " Aplicagcdo".
Para se obter corretamente a grandeza selecionada para o proces-
S0, é necessaria uma atribuicdo a 0 % e 100 % do sinal de saida
(calibragao).
Na aplicagéo " Camada separadora", é ajustada a altura minima e
maxima da camada separadora para a calibragao da presséao hidros-
tatica. Vide exemplo a seguir:

100% (2)

0,8 ~

£lx

Al 0

S

<
1,0

ﬁ o @

~

Fig. 21: Exemplo de parametrizagdo Calibragdo Min./Méx. Medicdo da camada
separadora

Camada separadora min. = 0 % corresponde a 0,0 mbar
Camada separadora max. = 100 % corresponde a 490,5 mbar
VEGABAR 87

VEGABAR 87 - Dispositivo secundario

LNV

Se esses valores nao forem conhecidos, pode-se calibrar também
com posicoes da camada separadora como, por exemplo, 10 % e

90 %. A partir desses dados, é calculada entéo a posicao da camada
separadora atual.

O nivel de enchimento atual n&o é relevante na calibragéo. Ela é
sempre efetuada sem alteragao do nivel atual do produto. Deste
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Calibracao de Min. - Nivel

de enchimento

Calibracao Max. - nivel de

enchimento

7 Colocar em funcionamento com o mddulo de visualizagédo e configuracdo

Calibracao de min. fluxo

modo, esses ajustes ja podem ser realizados de anteméao, sem que o
aparelho tenha que ser montado.

Nota:

Se as faixas de ajuste forem ultrapassadas, o valor ajustado néo é
aplicado. A edigéo pode ser cancelada com [ESC] ou o valor pode
ser corrigido para um valor dentro das faixas de ajuste.

Proceda da seguinte maneira:

1. Selecione a opc¢do do menu " Colocacdo em funcionamento"
com [->] e confirme com [OK]. Selecione com [->] a opg¢éo " Ca-
libragao" e entao " Calibragdo Min." e confirme em seguida com
[OK].

CalibracSa CalibragSo min. CalibracSo min.
Cal it . 0.00% ODO .OD
Calibrag 80 néx. = .
0.0500 bar -10.00 100.00
—0.0001 bar

2. Edite o valor percentual com [OK] e coloque o cursor na posi¢ao
desejada através de [->].

3. Ajuste o valor percentual desejado com [+] (por exemplo, 10 %) e
salve com [OK]. O cursor passa para o valor de pressao.

4. Ajustar o respectivo valor de pressao para o nivel de enchimento
Min. (por exemplo, O mbar).

5. Salvar os ajustes com [OK] e passar para a calibragéo do valor
Max. com [ESC] e [->].

A calibragao Min. foi concluida.

Para uma calibragdo com produto no reservatério, digite simplesmen-
te o valor atualmente medido e exibido no display.

Proceda da seguinte maneira:
1. Selecione com [->] a opgao do menu " Calibragdo méx."e confir-

me com [OK].
Calibracio Calibracde nax. Calibracdo méx.
100.00% [100.00
= %
1.0000 bar ~10.00 100,00
-0.0001 bar

2. Edite o valor percentual com [OK] e coloque o cursor na posicao
desejada através de [->].

3. Ajuste o valor percentual desejado com [+] (por exemplo, 90 %) e
salve com [OK]. O cursor passa para o valor de pressao.

4. Ajustar o valor de pressao para para o reservatorio cheio (por
exemplo, 900 mbar), adequado para o valor percentual.

5. Confirme os ajustes com [OK]
A calibragcao Max. foi concluida.

Para uma calibragdo com produto no reservatério, digite simplesmen-
te o valor atualmente medido e exibido no display.

Proceda da seguinte maneira:
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Calibracao de max. fluxo

Calibracéo de Zero pres-
sao diferencial

1. Selecione a opg¢do do menu " Colocagdo em funcionamento"
com [->] e confirme com [OK]. Selecione com [->] a opg&o "
Calibrar Min." e confirme com [OK].

Calibracdo Calibracio min. Calibragda min.

000 £ ["[00.000

Calibracdo nas. =

= e
0.0500 bar P —2.039 12.237
—0.,0001 bar e I —

2. Edite o valor em mbar com [OK] e coloque o cursor na posi¢éo
desejada através de [->].

3. Ajustar o valor em mbar desejado com [+] e salva-lo com [OK].
4. Passar com [ESC] e [->] para a calibragé@o de span

No caso de fluxo nas duas dire¢des (bidirecional), € possivel também
uma pressao diferencial negativa. Na calibracdo de Min., deve ser
entdo digitada a presséo negativa maxima. Na linearizagao, deve-se
selecionar " bidirecional" ou " bidirecional-extraido por raiz", vide
opgao do menu " Linearizaggo".

A calibragé@o Min. foi concluida.

Para uma calibragéo com pressao, digite simplesmente o valor atual-
mente medido e exibido no display.

Proceda da seguinte maneira:

1. Selecione com [->] a opgao do menu Calibrar Max. e confirme
com [OK].

Calibraco CalibracSo rfx. CalibracSo rds.
w000« €73 | [ [510.197
= +l+
Ll
0.1000 bar F —2.039 12.237
-0.0001 bar s

2. Edite o valor em mbar com [OK] e coloque o cursor na posi¢ao
desejada através de [->].

3. Ajustar o valor em mbar desejado com [+] e salva-lo com [OK].
A calibracdo Max. foi concluida.

Para uma calibragéo com pressao, digite simplesmente o valor atual-
mente medido e exibido no display.

Proceda da seguinte maneira:

1. Selecione a opgao do menu " Colocagdo em funcionamento"
com [->] e confirme com [OK]. Selecione com [->] a opgao "
Calibrar zero" e confirme com [OK].

Calibragdo EETE ==
= 0.00 @ [20.0000
Span = M+ bar
0.0000 bar “pf" | [os000 0.9500
—0.0001 bar [ S E—

2. Edite o valor em mbar com [OK] e coloque o cursor na posi¢ao
desejada através de [->].

3. Ajustar o valor em mbar desejado com [+] e salva-lo com [OK].
4. Passar com [ESC] e [->] para a calibragé@o de span
A calibragéo zero foi concluida
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Calibracao de Span pres-

sao diferencial

Distancia densidade

Calibracao de Min den-

sidade

Informacao:

A calibragéo zero desloca o valor da calibragdo Span. A margem
de medicao, ou seja, a diferenca entre esses valores, permanece
inalterada.

Para uma calibragdo com presséo, digite simplesmente o valor atual-
mente medido e exibido no display.

Proceda da seguinte maneira:

1. Selecione com [->] a opgao do menu " Calibragdo de span" e
confirme com [OK].

CalibracSe Span Span

100.00% @ [1.0000

_ 1.0000 bar "B |ioon % oom
~0.0002 bar

2. Edite o valor em mbar com [OK] e coloque o cursor na posi¢éo
desejada através de [->].

3. Ajustar o valor em mbar desejado com [+] e salva-lo com [OK].
A calibracgao zero foi concluida.

Para uma calibragdo com pressao, digite simplesmente o valor atual-
mente medido e exibido no display.

Proceda da seguinte maneira:
Na opgéo do menu selecionar " colocagdo em funcionamento”
com [->] " calibrag&o" e confirmar com [OK]. Confirmar agora em
opgao do menu " Distancia" com [OK].

(01.000

0.000

Diztancia

CalibracSa

Edite a distancia do sensor com [OK] e coloque o cursor na
posicéo desejada através de [->].

Ajustar a distancia desejada com [+] e salva-lo com [OK].
O ajuste da distancia foi concluido.

1.000m

Calibragdo max. 99,993

Proceda da seguinte maneira:

1. Selecione a op¢do do menu " Colocacdo em funcionamento"
com [->] e confirme com [OK]. Selecione com [->] a opg&o "
Calibrar Min." e confirme com [OK].

Calibracda [Ealibrag&o min.

[£000.00

—10.00

Calibracio min.
0.00:

~ 0.000 kgdm >
0.000 kg dm3

100.00

2. Edite o valor percentual com [OK] e coloque o cursor na posi¢cao
desejada através de [->].

3. Ajuste o valor percentual desejado com [+] e salve com [OK]. O
cursor passa para o valor da densidade.

4. Ajustar a densidade minima equivalente ao valor percentual.
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5. Salvar os ajustes com [OK] e passar para a calibragéo do valor
Max. com [ESC] e [->].

A calibracdo de Min. da densidade foi concluida.

Calibracdo de Max. den-  Proceda da seguinte maneira:

sidade 1. Selecione a op¢do do menu " Colocagdo em funcionamento"
com [->] e confirme com [OK]. Selecione com [->] a opgéo "
Calibrar Max." e confirme com [OK].
Calibragdo Calibracdo nax. Calibracde max.
Disftncia 100.00x i E100.00
10.197 kg/dn: smoo o000
0,000 kg-dn® [

2. Edite o valor percentual com [OK] e coloque o cursor na posi¢cao
desejada através de [->].

3. Ajuste o valor percentual desejado com [+] e salve com [OK]. O
cursor passa para o valor da densidade.

4. Ajustar a densidade maxima equivalente ao valor percentual.
A calibracdo de Max. da densidade foi concluida.

Distancia camada separa- Proceda da seguinte maneira:

dora 1. Naopcéo do menu selecionar " colocacdo em funcionamento"
com [->] " calibragéao" e confirmar com [OK]. Confirmar agora em
opgao do menu " Distancia" com [OK].
Calibracgio Diztancia Diztancia

a ibracSo min. 1.000m ii m1 -DOD

Calibracso max. 0,000 99,993
I W—

2. Edite a distancia do sensor com [OK] e coloque o cursor na
posicao desejada através de [->].

3. Ajustar a distancia desejada com [+] e salva-lo com [OK].
O ajuste da distancia foi concluido.

Calibracao de Min. cama- Proceda da seguinte maneira:

da separadora 1. Selecione a op¢ao do menu " Colocagcdo em funcionamento"
com [->] e confirme com [OK]. Selecione com [->] a opgao "
Calibrar Min." e confirme com [OK].
Calibraco Calibrac&o mik. CalibracS rin.
Distancia _ 0.00x Q 2000.00
Calibr i) = E
Calibragdo rax. 0.500m —10.00 100,00
0.000 r

2. Edite o valor percentual com [OK] e coloque o cursor na posi¢ao
desejada através de [->].

3. Configurar o valor percentual desejado com [+] e salvar com
[OK]. O cursor salta agora para o valor de altura.

4. Ajustar a altura minima da camada separadora equivalente ao
valor percentual.

38 VEGABAR 87 ¢ Dispositivo secundario para pressao diferencial eletronica

¥160€¢-Ld-6¥08Y



48049-PT-230914
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Calibracao Max. camada
separadora

Distancia nivel de enchi-
mento com densidade
corrigida

Calibragao min. nivel de
enchimento com densida-
de corrigida

5. Salvar os ajustes com [OK] e passar para a calibragéo do valor
Max. com [ESC] e [->].

A calibragcao de Min. da camada separadora foi concluida.

Proceda da seguinte maneira:

1. Selecione a opgédo do menu " Colocagdo em funcionamento"
com [->] e confirme com [OK]. Selecione com [->] a opgéo "
Calibrar Max." e confirme com [OK].

Calibracioe Calibragde rmax. [Ealibracdo max.
Distancia 100.00x B100.00
Cali = "
3.000 m -10.00 100.00
0.000 n

2. Edite o valor percentual com [OK] e coloque o cursor na posi¢ao
desejada através de [->].

3. Configurar o valor percentual desejado com [+] e salvar com
[OK]. O cursor salta agora para o valor de altura.

4. Introduzir para o valor percentual a altura maxima da camada
separadora.

Com isto a calibragdo maxima da da camada separadora esta finali-
zada.

Proceda da seguinte maneira:

Na opgéo do menu selecionar " colocagao em funcionamento"
com [->] " calibragao" e confirmar com [OK]. Confirmar agora em
opgao do menu " Distdncia" com [OK].

CalibracSa Diztancia Diztancia
2 1.000n Ii 11.000
CalibragSo min. M
Calibragdo ndx. 0000 99,999

Edite a distancia do sensor com [OK] e coloque o cursor na
posicédo desejada através de [->].

Ajustar a distancia desejada com [+] e salva-lo com [OK].
O ajuste da distancia foi concluido.

Proceda da seguinte maneira:

1. Selecione a op¢ao do menu " Colocagdo em funcionamento"
com [->] e confirme com [OK]. Selecione com [->] a opgao " Ca-
librag&do" e entdo " Calibragdo Min." e confirme em seguida com
[OK].

Calibracss Calibracia Calibracdo rib.
& E Distancia 0 D . ﬂ 0 ﬂ
Calibracia mit. Ca = it M
Calibragio nax. Calibragao nax. —2.039 12,237

2. Edite o valor percentual com [OK] e coloque o cursor na posi¢ao
desejada através de [->].

3. Ajuste o valor percentual desejado com [+] (por exemplo, 0 %) e
salve com [OK]. O cursor passa para o valor de pressao.
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4. Ajustar o respectivo valor para o nivel de enchimento min.
(por. exemplo, 0 m).

5. Salvar os ajustes com [OK] e passar para a calibragéo do valor
Max. com [ESC] e [->].

A calibragdo Min. foi concluida.

Para uma calibragéo com produto no reservatorio, digite simplesmen-
te o valor atualmente medido e exibido no display.

Calibracao max. nivel de  Proceda da seguinte maneira:
enchimento com densida- 1

de corrigida Selecione com [->] a opgado do menu Calibrar Max. e confirme

com [OK].

Calibracgio

Calibracdo CalibracSo max.

£10.197

—2.02%

E Diztancia
CalibracSo mih. Calib
Calibracio ma. .

12,237

2. Edite o valor percentual com [OK] e coloque o cursor na posicao
desejada através de [->].

3. Ajuste o valor percentual desejado com [+] (por exemplo, 100 %)
e salve com [OK]. O cursor passa para o valor de pressao.

4. Ajustar o valor para para o reservatério cheio (por exemplo,
10 mbar), adequado para o valor percentual.

5. Confirme os ajustes com [OK]
A calibracdo Max. foi concluida.

Para uma calibragdo com produto no reservatorio, digite simplesmen-
te o valor atualmente medido e exibido no display.

E necessaria uma linearizagdo em todas as tarefas de medicao,

nas quais a grandeza do processo ndo aumente de forma linear

com o valor de medicao. Isto vale por ex. para o débito medido pela
pressao diferencial ou o volume do reservatorio medido pelo nivel de
enchimento. Para tais casos estdo guardadas as respectivas curvas
de linearizacéo. Elas indicam a relagao entre o valor de medicao
porcentual e a grandeza do processo. A linearizagao vale para a
visualizagéo do valor de medicao e a saida de corrente.

Colocagdo funcionanenta
Calibracdo

Atenuac o
Lit o

Saicla de corrente
Evlloquear configuracfo

linearizacao

Linearizaco Linsarizac o
KL inear]

Raiz
|V| bidiretional-linear
bidiretional-raiz
Progr. Livre

[Linear

Na medicao de fluxo e com a selecdo de " Linear", a visualizagéo e a
saida (valor percentual/corrente) séo linear em relagcéo a " pressao
diferencial". Isso permite alimentar, por exemplo, um calculador de
fluxo.

Na medicao de fluxo e com a selecdo " Extraido por raiz", a visuali-
zagao e a saida (valor percentual/corrente) sao linear em relacao ao
" Fluxo".®

3 O aparelho baseia-se em temperatura quase constante e pressao estatica
e calcula o fluxo, através da curva caracteristica radicalizada, a partir da
presséo diferencial medida.
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7 Colocar em funcionamento com o mddulo de visualizagédo e configuracdo

A

Al FB1

Al FB1 - Channel

Bloquear configuracao

[SIL|

No caso de fluxo em duas dire¢des (bidirecional), também é possivel
uma pressao diferencial negativa. Isso ja deve ser considerado na
opgao do menu " Calibragao de Min. fluxo".

Cuidado:

Na utilizagéo do respectivo sensor como parte de uma protecao con-
tra transbordo conforme WHG (lei alema de protecéo das reservas
de agua), deve ser observado o seguinte:

Se for selecionada uma curva de linearizagéo, entao o sinal de me-
dicao ndo sera mais obrigatoriamente linear em relagéo a altura de
enchimento. Isso deve ser considerado pelo usuario especialmente
no ajuste do ponto de comutagao no emissor de sinais limitadores.

Pelo fato da parametrizagéo do Function Block 1 (FB1) ser muito
abrangente, ela foi subdividida em subopgdes separadas.

ColocacSo funcionarento AL FE1
Correcdo de posicde
Calibracdo Unidade de esclacSo
AL FEL Escalacde
Deshloguear config. Atenuacda
el

Na op¢éo do menu " Channel", define-se o sinal de entrada para o
processamento no Al FB 1.

Os valores de saida do Transducer Block (TB) podem ser seleciona-
dos como sinais de entrada.

AL FEL Channel AL FE1 Channel
SULCDifferenzadr.r Surmenzihler 1
Unidade de esclacio ol 2

zShler 2

Ezcalagio edr ‘I
AtenuacSo [
Ev.ia'r. Druck

Com esta opgéo do menu, os parametros do sensor séo protegidos
contra alteragdes acidentais ou nao desejadas.

Para evitar possiveis erros na parametrizagdo em um ambiente de
configuracgéo inseguro, é aplicado um método de configuragéo que
permite localizar erros de parametrizagao de forma segura. Para tal,
0s parametros relevantes para a seguranga tém que ser verificados
antes de serem salvos no aparelho.

Além disso, o aparelho é protegido, no estado operacional normal,
contra uma configuragao acidental ou néo autorizada, bloqueando
qualquer alteragao de parametros.

1. Digitar o PIN
ColocacSo funcionarento ConfiguracSo FIN
Atenuacio
al'da de corrente Deshloqueado E]U 00

u] 9939

ﬁome do ponto de medico

Werificar e bloquear?

O aparelho é fornecido no estado bloqueado, com o PIN "0000".

2. Comparacao de sequéncia de caracteres
E necessario efetuar primeiro uma comparagéo de sequéncia de
caracteres para a verificag@o da representacao de caracteres.
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e

Confirme se as duas cadeias de caracteres sdo idénticas. Os textos
de verificagdo s&o apresentados em aleméo e, no caso de outros
idiomas do menu, em inglés.

Zeichenfolasnweraleich

Gerat
1.23+4.56-789.0

Lorgabes
1.23+4.56-780.0

Zeichenfolae identisch?

3. Confirmacao do numero de série
Seriennumrer

25153576

Seriennurner korrekt?

Confirme em seguida que o nimero de série de seu aparelho foi
assumido corretamente. Isso serve para a verificagdo da comunica-
¢ao do aparelho.

4. Verificar parametros
Todos os parametros relevantes para a seguranca tém que ser verifi-
cados ap6s uma alteragéo:

Parametro SIL1: Calibragédo de Zero

Parametro SIL 2: Secondary lig/deslig

Paréametro néo-SIL 1: Representag¢éao do valor de medicao
Parametro nao-SIL 2: Valor de exibi¢cao 1, unidade da aplicacao
Parametro ndo-SIL 3: Idioma do menu

Parametro ndo-SIL 4: lluminacao

Confirme consecutivamente os valores alterados.

SIL-Faraneter Hicht-SIL-Faraneter Confirmacio
1uan2 1vond .
A quantidade & os valores
Slave sinsaus Anzeigewsrt 1 dos paréretres alteradoes
Aus Fhus Eink et Anw estiio corretos?
Farameter OK? Faraneter OK? oKz

Quando a parametrizacao tiver sido executada total e completamente
da forma descrita, o aparelho é bloqueado, passando assim para o
estado seguro de funcionamento.

Eediehung

Gesperrt

Freigeben?

Caso contrario, o aparelho permanece desbloqueado e no estado
inseguro.

Informacao:

Enquanto o VEGABAR 87 for alimentado com tens&o, o médulo de
visualizagao e configuragao permanece no menu atualmente exibido.
N&o ocorre um retorno automatico apoés um determinado tempo para
a exibi¢ao do valor de medicao.
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7 Colocar em funcionamento com o médulo de visualizagéo e configuracéo

Indicador de valor de
pico pressao

Simulacéo 4 ... 20 mA/

HART

Saida de corrente 1 e 2

(tamanho)

7.1.2 Diagnéstico

No sensor séo salvos cada valor de medigdo minimo e maximo para
a pressao diferencial e a pressao estatica. Na opcao do menu " indi-
cador de valor de pico pressdo" séo exibidos ambos os valores.

Em outra janela pode ser efetuado separadamente um reset para os
valores de pico.

Ciagndstico Fres=30 difer. Rezet valor de pico
i = 0.507 bar
M8, 0.507 bar

Ualor de pico terp.
Sirulac S0 it

Pressfo estitica

FPressdo estatica
i 0,00 har

Teste de repeticio 0.50 har

M8,

Nesta opgao do menu, simula-se quaisquer valores de medicao. Isso
permite testar o caminho do sinal, por exemplo, através de apare-
Ihos de visualizagdo conectados ou da placa de entrada do sistema
central de controle.

Cizandstico Sirulacdo Sirulacio
Status do aparelho il
Indic. val. pico pressdo Pressdo difer. Ativar

Preszzfo est.

por cento

Saida de corrente
-

Ualor de pico terp. Simu|al;§l]7

Sirulacdo er execucio Simulagdo em execucdo SiMulacdo
=t E0.0000 Deativar
bar configuracao?
0.0000 bar -0.5000 1.5000 ey

Selecione a grandeza de simulagéo e ajuste o valor numérico dese-
jado.

Para desativar a simulacéo, aperte a tecla [ESC] e confirme a mensa-
gem " Desativar simulagdo" com a tecla [OK].

Cuidado:

Com a simulagéo em curso é emitido o valor simulado como valor
de corrente 4 ... 20 mA e como sinal digital HART. A mensagem de
status no ambito da fungéo Asset-Management é " Maintenance".

Nota:
Sem desativagdo manual, o sensor encerra a simulagéo automatica-
mente apés 60 minutos.

7.1.3 Outros ajustes

Na opgéo do menu " Saida de corrente - Grandeza" define-se qual
grandeza de medicéo é emitida pela saida de corrente.

Outros ajustes Saida de corrente
Copiat ajustes apar.

Escalacdo

Grandeza saida corr.
L i t

Calibracio saida decorr9|

Modo HAET
D’ansdu'for pressfo difer.

E possivel fazer a selecéo a seguir coforrme a aplicacdo selecionada:
e Débito

e Altura - Camada separadora

e Densidade

e Pressao diferencial
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Valores caracteristicos

transdutor de pressao
diferencial

e

Presséo estatica

Por cento

Escalado

Porcento linearizado

Temperatura da célula de medicéo (célula de medig¢ao de ceréa-
mica)

Temperatura do sistema eletrénico

Nesta opgao do menu séo definidas as unidades para o transdutor
de presséo diferencial e é selecionado o caudal massico ou volumé-
trico.

Outros ajustes Transdutor preszio diferens Uniclade
Saida de corrente
Modo HART Unidads| |
to Calibrag&o Uazfo volumétrica

Unidade Transdutor pressdo diferenc| [Calibracio
-1k w =
g-h Unidade 100 x = 1
k: Ca kgss
kg min 0x= 1]
i kyrs

A calibragéo para o caudal volumétrico ou méassico continua a ser
efetuada para 0 % ou 100 %.

O aparelho soma o fluxo automaticamente na unidade selecionada.
Com a devida calibragéo e linearizagao bidirecional, é contado tanto
o fluxo positivo como o negativo.

7.2 Vista geral do menu

As tabelas a seguir mostram o menu de configuracéo do dispositi-
vo. A depender do modelo ou da aplicagéo, ndo estdo disponiveis

todas as op¢des do menu ou elas podem estar dispostas de forma
diferente.

Nota:
As demais op¢des do menu podem ser encontradas no manual de
instrugdes do dispositivo primario.

Colocacao em funcionamento

Opcéo de Parametros Ajuste de fabrica
menu
Nome do ponto |19 caracteres alfanu- Sensor
de medigéo méricos/caracteres
especiais
Aplicacdo (SIL) |Nivel de enchimento, Nivel de enchimento

presséo do processo

Dispositivo secundario | Desativado
para pressao diferencial
eletronica ¥

4 Parametro ativo, se o dispositivo secundario estiver conectado
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7 Colocar em funcionamento com o mddulo de visualizagédo e configuracdo

Display

Display

(m, bar, Pa, psi ... perso-
nalizada)

Opcao de Parametros Ajuste de fabrica
menu
Unidades Unidade de calibragdo | mbar (com faixas nominais de

medicao < 400 mbar)

bar (com faixas nominais de me-
dicdo = 1 bar)

Pressao estatica bar
Corregdo de 0,00 bar
posicéo (SIL)
Calibracao (SIL) | Distancia (para den- 1,00 m

sidade e camada

separadora)

Calibragéo Zero/Min. 0,00 bar

0,00 %

Calibragéo Span/Max.

Faixa nominal de pressao em bar
100,00 %

Atenuacéo (SIL) | Tempo de integracédo 0,0s
Linearizagao Linear, Tanque redondo | Linear
(SIL) deitado, ... personali-
zado
Saidade cor- | Saida de corrente - Mo- | Curva caracteristica da saida
rente (SIL) do 4. 20mA

Comportamento em caso de fa-
lha

guragéo (SIL)

queado

<3,6mA
Saida de corrente - Min./ | 3,8 mA
Max. 20,5 mA
Bloquear confi- | Bloqueado, desblo- Ultimo ajuste

Opcao de menu

Valor de default

Idioma do menu

Idioma selecionado

Valor de exibigéo 1

Presséo

Valor de exibicéo 2

Célula de medigéo de ceramica: temperatura da célula de medigédo em °C

Célula de medigéo metalica: temperatura do sistema eletrénico em °C

Formato de exibicéo Numero de casas decimais automatico
lluminacédo Ligado
Diagnéstico
Opcao de Parametros Ajuste de fabrica
menu
Status do dis- -
positivo
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Outros ajustes

Opcéo de Parametros Ajuste de fabrica

menu

Indicador de va- | Pressé@o Valor de presséo atualmente me-
lor de pico dido

Indicador de Temperatura Temperatura atual da célula de
valor de pico medicao e do sistema eletronico
temp.

Simulagéo -

Opcéo de Parametros Ajuste de fabrica

menu

PIN 0000

Data/hora Data atual/hora atual

Copiar os -

ajustes do dis-

positivo

Parametros es-
peciais

Nenhum reset

Escalacao Grandeza de escalagdo | Volume em|
Formato de escalagdo |0 % corresponde a0 |
100 % corresponde a0 |
Saida de cor- | Saida de corrente - Percentagem lin. - Nivel de en-
rente Grandeza chimento
Saida de corrente - Ca- |0 ... 100 % corresponde a
libracao 4 ...20mA
Modo HART Endereco 0
Transmissor de | Unidade m¥/s
pressdo efetiva Calibragédo 0,00 % corresponde a 0,00 m%/s
100,00 %, 1 m¥s
Info
Opcéo de menu Parametros
Nome do dispositivo VEGABAR 87

Modelo do aparelho

Verséo do software e hardware

Data da calibragao de fabrica

Data

Caracteristicas do sensor

Caracteristicas especificas do pedido
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8 Diagnostico, Asset Management e Servico

Manutencao

Teste de comprovacao

[SIL|

Comportamento em caso
de falhas

Eliminacéo de falhas

Comportamento apés a
eliminacéo de uma falha

Hotline da assisténcia
técnica - 24 horas

8 Diagnéstico, Asset Management e Servico

8.1 Conservar

Se o aparelho for utilizado conforme a finalidade, ndo é necessaria
nenhuma manuten¢éo especial na operagao normal.

Em algumas aplicages, incrustagdes do produto na membrana
podem interferir no resultado da medic&o. Portanto, a depender do
sensor e da aplicacéo, tomar as devidas medidas de precaugao para
evitar incrustagdes acentuadas e principalmente o seu endurecimen-
to.

Para evitar erros possivelmente perigosos que passem despercebi-
dos, a fungéo de segurancga do aparelho tem que ser controlada em
intervalos adequados através de um teste de comprovacao.

Durante o teste de funcionamento, a funcéo de seguranca tem que
ser vista como insegura. Observe que o teste de funcionamento tem
efeito sobre aparelhos conectados a jusante.

Se um dos testes ndo for bem sucedido, o sistema de medicéo tem
que ser retirado completamente de funcionamento e o processo tem
que ser mantido no estado seguro.

Informagdes detalhadas sobre o teste de comprovagao podem ser
consultadas no Safety Manual (SIL).

8.2 Eliminar falhas

E de responsabilidade do proprietario do equipamento tomar as
devidas medidas para a eliminagao de falhas surgidas.

As primeiras medidas a serem tomadas:

e Avaliacao de mensagens de erro
e \Verificacdo do sinal de saida
e Tratamento de erros de medicao

Outras possibilidades de diagndstico mais abrangentes sao ofere-
cidas por um smartphone/tablete com o app de configuragdao ou um
PC/Notebook com o software PACTware e o DTM adequado. Em
muitos casos, isso permite identificar as causas e eliminar as falhas.

A depender da causa da falha e das medidas tomadas, se necessa-
rio, executar novamente os passos descritos no capitulo " Colocar em
funcionamento" ou controlar se esta plausivel e completo.

Caso essas medidas nao tenham éxito, ligue, em casos urgentes, pa-
ra a hotline da assisténcia técnica da VEGA - Tel. +49 1805 858550.

A hotline esta disponivel também fora no horario normal de atendi-
mento, 7 dias por semana, 24 horas por dia.
Pelo fato de oferecermos esse servico para todo o mundo, o aten-

dimento é realizado no idioma inglés. O servigo é gratuito. O Unico
custo sao as tarifas telefénicas.
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® >

8.3 Trocar o médulo elétrénico
Em caso de defeito, o mddulo eletrénico pode ser trocado pelo
usuario.

Em aparelhos com qualificagéo SIL, s6 pode ser utilizado um médulo
eletrénico com a devida qualificagao SIL.

Em aplicagées Ex, s6 podem ser utilizados um aparelho e um modulo
eletrénico com a respectiva homologagéo Ex.

Encomende o médulo eletronico de reposigcao através do respectivo
representante. Os modulos eletrénicos séo adequados ao respectivo
sensor.

Todos os ajustes especificos da aplicagcdo tém que ser novamente
efetuados. Portanto, € necessario executar uma nova colocagéo em
funcionamento apds a troca do sistema eletrénico.

Informagdes detalhadas sobre a troca do sistema eletrénico podem
ser encontradas no " manual de instrugées do mdodulo eletrénico
VEGABAR Série 80".

Apos a nova colocagao em funcionamento ou transmissao dos
dados, os parametros tém que ser verificados. Somente entao o
aparelho estara novamente pronto para funcionar.

8.4 Trocar o modulo do processo no modelo IP68
(25 bar)

No modelo IP68 (25 bar), o usuario pode substituir o médulo do
processo diretamente no local. O cabo de ligagéo e a caixa externa
podem continuar a ser utilizados.

Ferramenta necessaria:
e Chave Allen, tamanho 2

Cuidado:
A substituicdo s6 pode ser realizada com a tensao desligada.

Em aplicagdes em areas com perigo de exploséo, sé pode ser utili-
zada uma pega de reposicdo com a devida homologacao para areas
explosivas.

Cuidado:

Ao efetuar substituicdo do lado interior das pecas, proteger contra
sujeira e umidade.

Para a troca, proceda da seguinte maneira:

1. Soltar o parafuso de fixagdo com uma chave Allen

2. Puxar o médulo de cabos cuidadosamente do médulo do proces-
SO
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8 Diagnostico, Asset Management e Servigo

Fig. 22: VEGABAR 87 como modelo IP68 de 25 bar e saida lateral do cabo,
caixa externa

Mddulo de processo
Conector de encaixe
Mddulo de cabos
Cabo de ligagdo
Caixa externa

Soltar o conector de encaixe
Montar o novo médulo do processo no ponto de medicao
Montar novamente o conector de encaixe

O oA B aReN=

Encaixar o médulo de cabos no médulo do processo e gira-lo
para a posi¢ao desejada

7. Apertar o parafuso de fixagdo com uma chave Allen
A substituigao foi concluida.

8.5 Procedimento para conserto

Em nossa homepage, vocé encontra informagoes detalhadas sobre
como proceder, caso necessite de um reparo.

Gere uma folha de retorno com os dados do seu dispositivo. Isso
agiliza o reparo, pois dispensa consultas posteriores desses dados.

Vocé precisa de:

o O numero de série do dispositivo

e Uma breve descri¢éo do problema

e Informagdes sobre o produto medido

Imprimir o Formulario de retorno gerado.

Limpe o aparelho e empacote-o de forma segura.

Envie o Formulario de retorno impresso e eventualmente uma ficha
técnica de seguranca juntamente com o dispositivo.

Vocé encontra o endereco para o envio no Formulério de retorno
gerado.
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9 Desmontagem

9.1 Passos de desmontagem

Para a desmontagem, efetue os passos indicados no capitulo "
Montar" e " Conectar & alimentacao de tensdo" de forma analoga, no
sentido inverso.

Adverténcia:

Ao desmontar observe as condi¢des do processo nos reservatorios
ou tubulagées. Existe o perigo de ferimento por ex. devido a pressbes
ou temperaturas altas bem como produtos agressivos ou toxicos.
Evite perigos tomando as respectivas medidas de protegao.

9.2 Eliminacao de residuos

Entregue o aparelho a uma empresa especializada em reciclagem e
nao use para isso 0s postos de coleta municipais.

Remova antes pilhas eventualmente existente caso seja possivel
retira-las do aparelho. Devem passar por uma deteccao separada.
Caso no aparelho a ser eliminado tenham sido salvos dados pes-
soais, apague tais dados antes de eliminar o aparelho

Caso néo tenha a possibilidade de eliminar corretamente o aparelho
antigo, fale conosco sobre uma devolucao para a eliminagéo.
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10 Anexo

10.1 Dados técnicos
Instrucao para aparelhos homologados

Para aparelhos homologados (por ex. com homologacéo Ex) valem os dados técnicos conforme
as respectivas instrugoes de seguranga fornecidas. A depender por ex. das condi¢des do proces-
so ou da alimentacéo de tenséao, eles podem divergir dos dados aqui apresentados.

Todos os documentos de homologagéo podem ser baixados em nosso site.

Materiais, peso, forca de tracao
Materiais, com contato com o produto

Conexao do processo 316L

Elemento de medigao 316L

Cabo de suspensao FEP

Vedagéao cabo de suspensao FKM, FEP

Tubo de ligacdo 316L

Membrana Alloy C276 (2.4819)

Capa protetora PFA

Vedacéao para conexao do processo (faz parte do volume de fornecimento)

— Rosca G1%2 (DIN 3852-A) Klingersil C-4400

— Uni&o roscada Klingersil C-4400

Materiais, sem contato com o produto

Fluido do diafragma isolador Essomarcal (6leo branco medicinal, homologagao FDA)
Grampo de fixacao 1.4301

Unido roscada 316L

Caixa

- Caixa de plastico Plastico PBT (poliéster)

— Caixa de aluminio fundido sob Aluminio fundido sob pressao AlSi10Mg, revestido a pé

pressao (Base: poliéster)

— Caixa de ago inoxidavel 316L

- Prensa-cabo PA, aco inoxidavel, bronze

— Vedacao do prensa-cabo NBR

— Bujao, prensa-cabo PA

— Vedacéao entre a caixa e a tampa Silicone S| 850 R, NBR sem silicone

- Visor tampa da caixa Policarbonato (listado conforme UL-746-C), vidro ®
— Terminal de aterramento 316L
Caixa externa

- Caixa Plastico PBT (poliéster), 316L

- Base, placa de montagem na parede Plastico PBT (poliéster), 316L

— Vedacao entre a base e a placa de EPDM (liga firme)
montagem na parede

9 Vidro em caixa em aluminio e ago inoxidavel microfundido)
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Vedac&o da tampa da caixa Silicone SI 850 R, NBR sem silicone, EPDM (lackvertra-
glich)

Visor na tampa da caixa Policarbonato, UL746-C listado conforme (em modelo
Ex d: vidro)

Terminal de aterramento 316Ti/316L

Cabo de ligacéo para o dispositivo PE, PUR

primario

Materiais protecéo do transdutor do valor de medicéao
Protecéo para o transporte e a monta- PFA

gem

Rede de protecédo para transporte PE

Pesos

Peso basico 0,7 kg (1.543 Ibs)
Cabo de suspensao 0,1 kg/m (0.07 Ibs/ft)
Tubo de ligacao 1,5 kg/m (1 Ibs/ft)
Grampo de fixacao 0,2 kg (0.441 Ibs)
Uniao roscada 0,4 kg (0.882 Ibs)

forca de tracao
- forca de tragdo Cabo de suspensdo  max. 500 N (112.4045 Ibf)

Torques de aperto
Torque maximo de aperto para conexao do processo

-Gl 200 Nm (147.5 Ibf ft)
Toque maximo de aperto para prensa-cabos NPT e tubos conduite
— Caixa de pléastico 10 Nm (7.376 Ibf ft)

— Caixa de aluminio/ago inoxidavel 50 Nm (36.88 Ibf ft)

Grandeza de entrada

Os dados destinam-se a uma visdo geral e se referem a célula de medigdo. S&o possiveis limita-
¢oes devido ao material, a forma da conexdo do processo e ao tipo de pressao selecionado. Valem
os dados indicados na placa de caracteristicas.

Faixa nominal de medicao e capacidade de sobrecarga em bar/kPa

Faixa de medi¢cdo nominal sobrecarga
Pressao maxima Pressao minima

Sobrepresséo

0...+0,1bar/0 ... +10 kPa +15 bar/+1500 kPa -1 bar/-100 kPa
0...+0,4 bar/0 ... +40 kPa +25 bar/+2500 kPa -1 bar/-100 kPa
0...+1bar/0 ... +100 kPa +25 bar/+2500 kPa -1 bar/-100 kPa
0...+2,5bar/0 ... +250 kPa +25 bar/+2500 kPa -1 bar/-100 kPa
0...+10bar/0 ... +1000 kPa +25 bar/+2500 kPa -1 bar/-100 kPa

9 Os dados de resisténcia a sobrecargas sdo validos a temperatura de referéncia.
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Faixa de medi¢do nominal

sobrecarga

Pressdao maxima

Pressdao minima

0... +25 bar/0 ... +2500 kPa +25 bar/+2500 kPa -1 bar/-100 kPa
Pressao absoluta

0...1bar/0... 100 kPa 25 bar/+2500 kPa 0 bar abs.
0...2,5bar/0 ... 250 kPa 25 bar/+2500 kPa 0 bar abs.
0...10bar/0 ... 1000 kPa 25 bar/+2500 kPa 0 bar abs.
0...25bar/0 ... 2500 kPa 25 bar/+2500 kPa 0 bar abs.
Faixas nominais de medicao e sobrecarga em psi

Faixa de medicao nominal sobrecarga

Pressdao maxima

Press@o minima

Sobrepressao

0... +1.5 psig +225 psig -14.51 psig
0 ... +5 psig +360 psig -14.51 psig
0 ... +15 psig +360 psig -14.51 psig
0 ... +30 psig +360 psig -14.51 psig
0... +150 psig +360 psig -14.51 psig
0 ... +300 psig +360 psig -14.51 psig
Presséo absoluta

0...15psi 360 psi 0 psi
0...30psi 360 psi 0 psi
0...150 psi 360 psi 0 psi
0...300 psi 360 psi 0 psi

Faixas de ajuste

Os dados referem-se a faixa nominal de medigcéo, nao podem ser ajustados valores de pressao

mais baixos do que -1 bar
Nivel de enchimento (calibragcdo Min.- Max.)

— Valor percentual -10...110%

— Valor de presséao -120 ... 120 %
Débito (calibracao Min.- Max.)

— Valor percentual 0 ou 100 % fixo
— Valor de presséao -120 ... 120 %
presséo diferencial (calibracéo zero/span)

- Zero -95 ... +95 %

- Span -120 ... +120 %
densidade (calibragcdo Min.-Max.)

— Valor percentual -10... 100 %

VEGABAR 87 ¢ Dispositivo secundario para pressao diferencial eletronica

53




10 Anexo

— Valor de densidade de acordo com as faixas de medicdo em kg/dm?
Camada separadora (calibracdo Min./Max.)
— Valor percentual -10... 100 %
— Valor de altura de acordo com as faixas de medicdo em m
Turn Down max. admissivel llimitado (recomendado: 20 : 1)
Turn Down maximo admissivel em apli- 10:1
cacoes SIL

Comportamento dindmico da saida
grandezas caracteristicas dinamicas, confore o produto e a temperatura

100 %
90 %

10 %

t—

ts

Fig. 23: Comportamento em caso de alteragdo repentina da grandeza do processo. t,: tempo morto; t,: tempo de
subida; t;: tempo de resposta do salto

1 Grandeza do processo
2 Sinal de saida

Tempo morto <50 ms

Tempo de elevacao <150 ms

Tempo de resposta do salto <200 ms (ti:0s, 10 ... 90 %)

Atenuacéao (63 % da grandeza de 0 ... 999 s, ajustavel em opcao do menu " atenuagédo"
entrada)

Condicoes de referéncia e grandezas de influéncia (conforme DIN EN 60770-1)
Condigdes de referéncia conforme a norma DIN EN 61298-1

— Temperatura +15... +25 °C (+59 ... +77 °F)
— Umidade relativa do ar 45 ...75%
— Presséao do ar 860 ... 1060 mbar/86 ... 106 kPa (12.5 ... 15.4 psig)

Determinagao da curva caracteristica Ajuste do ponto-limite conforme IEC 61298-2
Caracteristica da curva Linear

Posicéo de referéncia para montagem  em pé com a membrana de medicao para baixo
Influéncia da posicdao de montagem < 0,2 mbar/20 Pa (0.003 psig)
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Diferenga na saida de corrente devido < +150 pA
a fortes campos eletromagnéticos de

alta freqiéncia no d&mbito da norma

EN 61326-1

Diferenca de medicao (conforme IEC 60770-1)

Os dados referem-se a margem de medicao ajustada. Turn down (TD) € a relacao entre a faixa
nominal de medicao/margem de medigao ajustada.

Classe de precisao Nao linearidade, histerese e irrepetibi- | Nao linearidade, histerese e irrepetibi-
lidadecomTD 1:1até5:1 lidade comTD > 5 : 1

0,1% <0,1% <0,02% xTD

Influéncia da temperatura do produto
Alteracao térmica do sinal zero e da margem da saida
Turn down (TD) é a relagéo entre a faixa de medigcdo nominal e a margem de medicéo ajustada.

0,75
0,6
0,45 -
=)
-
o
e
T T T 1
x-20 60 80 100
z

T

Fig. 24: Erro de temperatura basico F. comTD1:1

TBasis

O erro de temperatura basico em % do grafico acima pode elevar-se devido a fatores adicionais,
conforme o modelo de célula de medigéao (fator FMZ) e Turn Down (fator FTD). Os fatores adicio-
nais estao listados nas tabelas a seguir.

Fator adicionao devido ao modelo da célula de medicao

Célula de medicao - Padrao 0,1%

Modelo de célula de medicao
Fator FMZ 1

Fator adicional devido ao Turn Down

O fator adicional FTD é calculado devido ao Turn Down é calculado conforme a seguinte férmula:
F;r=05xTD+0,5

Estao listados na tabela, a titulo de exemplo, valores para Turn Dows tipicos.
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Turn Down TD1:1 TD2,5:1 TD5:1 TD10:1 TD 20:1
Fator FTD 1 1,75 3 55 10,5

Estabilidade a longo tempo (conforme DIN 16086)

Vale para a respectiva saida de sinal digital (por exemplo, HART, Profibus PA) e para a saida
analdgica de corrente 4 ... 20 mA sob condigdes de referéncia e se refere a margem de medigao
ajustada. Turn down (TD) € a relagao entre a faixa nominal de medicéo e a margem de medicao
ajustada.

Estabilidade a longo tempo sinal zero e margem de saida

Periodo Todas as faixas de medicao Faixa de medicao
0 ... +0,025 bar/0 ... +2,5 kPa
Um ano <0,05%xTD <0,1%xTD
Cinco anos <0,1%xTD <0,2%xTD
Dez anos <0,2%xTD <0,4%xTD

Condicoes do processo
Temperatura do processo

Temperatura do processo

— Cabo de suspensao -12... +100 °C (+10 ... +212 °F)

— Tubo de ligagao -12... +100 °C (+10 ... +212 °F)

Presséao do processo

Presséo do processo admissivel vide " process pressure" na placa de caracteristicas

Solicitagao mecanica”
Resisténcia a vibragoes

- Cabo de suspensao 4 gcom5 ... 200 Hz conforme EN 60068-2-6 (vibragao
com ressonancia)

— Tubo de ligagéo 1 g (para comprimentos > 0,5 m (1.64 ft), o tubo deve
ser apoiado adicionalmente)

Resisténcia a choques 50 g, 2,3 ms conforme EN 60068-2-27 (choque meca-
nico) ®

Condicoes ambientais

Modelo Temperatura ambiente Temperatura de transporte e arma-
zenamento

Modelo com tubo de ligagdo -40 ... +80°C (-40 ... +176 °F) |-60 ... +80 °C (-76 ... +176 °F)

Modelo com cabo de suspensdo FEP [-20 ... +80°C (-4 ... +176 °F) |-20... +80°C (-4 ... +176 °F)

Modelo IP68 (1 bar) com cabo de li- -20...+60°C (-4 ... +140°F) |-20... +60°C (-4 ... +140 °F)

gacéo PE

7 A depender do modelo do aparelho.
8 2 gno modelo da caixa de ago inoxidavel, duas camaras.
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Dados eletromecanicos - Modelos IP66/IP67 e IP66/IP68 (0,2 bar) ®

Opcodes do prensa-cabo
— Entrada do cabo
- Prensa-cabo

- Bujao
— Tampa

M20 x 1,5; 72 NPT

M20 x 1,5; 2 NPT (modelo do sistema eletrénico: vide

tabela abaixo)
M20 x 1,5; V2 NPT
Y2 NPT

Material prensa-cabo/emprego de ve-

Diametro do cabo

dacéao

5...9mm 6...12mm 7...12mm
PA/NBR J J -
Latéo, niquelado/NBR v V -
Aco inoxidavel/NBR - - v

Secao transversal do fio (terminais com mola)
0,2...2,5mm? (AWG 24 ... 14)
0,2...1,5mm? (AWG 24 ... 16)

— Fio rigido, fio flexivel
— Fio com terminal

Dados eletromecanicos - Modelo IP68 (25 bar)

Cabo de ligacao transdutor de medicéo - caixa externa, dados mecanicos

- Construgao

— Comprimento padrao
— Comprimento maximo

— Raio de curvatura min. com
25 °C/77 °F

— Diametro
— Material
- Cor

Fios, alivio de carga, capilar de compensacgéao de pres-
sao, malha de blindagem, folha metélica, revestimento

10)

5m (16.40 ft)
180 m (590.5 ft)
25 mm (0.985 in)

aprox. 8 mm (0.315in)

PE, PUR
preto, azul

Cabo de ligacao transdutor de medigéo - caixa externa, dados elétricos
0,5 mm? (AWG n.° 20)

- Secdo transversal do fio
— Resisténcia do fio

0,037 Q/m (0.012

Q/ft)

Interface para o dispositivo primario

Transmissao de dados

digital (barramento I>C)

Cabo de ligacdo secundario - primario, dados mecanicos

— Construgao

— Comprimento padrao
— Comprimento maximo

Fios, alivio de carga, malha de blindagem, folha metali-

ca, revestimento
5m (16.40 ft)
70 m (229.7 ft)

9 1P66/IP68 (0,2 bar) s6 com pressdo absoluta.
' capilar de compensacéo de pressdo ndo em modelo Ex d.
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- Raio de curvatura min. (com 25 mm (0.985 in)
25 °C/77 °F)
— Diametro aprox. 8 mm (0.315 in), aprox. 6 mm (0.236 in)
— Material PE, PUR
- Cor preto, azul
Cabo de ligagao secundario - primario, dados elétricos
— Secao transversal do fio 0,34 mm? (AWG 22)
— Resisténcia do fio < 0,05 Q/m (0.015 Q/ft)

Alimentacao de tensao para todo o sistema através do dispositivo primario
Tenséao de operacao

= Ugin 12V DC
= Ug ., cOm iluminag&o ligada 16V DC
. a depender da saida de sinal e do modelo do dispositivo

primario

Ligacoes ao potencial e medidas de seccionamento elétrico no aparelho
Sistema eletrénico para tempo de tempo de inicializagao
Separagao galvanica

— entre o sistema eletrénico e e pecas  tensao admissivel 500V AC
metalicas do aparelho

Conexao condutora Entre terminal de aterramento e conexao metalica do
processo

Medidas de protecao elétrica '

Material da caixa Modelo Grau de prote- Grau de protecao
cao conforme conforme NEMA
IEC 60529
Plastico Uma camara 1P66/IP67
Type 4X
Aluminio Uma camara 1P66/IP67
IP66/IP68 (0,2 bar)
Type 6P
IP66/IP68 (1 bar)
Aco inoxidavel (eletropolido) Uma camara IP66/IP67 Type 4X
IP69K
Aco inoxidavel (fundigao fina) Uma camara IP66/IP67 Type 4X
1P66/IP68 (0,2 bar)
Type 6P

IP66/IP68 (1 bar)

Aco inoxidavel Elemento de medig¢do no mode- |IP68 (25 bar) -
lo com caixa externa

Altura de uso acima do nivel do mar
- padrédo até 2000 m (6562 ft)

™ Grau de protecéo IP66/IP68 (0,2 bar) apenas com presséo absoluta, pois ndo é possivel compensagéo do ar
quando o sensor esta completamente inundado

58 VEGABAR 87 ¢ Dispositivo secundario para pressao diferencial eletronica

¥160€¢-Ld-6¥08Y



48049-PT-230914

10 Anexo

— com protegao contra sobretensdoa  até 5000 m (16404 ft)
jusante no dispositivo primario
Grau de poluigédo @ 4
classe de protegéo (IEC 61010-1) Il

10.2 Calculo da diferenca total

A diferenca total de um transmissor de presséo indica o erro de medigdo maximo provavel na prati-
ca. Ela é conhecida também como a diferenga de medigéo pratica ou erro de utilizagao.

Segundo a norma DIN 16086, a diferenca total F
lidade de longo prazo F

F.=F.+F

total perf stab
A diferenca basica Fper, @, por sua vez, composta da alteracao térmica do sinal zero e da margem
de saida F_ (erro de temperatura) bem como diferenca de medigéo F
Fpen = ‘/((FT)Z +(F)?)
A alteragao térmica do sinal zero e a margem de saida F. est&o indicadas no capitulo " Dados
técnicos". O erro de temperatura basico F esta representado neste capitulo em forma de grafico.
Conforme o modelo da célula de medigao e do Turn Down este valor precisa ser adionalmente
multiplicado pelos fatores FMZ e FTD:
F.xFMZ x FTD
Também estes valores estao indicados no capitulo " Dados técnicos".

Isto vale primeiramente para a saida de sinal digital via HART, Profibus PA ou Foundation Fieldbus
ou Modbus.

é a soma da diferenca basica F__. com a estabi-

total perf

stab”

Em saida 4 ... 20 mA ocorre também uma alterac&o térmica da saida de corrente F :
F oo = V((F. Y+ (F)? + (F)?)

Para uma melhor visao geral, aqui um resumo dos componentes das férmulas:

F. . :diferenca total

total”

F . diferenca basica

FSZL: estabilidade a longo tempo

F.: Alteragéo térmica do sinal zero e da margem de saida (erro de temperatura)
F,: diferenca de medigéo

F,: Alterag&o térmica a saida de corrente

FMZ: Fator adicional modelo de célula de medigéao

FTD: fator adicional Turn Down

10.3 Exemplo pratico

Dados

Medicao da diferenca do nivel de medicdo em dois reservatério de agua, 1.600 mm de altura,
corresponde a 0,157 bar (157 kPa), temperatura do produto 50 °C

VEGABAR 87 com faixa de medigao de 0,4 bar, diferenca de medicéo < 0,1 %, @ da célula de
medicdo de 28 mm

1. Célculo do Turn Down
TD =0,4 bar/0,157 bar, TD= 2,6 : 1

2 No uso dentro do grau de protecéo da caixa.
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2. Célculo erro de temperatura F_
Os valores necessarios podem ser consultados nos Dados técnicos:

0,75 4
0,6 -

0,45 -
&
0,15

(TD 1:1)

o

50 60 80 100

N
1S}

FTBasis / %
' .
s Ao
s O\ b
o w\u
I

-0,75

T/°C

Fig. 25: Calculo do erro de temperatura bésico para o exemplo acima F g, = 0,15 %:

| Célula de medicao | célula de medicdo com compensacao climatica, conforme a
Modelo de célula - Padrdo faixa de medicdo
de medicao
0,1 % 10 bar, 25 bar 1 bar, 2,5 bar 0,4 bar
Fator FMZ 1 1 2 3

Tab. 16: Calculo do fatora adicional célula de medigéo para o exemplo acima: F,,, = 1

Turn Down TD1:1 TD2,5:1 TD5:1 TD10:1 TD 20:1

Fator FTD 1 1.75 3 5.5 10.5

Tab. 17: Calculo do fator adicional Turn Down para o exemplo acima: F,, = 1,75

Fr=Figas XFuzXFrp
FT=0,15%X1 x 1,75
F,=0,26 %

3. Célculo diferenca de medicéo e estabilidade a longo tempo

Os valores necessarios para a diferenga de medicéo F, e estabilidade a longo tempo F_ devem
ser consultados nos dados técnicos:

Classe de precisao Nao-linearidade, histerese e nao-repetibilidade.
TD< 5:1 TD>5:1
0,1 % <0,1% <0,02% xTD

Tab. 18: Calculo da diferenga de medigéo da tabela: F,,= 0,1 %

60 VEGABAR 87 ¢ Dispositivo secundario para pressao diferencial eletronica

¥160€¢-Ld-6¥08Y



48049-PT-230914

10 Anexo

VEGABAR 86
Periodo Célula de medicao o 28 mm Célula de medicao
. . e 217,5 mm
Todas as faixas de me- |Faixa de medicao
dicao 0 ... +0,025 bar/0 ... +2,5 kPa
Um ano <0,05% xTD <0,1%xTD <0,1%xTD
Cincoanos |<0,1%xTD <0,2%xTD <0,2%xTD
Dez anos <0,2%xTD <0,4%xTD <0,4%xTD
VEGABAR 87
Periodo Todas as faixas de medicao Faixa de medicao
0 ... +0,025 bar/0 ... +2,5 kPa
Um ano <0,05%xTD <0,1%xTD
Cinco anos <0,1%xTD <0,2%xTD
Dez anos <0,2%xTD <0,4%xTD

Tab. 19: Determinagdo da estabilidade a longo tempo na tabela, para um periodo de um ano: F,. = 0,05 % x TD

=0,05%x2,6=0,13 %

4. Calculo do desvio total - saida digital

- 1. Passo: Exatidao basica F

Foa = V(F. P+ (F)?)
F,=0,26 %
Fo=0,1%

Fres = V(0,26 %)? + (0,1 %)?)
Frer =028 %

- 2. Passo: desvio total F
F.=F +F

total perf

total

stab

perf

F =0,28 % (resultado do passo 1)

perf

F.., = (0,05 % xTD)
F,... = (0,05 % x2,5)

haste

F..=0,13%

stab

Fow=028%+0,13%=0,41 %

total

5. Calculo do desvio total do equipamento de medicao

No calculo do desvio total do equipamento de medi¢céo sdo considerados os dois sensores. No
caso de dispositivo primario de 4 ... 20 mA, é incluido também o erro térmico da saida de corrente

analdgica:

Ftola\ = J(Ftolal-pnmario)z + (F

2
lo(al-secundario) + ( a

F)?
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|
T T T T
-40°C  -20°C 20°C °C 60°C  80°C —m

=0,3%

Fig. 26: F, através da alteragdo termica da saida de corrente, neste exemplo = 0,1 %

Fiow = V(0,41 %)2 + (0,41 %)2 + (0,1 %))= 0,59 %
O desvio total do equipamento de medicao é, portanto, de 0,59 %.
Diferenga de medigdo em mm: 0,59 % von 1.600 mm =9 mm

O exemplo mostra que o erro de medigao na pratica pode ser consideravelmente mais alto do que
a exatidao basica. As causas sao influéncia da temperatura e Turn Down.

A alteragao térmica da saida de corrente € irriséria neste exemplo.

10.4 Dimensoes

Os desenhos cotados a seguir mostram somente uma parte das aplicagdes possiveis. Desenhos
mais detalhados podem ser baixados na nossa pagina www.vega.com em " Downloads" e " Dese-
nhos".
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Caixa
~69 mm ~116 mm ~59 mm
(2.72") (457") (2.32"
279 mm 2 86 mm 2 80 mm
(3.11") (3.39") (3.15")
.l
El—~ f

Ee & Ee
= pIE) =

o ; o o ;»/

)
M20x1,5/ @ ﬂ M20x1,5/ M20x1,5 M20x1,5/
% NPT % NPT L ¥ NPT L
~ 69 mm
2.72" ~59 mm
279 mm (2.3 2 80 mm
(3.117) (3.15")

El—~
< El~

N ElT

p=is 3

M20x1,5/ ?::‘ : T
% NPT M20x1,5/
Y% NPT

Fig. 27: Variantes da caixa com grau de protec&o IP66/IP67 und IP66/IP68 (0,2 bar), (com o médulo de visualiza-
¢do e configuragdo montado, a altura da caixa é aumentada em 9 mm/0.35 in bzw. 18 mm/0.71 in)

Caixa pldstica de uma camara (IP66/IP67)

Aluminio-uma camara

Caixa de uma cdmara de ago inoxiddvel (eletropolido)

Caixa de uma cdmara de ago inoxiddvel (fundicdo de preciséo)
Caixa de uma cdmara de ago inoxiddvel (eletropolido) IP69K

NN =
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Caixa externa no modelo IP68

82 mm

£l
Sle (41,6 mm
(1.64")
39
El~ /‘\ g 2
F N
5 ‘Q I T K'/ T | e
o ]] [ ]
41,6n|1‘m ‘ 110 mm x 90 mm
(1.64" ! (4.33"x 3.54") '
~ 66 mm
@ (2.60")
90 mm I
(3.54")
70 mm
(2.76")
3mm 8 mm
(0.12") (0.32") @
& LSS
& e ]
¢ o I
El gl Eg
g5 i i
| e
&
@ © 110 mm x 90 mm
@ @ (4.33" x 3.54")

Fig. 28: VEGABAR 87, modelo IP68 com caixa externa

Saida do cabo lateral

Saida do cabo axial

Caixa de uma cdmara de plastico

aco inoxidavel-caixa de uma cdmara

Vedacéo 2 mm (0.079 in), (somente com homologagdo 3A)

N WN =
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10 Anexo

VEGABAR 87
4*(31'5829[,"_'" SW 30 mm
2.05") 22mm | (1.18")
Ll [(0.87") 1= —
IS
0 [
Nl €
°= G1 é/ E
1% NPT N G1%/

e~ 1% NPT

£

2ic
- L -

2 8 mm -
(0.32")
2 29 mm
(1.14")
E|l~
Eik
NS
2 40 mm
(1.587)
1 =

Fig. 29: VEGABAR 87 - Conexdes padrao

1 Grampo de fixagdo

2  Unigo roscada

3 RoscaG1lz

4  Rosca 1% NPT

L Comprimento total do configurador
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10 Anexo

VEGABAR 87, conexao com flange

g,

d2
. o
o [ HIEE
=R
ﬁ « @mm|onf PN [ D | b | Kk 2 @ | f
05 . |25] 40 [ 115 ] 18 | 85 | 4xe14 | 68 | 2
B3 [32] 40 | 140 | 18 | 100 | 4xe18 | 78 | 2
A8 |40] 40 [ 150 | 18 | 110 | 4xe18 | 88 | 3
B2 |[50| 40 | 165 | 20 | 125 | 4xe18 | 102 | 3
B5 [80] 40 | 200 | 24 | 160 | 8xe18 | 138 | 3
cD [100] 16 | 220 | 20 | 180 | 8xe18 | 158 | 3
A6 [150] 16 | 285 | 22 | 240 | exe22 | 162 | 3
@ “lbs | D | b k d2 a4 | f
7083’2,[‘; CA |2"| 150 [1525| 19 |120,5| 4xe16 | 92 | 3
cB |3'] 150 [1905] 19 [1525]| 4xe16 | 152 | 3
BB |4 | 300 | 254 | 305 | 200 | 8xe16 | 157 | 3
@inch [DN| PN | D | b k a2 a4 | f
. |25] 40 |4.53"[0.71" | 3.35" |4xc 0.55" | 2.68" [0.08"
B3 |32] 40 [551"|0.71"]3.94" |4x0 0.71"] 3.07" D.08"
A8 |40] 40 |591"[0.71"] 4.33" [4xg 0.71" | 3.47" [0.121
B2 |50] 40 [6.50"[0.79"] 4.92" |4xe 0.71" | 4.02" [0.121
E|~ B5 |80| 40 [7.87"|0.95"|6.30" |8xs 0.71"| 5.43" 0.12
E§ cD [100] 16 |8.66"[0.79" | 7.09" |8xe 0.71"| 6.22" 0.12"
= ﬂ(;‘osgj‘;“ A6 [150] 16 [11.22"] 0.87" | 9.45" [8xz 0.87" | 6.38" [0.121
@ “lbs | D | b k d2 a4 | f
CA |2'| 150 | 6" |0.75" |4.75" | 4x20.63" | 3.63" 0.12"
cB |[3"] 150 | 750" [0.75" | 6" |4x00.63"| 6" [0.12"
BB |4"| 300 | 10" |1.25" |7.87" | 8x20.63" | 6.19" [0.12"

Fig. 30: VEGABAR 87, conexado com flange

1 Flange conforme DIN 2501
2 Flange conforme ASME B16.5
L Comprimento total do configurador
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VEGABAR 87, conexao asséptica
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I
ElS
by
@ 64 mm
(2.52")
2 8 mm
o (0.32")
E =~
~
(=}
Rle
T 2 40 mm
(1.58")

@

51 mm
(2.01")

@ 78 mm (3.07")

292 mm (3.62")

Fig. 31: VEGABAR 87Conexdes assépticas

1
2
L

Clamp 2" PN 16 (o 64 mm), (DIN 32676, ISO 2852)
Uni&o roscada para tubo DN 50
Comprimento total do configurador
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10 Anexo

10.5 Protecéo dos direitos comerciais

VEGA product lines are global protected by industrial property rights. Further information see
www.vega.com.

VEGA Produktfamilien sind weltweit geschuitzt durch gewerbliche Schutzrechte.

Nahere Informationen unter www.vega.com.

Les lignes de produits VEGA sont globalement protégées par des droits de propriété intellectuel-
le. Pour plus d'informations, on pourra se référer au site www.vega.com.

VEGA lineas de productos estan protegidas por los derechos en el campo de la propiedad indus-
trial. Para mayor informacion revise la pagina web www.vega.com.

TnHnm npoaykummn dmpmbl BEIA 3awymiaotcst no Bcemy MUpy nNpaBamMu Ha MHTENMEKTyanbHyo
COBCTBEHHOCTb. [lanbHeliLyto MHOopMaLmio CMOTpUTE Ha caTe www.vega.com.

VEGARFIF RE S IREH MR~ HURF
B —H{E BES N M < www.vega.com,

10.6 Marcas registradas

Todas as marcas e nomes de empresas citados sao propriedade dos respectivos proprietarios
legais/autores.
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Printing date:

As informacgdes sobre o volume de fornecimento, o aplicativo, a utilizagao e condi-
¢Oes operacionais correspondem aos conhecimentos disponiveis no momento da
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