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Observar as instrucoes de seguranca para aplicagées em areas com perigo de exploséao (areas Ex)

@ Observe em aplicacdes Ex as instru¢des de seguranca especificas, que podem ser baixadas em nossa homepage www.vega.com e que sao

fornecidas com cada aparelho. Em areas com perigo de exploséo, tém que ser observados os respectivos regulamentos e certificados de
conformidade e de exame de tipo dos sensores e dos aparelhos de alimentacdo. Os sensores sé podem ser usados em circuitos elétricos
com seguranca intrinseca. Os valores elétricos admissiveis devem ser consultados no certificado.
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Principio de medicdo

1 Principio de medicao

Principio de medicao

Impulsos de microondas de alta frequéncia sédo conduzidos ao longo do
cabo de aco ou da haste da sonda e sao refletidos pela superficie do
produto. O intervalo de tempo entre o envio e a recepgao dos sinais é
proporcional a distancia do nivel de enchimento.

Os aparelhos séo fornecidos ja calibrados para o comprimento da sonda
(0 % e 100 %). Em muitos casos, isso torna desnecessario efetuar os
passos de colocacao em funcionamento diretamente no local. Em todo
caso, 0 VEGAFLEX é colocado para funcionar sem produto. Os modelos
lisos encurtaveis com cabo ou haste podem ser adaptados as condigdes
locais, quando isso for necessario.

Medicao de nivel de enchimento em liquidos

Oscilagoes de densidade, formagéao de vapor ou fortes oscilagbes de
pressao e temperatura nao influenciam o resultado da medicdo. O mes-
mo vale para incrustacdes na sonda ou na parede do reservatorio. Isso
facilita a integrag@o do VEGAFLEX no planejamento e no projeto.

Uma aplicagéo ideal é a medig¢éo do nivel de enchimento em um tubo de
by-pass ou tubo vertical, que oferece a vantagem de permitir a medicao
segura de produtos mesmo com um coeficiente dielétrico abaixo de

1,6. Costuras de solda, incrustagdes e corrosao no interior do tubo néo
exercem qualquer influéncia sobre a precisdo da medicao do nivel de
enchimento. A medicéo é segura mesmo em caso de enchimento ex-
cessivo até a conexao de processo. O VEGAFLEX 81 oferece ainda uma
solugéo especial para aplicagdes com amoniaco.

Estao disponiveis diversas sondas de medicao

e Sondas de medicdo com cabo de ago para aplicagdes em reservato-
rios altos de até 75 m (246 ft)

e Sondas de medicao com haste para aplicagées em reservatorios de
até 6 m (20 ft)

e Sondas de medicao coaxiais para aplicagdes em liquidos de baixa
viscosidade com anteparos no reservatério de altura até 6 m (20 ft)

A grandeza de medicéo € a distancia entre a conexao do processo do
sensor e a superficie do produto. A depender do modelo, o nivel de
referéncia é a superficie de vedagao no sextavado ou o lado inferior do
flange.
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Fig. 1: Faixa de medi¢do da VEGAFLEX - Modelos com cabo e haste

Nivel de referéncia

Comprimento da sonda de medig&o (L)
Faixa de medigdo

Zona morta superior

Zona morta inferior
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Fig. 2: Faixas de medi¢do do VEGAFLEX - modelo coaxial

Nivel de referéncia

Comprimento da sonda de medigédo (L)
Faixa de medigcdo

Zona morta superior

Zona morta inferior
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Medicao da camada separadora em liquidos

Produtos ndo condutores refletem somente parcialmente a energia da

microonda. A energia nao refletida atravessa o produto e é refletida no
limite de um segundo liquido. Esse efeito € utilizado para a medicédo de
camada separadora. Essa fung¢é@o pode ser faciimente selecionada no

VEGAFLEX através das ferramentas de configuragéo.

Desse modo se obtém de forma confiavel o nivel de enchimento total e o
nivel de enchimento do produto inferior no reservatério.

Aplicacdes tipicas sé@o medicdes de camada separadora em tanques
de armazenamento, separadores e fossos de bombas. O VEGAFLEX
determina normalmente o nivel de enchimento da camada de agua sob
um produto néo condutor. Sua independéncia da densidade do produto
possibilita uma medicao segura, precisa e que nao requer manutengao.

Os aparelhos podem ser facilmente comutados e utilizados para a medi-
¢éo de camada separadora de liquidos.

Gragas ao seu tubo de guia, 0 modelo coaxial néo é influenciado por
anteparos montados no reservatorio e detecta de forma segura produtos
com baixo coeficiente dielétrico. Portanto, esse modelo do aparelho deve
ser utilizado preferencialmente.

Pré-requisitos para a medicao da camada de separacéao
Produto superior (L2)

e A substancia superior ndo pode ser condutora

e O coeficiente dielétrico do produto superior tem que ser conhecido

e A composicéo da substancia superior tem que ser estavel, ou seja,
nao deve haver mudanca da substéncia ou da relagéo de mistura

e A substancia superior tem que ser homogénea, sem camadas dentro
da mesma

o A camada s6 pode ser medida a partir de uma espessura de 100 mm
(41in)

e Separacao clara do produto inferior, nenhuma fase de emulséo,
nenhuma camada de decomposigéo

o O minimo possivel de espuma na superficie

Produto inferior (L1)

e Valor dielétrico maior que o da substancia superior em pelo menos
10 - preferencialmente condutora de eletricidade. Exemplo: valor
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Principio de medicdo

dielétrico da substancia superior = 2, valor dielétrico da substancia
inferior de pelo menos 12

Al

h2
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Fig. 3: Medicao de camada separadora
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Nivel de referéncia

Distancia para a camada de separacao (valor HART 1 ou Primary Value)
Distancia para o nivel de enchimento (valor HART 3 ou Third Value)

TS Espessura da camada superior (d1 - d2)
Altura - Camada separadora

Altura - nivel de enchimento

Agente inferior
Produto superior
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Vista sindptica de tipos

2 \Vista sindptica de tipos

VEGAFLEX 81
Modelo com cabo de aco

@
| B

VEGAFLEX 81
Modelo com haste

VEGAFLEX 81
Modelo coaxial

Aplicacoes

Tanques de armazenamento, liquidos
com superficie agitada

Tanques de armazenamento, liquidos

com superficie calma

Tanques de armazenamento, liquidos
com baixo coeficiente dielétrico, reserva-
tério com anteparos

Faixa max. de medicao

75 m (246 ft)

6m (19.69 ft)

6 m (19.69 ft)

Sonda de medicao

Sonda de medi¢do com cabo de ago
@2mm
@4 mm

Sonda de medig¢ao com haste
28 mm
212mm

Sonda de medi¢édo coaxial
221,1 mm
042,2 mm

Conexao do processo

Rosca a partir de G¥%, % NPT
Flanges a partir de DN 25, 1"

Rosca a partir de G%, % NPT
Flanges a partir de DN 25, 1"

Rosca a partir de G%, % NPT
Flanges a partir de DN 25, 1"

Temperatura do processo

-40 ... +200 °C (-40 ... +392 °F)

-40 ... 4200 °C (-40 ... +392 °F)

-40 ... +200 °C (-40 ... +392 °F)

Pressao do processo

-1 ... +40 bar/-100 ... +4000 kPa (-
14.5 ... +580 psig)

-1 ... +40 bar/-100 ... +4000 kPa (-
14.5 ... +580 psig)

-1 ... +40 bar/-100 ... +4000 kPa (-
14.5 ... +580 psig)

Precisdo da medicao

+2mm

+2 mm

+2 mm

Saida de sinal

Profibus PA
Foundation Fieldbus
Protocolo Modbus e Levelmaster

4 ... 20 mA/HART - Dois condutores
4 ... 20 mA/HART - Quatro condutores

Indicacdo/Configuracédo

PLICSCOM
PACTware
VEGADIS 81
VEGADIS 62

Homologacoes

ATEX
IEC
Construcéo naval

FM
CSA
EAC (GOST)

Protecéo contra enchimento excessivo
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Vista sinoptica de tipos

VEGAFLEX 83
Modelo com cabo de aco

VEGAFLEX 83
Modelo com haste

VEGAFLEX 83

Modelo com haste - Produtos alimen-
ticios

i

Aplicacoes

Liquidos agressivos e corrosivos

Liquidos agressivos e corrosivos

Aplicagdes higiénicas nas industrias ali-
menticia e farmacéutica

Faixa max. de medicao

32 m (105 ft)

4m (13.12 ft)

4m(13.12ft)

Sonda de medicao

Sonda de medigdo com cabo de ago
@4 mm
Revestido de PFA

Sonda de medigao com haste
210 mm
Revestido de PFA

Sonda de medigdo com haste
28 mm
Modelo polido (padrao da Basileia)

Conexao do processo/ma-
terial

Flanges a partir de DN 25, 1"
Conexdes higiénicas
PTFE-TFM 1600

Flanges a partir de DN 25, 1"
Conexdes higiénicas
PTFE-TFM 1600

Conexdes higiénicas

Temperatura do processo

-40 ... +150 °C (-40 ... +392 °F)

-40 ... +150 °C (-40 ... +302 °F)

-20 ... +150 °C (-4 ... +302 °F)

Pressao do processo

-0,5 ... +16 bar/-50 ... +1600 kPa (-
7.3 ... +232 psig)

-0,5 ... +16 bar/-50 ... +1600 kPa (-
7.3 ... +232 psig)

-1 ... +40 bar/-100 ... +4000 kPa (-
14.5 ... +580 psig)

Diferenca de medicao

+2 mm

+2 mm

+2 mm

Saida de sinal

4 ... 20 mA/HART - Dois condutores

4 ... 20 mA/HART - Quatro condutores
Profibus PA

Foundation Fieldbus

Protocolo Modbus e Levelmaster

Indicacao/Configuracao

PLICSCOM
PACTware
VEGADIS 81
VEGADIS 62

Homologacoes

ATEX

IEC

Construgao naval

Protecao contra enchimento excessivo
FM

CSA

EAC (GOST)
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Vista sindptica de tipos

VEGAFLEX 86
Modelo com cabo de aco

VEGAFLEX 86
Modelo com haste

VEGAFLEX 86
Modelo coaxial

Aplicacoes

Aplicagdes com alta temperatura

Aplicacdes com alta temperatura

Aplicagdes com alta temperatura

Faixa max. de medicao

75 m (246 ft)

6m (19.69 ft)

6 m (19.69 ft)

Sonda de medicao

Sonda de medi¢do com cabo de ago

Sonda de medi¢ao com haste

Sonda de medi¢ado coaxial

Flange a partir de DN 40, 2"

Flange a partir de DN 40, 2"

22 mm 216 mm 2 42,2 mm
@4 mm
Conexao do processo Rosca G172 Rosca G172 Rosca G172

Flange a partir de DN 40, 2"

Temperatura do processo

-196 ... +450 °C (-321 ... +842 °F)

-196 ... +450 °C (-321 ... +842 °F)

-196 ... +450 °C (-321 ... +842 °F)

Presséao do processo

-1 ... +400 bar/-100 ... +40000 kPa (-
14.5 ... +5800 psig)

-1 ... +400 bar/-100 ... +40000 kPa (-
14.5 ... +5800 psig)

-1 ... +400 bar/-100 ... +40000 kPa (-
14.5 ... +5800 psig)

Diferenca de medicao

+2 mm

+2 mm

+2 mm

Saida de sinal

Profibus PA
Foundation Fieldbus
Protocolo Modbus e Levelmaster

4 ... 20 mA/HART - Dois condutores
4 ... 20 mA/HART - Quatro condutores

Indicacdo/Configuracédo

PLICSCOM
PACTware
VEGADIS 81
VEGADIS 62

Homologacoes

ATEX
IEC
Construcéo naval

FM
CSA
EAC (GOST)

Protecéo contra enchimento excessivo
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Selecéo do aparelho

3 Selecao do aparelho

Areas de aplicacdo

VEGAFLEX 81

O VEGAFLEX 81 ¢ apropriado para aplicagdes em liquidos em reser-
vatérios pequenos sob condig¢des simples do processo, podendo ser
utilizado em praticamente quase todas as areas industriais.

Com varios pesos tensores disponiveis, 0 VEGAFLEX 81 pode também
ser utilizado em tubos verticais e de by-pass.

VEGAFLEX 83

O VEGAFLEX 83 revestido de PFA é apropriado para a medicao de
liquidos agressivos ou em aplicagdes que requerem higiene especial,
podendo ser utilizado nas industrias quimica, alimenticia e farmacéutica.

O modelo polido do VEGAFLEX 83 é especialmente apropriado para a
medicao do nivel de enchimento sob condi¢des higiénicas, como, por
exemplo, em reservatorios de géneros alimenticios.

VEGAFLEX 86

O VEGAPULS 86 ¢ apropriado para aplicagdes com alta temperatura em
liquidos, por exemplo, em tanques de armazenamento e reservatorios do
processo. Ele pode ser utilizado na industria quimica e petroquimica e no
setor ecoldgico e de reciclagem.

Aplicacées

Medicao de nivel de enchimento em reservatdrios conicos
Durante a operacao, a sonda de medi¢ao nao pode encostar em ne-
nhum componente ou na parede do reservatorio. Se necessario, fixar a
extremidade da sonda.

Em reservatoérios com fundo conico, pode ser vantajoso montar o sensor
no centro do reservatorio, pois assim é possivel uma medicao até o
fundo do reservatorio.

Fig. 13: Reservatdrio com fundo cénico

Medicao em tubo vertical ou de by-pass

Através da utilizacdo em um tubo vertical ou de by-pass no reservatério,
s&o eliminadas influéncias causadas por anteparos do reservatorio e por
turbuléncias. Sob tais condi¢des, € possivel a medi¢ao de produtos com
baixo valor dielétrico (g, = 1,6). A medigéo em tubo vertical ou de by-pass
nao faz sentido para produtos com forte tendéncia a aderéncia.

Se 0 VEGAFLEX for utilizado em tubos verticais ou de by-pass, tem que
ser evitado um contato com a parede do tubo. Oferecemos como aces-
sérios, portanto, estrelas de centragem que fixam a sonda de medicéo
no centro do tubo.

Caso ndo haja problemas de estabilidade, recomendamos um tubo de
metal para melhorar a seguran¢a de medic&o.

|,

J|
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Fig. 14: Posigcdo da estrela de centragem
1 Estrela de centragem

o Nota:
l Uma medicéo no tubo vertical ndo faz sentido para produtos com
forte tendéncia a incrustagdes.

Medicao de camada separadora

Através de uma simples comutagao, todos os aparelhos da VEGAFLEX
Série 80 podem medir também camadas separadoras. Aplicagao tipica
€ a medicao de dleo ou solventes sobre agua. A medigéo nao requer
manutencéao, ja que ndo sao utilizadas pegas moveis. O VEGAFLEX tra-
balha de forma independente da densidade do produto, o que significa
valores de medicao confiaveis sem necessidade de correcédo adicional.

Pré-requisitos para a medicao da camada de separacao

e A substancia superior ndo pode ser condutora

e O coeficiente dielétrico do produto superior tem que ser conhecido
(ajuste obrigatdrio). Coeficiente dielétrico minimo: modelo com haste
1,7.

e A composicédo da substancia superior tem que ser estavel, ou seja,
nao deve haver mudanca da substancia ou da relagéo de mistura

e A substancia superior tem que ser homogénea, sem camadas dentro
da mesma

o Espessura minima da substancia superior: 100 mm

e Separacao clara do produto inferior, nenhuma fase de emulséo,
nenhuma camada de decomposigéao

o O minimo possivel de espuma na superficie

Substancia inferior (L1)

e Valor dielétrico maior que o da substancia superior em pelo menos
10 - preferencialmente condutora de eletricidade. Exemplo: valor
dielétrico da substancia superior = 2, valor dielétrico da substancia
inferior de pelo menos 12
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Selecéo do aparelho

h2 L1

Fig. 15: Medigdo de camada separadora

1 Nivel de referéncia

d1 Distancia para a camada de separacdo (valor HART 1)
d2 Distancia para o nivel de enchimento (valor HART 3)
TS Espessura da camada superior (d1 - d2)

h1 Altura - Camada separadora

h2 Altura - nivel de enchimento

L1 Agente inferior

L2 Produto superior

Luva

Se possivel, evitar luvas no reservatério. Montar o sensor de forma mais
nivelada possivel com o teto do reservatdrio. Se isso ndo ndo por possi-
vel, utilizar luvas curtas de didametro pequeno.

Em geral, podem ser utilizadas luvas mais altas ou de diametro maior.
Elas apenas aumentam a zona morta superior. Verifique se isso é rele-
vante para a medicéo.

Nesses casos, efetuar sempre apds a montagem uma supressao de
sinais falsos. Para maiores informacdes, consultar "Passos para a colo-
cagdo em funcionamento".

d h
DN25 ... DN150 <150 mm (5.91")
>DN150 ... DN200 <100 mm (3.94")

Fig. 16: Luvas de montagem

Ao soltar a luva, cuidar para que a mesma fique alinhada com o teto do
reservatorio.

Fig. 17: Montar as luvas de forma nivelada

1 Montagem desfavoravel
2  Luvas niveladas - montagem ideal

Reservatorio de plastico/reservatério de vidro

O principio de medi¢do da microonda guiada requere uma area metdlica
na conexao do processo. Portanto, em reservatoérios de plastico etc,
utilizar um modelo do aparelho com flange (a partir de DN 50) ou montar
uma chapa metdlica (2 >200 mm/8 in) embaixo da conexao do processo.

Prestar atencéo para que a chapa tenha contato direto com a conexao
do processo.

Na montagem de de sondas com haste ou cabo de aco sem parede
metalica do reservatorio, por exemplo, reservatdrios de plastico, o valor
de medicao pode sofrer influéncias através de campos eletromagnéticos
intensos (interferéncia conforme a norma EN 61326: classe A). Nesse
caso, utilize uma sonda de medi¢dao no modelo coaxial.

Fig. 18: Montagem em reservatdrio ndo metdlico

1 Flange
2  Chapa metdlica

Aplicagoes com amoniaco
Para aplicagdes em amoniaco, esta disponivel um modelo especial do
VEGAFLEX 81, vedado para gases, como sonda de medi¢ao coaxial.

Para esta aplicacao especial, o0 aparelho esta equipado com vedagdes
altamente resistentes de materiais livres de elastémeros. A vedagao
do aparelho e a "Second Line of Defense" sao de vidro borossilicato
GPC 540.

Aplicacoes em cadeiras
Vapores, gases sobrepostos, altas pressdes e diferencas de temperatura
podem alterar a velocidade de propagacgao dos impulsos de radar.

Para corrigir automaticamente essas diferencas, o VEGAFLEX pode

ser equipado opcionalmente com uma correcao do tempo de execucao
através de um trecho de referéncia. Isso permite que a sonda efetue uma
corregcao automatica do tempo de execucéao.

Por isso, o ponto de referéncia ndo pode ser ultrapassado no enchimen-
to. A zona morta superior corresponde, portanto, a 450 mm (17.7 in).

Radar guiados



Selecéo do aparelho

-
B} e 0
[ @ o) £%
ol ® €
~|$ £
- €~ @
© g5 ©
254 mm P
(213" =
2 1
@ = 2w
@ o
®
o @
i [ ® ow
DIN DN25 DN32DN40/1" 11/2" 2 50,5
@ DIN DN50 /2" o 64
DINDN65 /3" 2 91
JEA [N I EUND, A -y o __Y _

Fig. 19: Faixas de medigdo - VEGAFLEX com compensag&o de vapor Fig. 20: Modelo autoclave

1 Porca ranhurada

Nivel d? referéncia o 2  Conexdo do processo
Comprimento da sonda de medig&o (L) 3 Tampa com porca ranhurada
Faixa de medigdo

Zona morta superior

Zona morta inferior

Zona morta superior adicional através da compensagéao de vapor
Segmento de medic&o de referéncia para a compensagéo de vapor

NN WND =

Modelo autoclave
Para a utilizagéo em autoclaves, por exemplo, para a esterilizacao, esta
disponivel também um respectivo modelo polido do VEGAFLEX.

A caixa pode ser separada da conexao do processo.

O lado da conexao do processo é fechada com uma tampa apods a
remogao da caixa.

Apos a autoclavagem, a caixa pode ser recolocada e o aparelho pode
ser recolocado imediamente em funcionamento.

10
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4 Critérios de selecao

VEGAFLEX 81 VEGAFLEX 83 VEGAFLEX 86

46597-PT-161006

Cabo de
aco

Haste

Coax

Cabo de
aco

Haste

Haste
polida

Cabo de
aco

Haste

Coax

Reservatério

Reservatério <6 m

Reservatdrio alto > 6 m

Reservatérios ndo-metalicos

[oNN BN J

Medicao em tubo vertical ou de by-pass

® O e o

® O

OO0

(¢]
[ ]

® O e |0

® O

o0

Processo

Liquidos agressivos

Formacéo de espumas ou bolhas

Ondas na superficie

Formagéo de vapor ou condensado

Incrustagdes

Densidade variante

® &6 ® o e e O O

Aplicagdo com amoniaco

Altas temperaturas > 200 °C

Pressoes até 400 bar

Aplicagdes higiénicas

Espaco estreito sobre o reservatério

(0]

Aplicagdo em cadeiras

Conexao do
processo

Conexdes roscadas

Conexdes com flange

Conexdes higiénicas

Sonda de me-
dicao

Aco inoxidavel

Revestimento PFA

Polida (padréo da Basileia)

Sonda de medigao encurtavel

Ramo

Quimica

Geragéao de energia

Géneros alimenticios

Offshore

Industria petroquimica

Industria farmacéutica

® O/C|@e|O|@

® O/0O|®@|O|@

Construgao naval

Meio ambiente e reciclagem

Agua

OCO|®@|O

O ®@|O

Aguas residuais

[oNN BN BN ]

[oBN BN BiNe]

[oNN BN J

ol le|e

[oNN BN J

[ORNeNN BN J

O|/O0|@®@ |0

— nao recomendavel

O possivel com limitagdes
@ apropriado de forma ideal

Radar guiados
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Vista geral da caixa

5 Vista geral da caixa

Plastico PBT

@
»
(e

Grau de protecao

IP 66/IP 67

IP 66/IP 67

Modelo

Uma camara

Duas camaras

Area de aplicagio

Ambiente industrial

Ambiente industrial

Aluminio

L)

@
»
(e

Grau de protecao

IP 66/IP 67, IP 66/IP 68 (1 bar)

IP 66/IP 67, IP 66/IP 68 (1 bar)

Modelo

Uma camara

Duas camaras

Area de aplicagio

Ambiente industrial com alto esforgco me-
canico

Ambiente industrial com alto esforco me-
canico

Aco inoxidavel 316L

Grau de protecao

IP 66/IP 67

IP 66/IP 67, IP 66/IP 68 (1 bar)

IP 66/IP 67, IP 66/IP 68 (1 bar)

Modelo

Uma camara eletropolida

Uma camara fundigéo fina

Duas camaras fundigao fina

Area de aplicagdo

Ambiente agressivo, géneros alimenticios,
industria farmacéutica

Ambiente agressivo, alto esforgo mecanico

Ambiente agressivo, alto esforgo mecénico
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Montagem

6 Montagem

Exemplos de montagem

As figuras a seguir mostram exemplos de montagem e disposi¢coes para
a a medigdo.

Reservatoério de armazenamento

Fig. 28: Medic&o de nivel de enchimento em tanque de armazenamento com o
VEGAFLEX 81

Para a medigao de nivel de enchimento em reservatérios de armazena-
mento é especialmente apropriada a microonda guiada. O sensor pode
ser colocado em funcionamento sem necessidade de enchimento ou de
uma calibragdo com o produto.

Sondas de medigao com cabo de aco e haste estdo disponiveis para
diversos comprimentos e cargas.

Para liquidos de baixa viscosidade com baixo coeficiente dielétrico,
indicamos, por exemplo, 0 modelo coaxial. Isso vale também para altas
exigéncias a precisao da medigao.

A medicao no depende das propriedades do produto, como densidade,
temperatura, sobrepresséo, espuma, coeficiente dielétrico e incrusta-
coes.

E possivel medir diversos produtos, mesmo se mudarem muitas vezes,
como também misturas.

Tanque para géneros alimenticios

Fig. 29: Medig&o de nivel de enchimento em reservatdrio de géneros alimenticios
com o VEGAFLEX 83

Para a medigao de nivel de enchimento em reservatérios nas indus-
trias alimenticia e farmacéutica, indicamos o VEGAFLEX 83 totalmente
isolado com PFA. O sensor pode ser colocado em funcionamento sem
enchimento oz sem uma calibragdo com o produto. Sondas de medicéao
com haste totalmente isoladas estdo disponiveis para até 4 m (13 ft) e
sondas com cabo de ago para até 32 m (105 ft).

Os materiais com contato com o produto sao os plasticos PFA e TFM-P-
TFE, adequados para géneros alimenticios.

A medicéo nao depende das caracteristicas do produto, como densida-
de, temperatura ou pressdo. Mesmo espuma e incrusta¢des do produto
nao influenciam a medicao.

E possivel medir diversos produtos, mesmo se mudarem muitas vezes,
como também misturas.

Tubo de by-pass

Fig. 30: Medigc&o do nivel de enchimento num tubo de by-pass

Em colunas de destilagéo, por exemplo, na industria petroquimica, séo
muitas vezes utilizados tubos verticais e de by-pass. Mesmo sob tais
condi¢cbes a microonda guiada apresenta muitas vantagens.

O modelo do tubo vertical ou de by-pass nao tem influéncia sobre a
medicao. Conexdes laterais no tubo, orificios de mistura, depdsitos ou
corrosao nao influenciam a medigéo.

Podem ser medidas temperaturas do produto de até 400 °C (752 °F),

Radar guiados
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mesmo com modelos padrdo até 150 °C (302 °F).

O sensor aproveita quase toda a altura do reservatdrio e é capaz de
medir com uma alta exatidao até aprox. 30 mm (1.181 in) abaixo da
conexao do processo. Um eventual enchimento excessivo é detectado
também dentro dessa area.

Sensores VEGAFLEX estao também disponiveis com SIL2.

14
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Sistema eletrénico - 4 ... 20 mMA/HART - Dois condutores

7 Sistema eletronico - 4 ... 20 mA/HART - Dois condutores

Estrutura do sistema eletrénico

O sistema eletrénico encaixavel € montado no seu compartimento no
aparelho e pode ser substituido pelo usuario em caso de necessidade.
Ele é completamente fundido, como uma s6 peca, para a prote¢éo con-
tra vibragdes e umidade.

No lado de cima do sistema eletrénico encontram-se os terminais de co-
nex&o da alimentag&o de tens&o e os pinos de contato com interface 1°C
para o ajuste de parametros. Na caixa com duas camaras, os terminais
se encontram numa caixa de conexdes a parte.

Alimentacéo de tensao

A alimentacéo de tensé@o e o sinal de corrente utilizam o mesmo cabo de
dois fios. A tensdo de servigo pode variar de acordo com o modelo do
aparelho.

Os dados para die alimentacao de tensdo encontram-se no capitulo
"Dados técnicos" do manual de instrugdes do respectivo aparelho.

Cuide para que ocorra um corte seguro do circuito de alimentagao dos
circuitos da rede, de acordo com a norma DIN EN 61140 VDE 0140-1.

Dados da alimentagéo de tenséao:

e Tensao de servigo
- 96...35VDC
- 12...35VDC
o Ondulacgéo residual admissivel - Aparelho nao-Ex, Ex-ia
- para9,6V<U,<14V:<0,7V,, (16 ... 400 Hz)
- para18V<U <35V:<1,0V (16 ... 400 Hz)

Leve em consideracao as seguintes influéncias adicionais da tensdo de
Servico:

e Tensao de saida mais baixa da fonte de alimentagéo sob carga nomi-
nal (por exemplo, no caso de uma corrente do sensor de 20,5 mA ou
22 mA com mensagem de falha)

e Influéncia de outros aparelhos no circuito elétrico (vide valores de
carga no capitulo "Dados técnicos" do manual de instru¢des do
respectivo aparelho)

Cabo de ligacao

O aparelho deve ser conectado com cabo comum de dois fios sem
blindagem. Caso haja perigo de dispersoes eletromagnéticas supe-
riores aos valores de teste para areas industriais previstos na norma
EN 61326-1, deveria ser utilizado um cabo blindado.

Na operagéo HART-Multidrop, recomendamos utilizar sempre um cabo
blindado.

Blindagem do cabo e aterramento

Se for necessario um cabo blindado, recomendamos ligar a blindagem
em ambas as extremidades do cabo ao potencial da massa. No sensor,
a blindagem deveria ser conectada diretamente ao terminal de aterra-
mento interno. O terminal de aterramento externo da caixa tem que ser
ligado com baixa impedancia ao potencial da terra.

Conexao

Caixa de uma camara

Fig. 31: Compartimento do sistema eletrénico e de conexdes na caixa de uma
camara

Alimentagdo de tensdo/saida de sinal

Para mddulo de visualizagdo e configuracdo ou adaptador de interface
Para unidade externa de visualizagdo e configuracdo

Terminais de aterramento para a conexdo da blindagem do cabo

AW =

Caixa de duas camaras

Fig. 32: Compartimento de conexdo da caixa de duas cdmaras

1 Alimentagdo de tensdo/saida de sinal
2  Para mddulo de visualizagao e configuracdo ou adaptador de interface
3 Terminais de aterramento para a conexao da blindagem do cabo

Atribuicdo dos fios no modelo IP 66/IP 68, 1 bar

Fig. 33: Atribuicdo dos fios do cabo de conexo fixo

1 Marrom (+) e azul (-) para a alimentagdo de tensdo ou para o sistema de
avaliagdo

2  Blindagem

Radar guiados
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Sistema eletrénico - 4 ... 20 mMA/HART - Quatro condutores

8 Sistema eletronico - 4 ... 20 mA/HART - Quatro condutores

Estrutura do sistema eletrénico

O sistema eletrénico encaixavel € montado no seu compartimento no
aparelho e pode ser substituido pelo usuario em caso de necessidade.
Ele é completamente fundido, como uma s6 peca, para a prote¢éo con-
tra vibragdes e umidade.

No lado de cima do sistema eletrénico encontram-se pinos de contato
com interface I1°C para a parametrizagdo. Os terminais de conex&o para
a alimentacdo encontram-se em um compartimento separado.

Alimentacao de tensao

Caso tenha sido solicitado um corte seguro, a alimentacéo de tenséo e a
saida de corrente séo realizadas por um cabo separado com dois fios.

e Tensao de servigo no modelo para baixa tenséao
- 9,6...48VDC, 20 ... 42V AC, 50/60 Hz

e Tensao de servigo no modelo para tenséo da rede
- 90...253V AC, 50/60 Hz

Cabo de ligacao

A saida 4 ... 20 mA deve ser conectada com cabo comum de dois fios
sem blindagem. Caso haja perigo de dispersdes eletromagnéticas su-
periores aos valores de teste para areas industriais da norma EN 61326,
deveria ser utilizado um cabo blindado.

Para a alimentacao de tensdo é necessario um cabo de instalagao
homologado com condutor PE.

Blindagem do cabo e aterramento

Se for necessario um cabo blindado, recomendamos ligar a blindagem
em ambas as extremidades do cabo ao potencial da massa. No sensor,
a blindagem deveria ser conectada diretamente ao terminal de aterra-
mento interno. O terminal de aterramento externo da caixa tem que ser
ligado com baixa impedancia ao potencial da terra.

Conexao caixa de duas camaras

4..20mA
—

power supply

Fig. 34: Compartimento de conexdo da caixa de duas camaras

1 Alimentagdo de tensdo
2 Saida de sinais 4 ... 20 mA ativa
3 Saida de sinais 4 ... 20 mA passiva

Terminal Funcao Polaridade
1 Alimentacgao de tensédo +/L
2 Alimentacéo de tenséo -IN
5 Saida 4 ... 20 mA (ativa) +
6 Saida 4 ... 20 mA (passiva) +
7 Massa saida -
8 Terra funcional no caso de ins-
talagao conforme CSA
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Sistema eletronico - Profibus PA

9 Sistema eletronico - Profibus PA

Estrutura do sistema eletrénico

O sistema eletrénico encaixavel € montado no seu compartimento no
aparelho e pode ser substituido pelo usuario em caso de necessidade.
Ele é completamente fundido, como uma s6 peca, para a prote¢éo con-

tra vibragdes e umidade.

No lado de cima do sistema eletronico encontram-se os terminais de
conexdo da alimentacéo de tenséo e o conector com interface 1°C para o
ajuste de parametros. Na caixa com duas camaras, esses elementos de

conexao se encontram numa caixa de conexdes a parte.

Alimentacéo de tensao

A alimentacao de tenséo é disponibilizada por um acoplador de segmen-

to Profibus-DP/PA.
Dados da alimentagéo de tensao:

e Tensao de servigo
- 9..83VDC

e Numero maximo de sensores por acoplador de segmentos DP/PA

- 32

Cabo de ligacao

A conexao é feita com cabo blindado conforme a especificagao Profibus.

Cuidar para que toda a instalagao seja efetuada conforme as especi-
ficagOes Profibus. Deve-se observar principalmente a montagem das

respectivas resisténcias terminais no bus.

Blindagem do cabo e aterramento
Em sistemas com compensacao de potencial, ligue a blindagem do

Conexao caixa de duas camaras

Fig. 36: Compartimento de conexdo da caixa de duas camaras

Alimentagdo de tens&o, saida de sinal

Para mddulo de visualizagdo e configuracdo ou adaptador de interface
Para unidade externa de visualizagdo e configuracdo

Terminais de aterramento para a conexdo da blindagem do cabo

LNV

Atribuicao dos fios no modelo IP 66/IP 68, 1 bar

Fig. 37: Atribui¢do dos fios do cabo de conexao fixo

1 Marrom (+) e azul (-) para a alimentac&o de tens&o ou para o sistema de
avaliacdo

cabo na fonte de alimentagéo, na caixa de conex&o e no sensor direta- 2 Blindagem
mente ao potencial da terra. Para isso, a blindagem do sensor tem que

ser conectada ao terminal interno de aterramento. O terminal externo de

aterramento da caixa tem que ser ligado a compensagao de potencial

com baixa impedancia.

Em sistemas sem compensacao de potencial, conecte a blindagem do
cabo na fonte de alimentacéo e no sensor diretamente ao potencial da
terra. Na caixa de conex&o ou em um distribuidor T, a blindagem do cabo
de derivacao curto ndo pode ser ligado nem ao potencial da terra, nem

com outra blindagem do cabo.

Conexao

Caixa de uma camara

Fig. 35: Compartimento do sistema eletrénico e de conexdes na caixa de uma
cdmara

1 Alimentagdo de tensdo/saida de sinal

2  Para mddulo de visualizagdo e configuragao ou adaptador de interface
3  Seletor do endereco do barramento

4 Para unidade externa de visualizagao e configuracdo

5 Terminais de aterramento para a conexdo da blindagem do cabo

Radar guiados
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10 Sistema eletronico - Foundation Fieldbus

Estrutura do sistema eletrénico

O sistema eletrénico encaixavel € montado no seu compartimento no
aparelho e pode ser substituido pelo usuario em caso de necessidade.
Ele é completamente fundido, como uma s6 peca, para a prote¢éo con-
tra vibragdes e umidade.

No lado de cima do sistema eletrénico encontram-se os terminais de co-
nex&o da alimentag&o de tens&o e os pinos de contato com interface 1°C
para o ajuste de parametros. Na caixa com duas camaras, os terminais
se encontram numa caixa de conexdes a parte.

Alimentacéo de tensao

A alimentacéo de tenséo ocorre através da linha do barramento de
campo H1.

Dados da alimentagéo de tensao:

e Tensao de servigo
- 9...32VDC

o Numero max. de sensores
- 32

Cabo de ligacao

A conexao é feita com cabo blindado conforme a especificagao Fieldbus.

Cuidar para que toda a instalagao seja efetuada conforme as especi-
ficagOes Fieldbus. Deve-se observar principalmente a montagem das
respectivas resisténcias terminais no bus.

Blindagem do cabo e aterramento

Em sistemas com compensacao de potencial, ligue a blindagem do
cabo na fonte de alimentagéo, na caixa de conexao e no sensor direta-
mente ao potencial da terra. Para isso, a blindagem do sensor tem que
ser conectada ao terminal interno de aterramento. O terminal externo de
aterramento da caixa tem que ser ligado a compensagao de potencial
com baixa impedancia.

Em sistemas sem compensacao de potencial, conecte a blindagem do
cabo na fonte de alimentacéo e no sensor diretamente ao potencial da
terra. Na caixa de conex&o ou em um distribuidor T, a blindagem do cabo
de derivacao curto ndo pode ser ligado nem ao potencial da terra, nem
com outra blindagem do cabo.

Conexao

Caixa de uma camara

Fig. 38: Compartimento do sistema eletrénico e de conexdes na caixa de uma
cdmara

1 Alimentagdo de tensdo/saida de sinal

2  Pinos de contato para mddulo de visualizagao e configuragdo ou adaptador de
interface

3  Seletor do endereco do barramento

4 Para unidade externa de visualizagao e configuracdo

5 Terminais de aterramento para a conexdo da blindagem do cabo

Conexao caixa de duas camaras

Fig. 39: Compartimento de conexdo da caixa de duas camaras

Alimentagdo de tens&o, saida de sinal

Para mddulo de visualizagdo e configuracdo ou adaptador de interface
Para unidade externa de visualizagdo e configuracdo

Terminais de aterramento para a conexdo da blindagem do cabo

LNV

Atribuicao dos fios no modelo IP 66/IP 68, 1 bar

Fig. 40: Atribuicdo dos fios do cabo de conexo fixo

1 Marrom (+) e azul (-) para a alimentac&o de tens&o ou para o sistema de
avaliacdo

2 Blindagem
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Protocolo do sistema eletronico, Modbus, Levelmaster

11 Protocolo do sistema eletronico, Modbus, Levelmaster

Estrutura do sistema eletrénico

O sistema eletrénico encaixavel € montado no seu compartimento no
aparelho e pode ser substituido pelo usuario em caso de necessidade.
Ele é completamente fundido, como uma s6 peca, para a prote¢éo con-
tra vibragdes e umidade.

No lado de cima do sistema eletrénico encontram-se pinos de contato
com interface I1°C para a parametrizagdo. Os terminais de conex&o para
a alimentacdo encontram-se em um compartimento separado.

Alimentacao de tensao
A alimentacao de tenséo é realizada através do host Modbus (RTU)

e Tensao de servigo
- 8...30vVDC

o Numero max. de sensores
- 32

Cabo de ligacao

O aparelho deve ser conectado com cabo comum de dois fios torcido
apropriado para RS 485. Caso haja perigo de dispersdes eletromagné-
ticas superiores aos valores de teste para areas industriais previstos na
norma EN 61326, deveria ser utilizado um cabo blindado.

Para alimentacao de tensao, é necessario um cabo separado de dois
fios.

Cuidar para que toda a instalacao seja efetuada conforme as especi-
ficagOes Fieldbus. Deve-se observar principalmente a montagem das
respectivas resisténcias terminais no bus.

Blindagem do cabo e aterramento

Em sistemas com compensacao de potencial, ligue a blindagem do
cabo na fonte de alimentagéo, na caixa de conexao e no sensor direta-
mente ao potencial da terra. Para isso, a blindagem do sensor tem que
ser conectada ao terminal interno de aterramento. O terminal externo de
aterramento da caixa tem que ser ligado a compensagao de potencial
com baixa impedancia.

Em sistemas sem compensacao de potencial, conecte a blindagem do
cabo na fonte de alimentacéo e no sensor diretamente ao potencial da
terra. Na caixa de conex&o ou em um distribuidor T, a blindagem do cabo
de derivacao curto ndo pode ser ligado nem ao potencial da terra, nem
com outra blindagem do cabo.

Conexao

Caixa de duas camaras

Fig. 41: Compartimento de conexdes

Interface USB

Interruptor de corredica para resisténcia de terminagdo integrada (120 Q)
Alimentagéo de tensdo

Sinal Modbus

LNV
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12 Configuracao

12.1 Configuracao no ponto de medicao

Por teclas, através do médulo de visualizacao e configuracao

O modulo de visualizagéo e configuragao serve para a exibicao dos
valores de medicao, a configuracao e o diagndstico e é equipado com
um display de matriz de pontos completa iluminado e quatro teclas de
configuragao.

Fig. 42: Mddulo de visualizagao e configuragéo na caixa de uma camara

Por caneta magnética, através do médulo de visualizagéo e confi-
guracao

No modelo Bluetooth do médulo de visualizagéo e configuragéo, o sen-
sor pode ser configurado alternativamente com uma caneta magnética,
0 que ocorre com a tampa com visor da caixa do sensor fechada.

Fig. 43: Mddulo de visualizagado e configuragéo - com configuragado por caneta
magneética

Através de um PC com PACTware/DTM

Para a conexao do PC, é necessario um conversor de interface VEGA-
CONNECT. Ele é montado no sensor, no lugar do médulo de visualiza-
¢éo e configuracao, e conectado a uma porta USB do PC.

Fig. 44: Conexao do PC via VEGACONNECT e USB
VEGACONNECT

Sensor

Cabo USB para o PC

PC com PACTware/DTM

NN =

PACTware é um software para a configuragao, parametrizagéo, docu-
mentacao e diagnostico de aparelhos de campo. Os drivers dos apare-
Ihos sédo denominados DTMs.

12.2 Configuracao no local do ponto de medicéo -
sem fio via Bluetooth

por smartphone/tablet

O modulo de visualizagéo e configuragao com funcao Bluetooth inte-
grada permite uma conexao sem fios com smartphones/tablets com
sistema operacional iOS ou Android. A configuracao € realizada pelo
VEGA Tools App que pode ser baixado na Apple App Store ou Google
Play Store.

o

Fig. 45: Conexao sem fio com smartphones/tabletes

1 Mddulo de visualizag&o e configuragdo
2 Sensor
3  Smartphone/tablete

Através de um PC com PACTware/DTM

A conexao sem fio entre 0 PC e o sensor ocorre através de um adap-
tador Bluetooth-USB e um modulo de visualizagéo e configuragao com
fungéo Bluetooth. A configuracao é feita por um PC com PACTware/DTM.
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Configuragéo

Fig. 46: conexao de PCs via adaptador Bluetooth-USB

Modulo de visualizagdo e configuracao
Sensor

Adaptador para Bluetooth-USB

PC com PACTware/DTM

AW =

12.3 Configuracéao fora do ponto de medicao - liga-
da por fios

Através de unidades externas de visualizagcao e configuracao
Para tal, estao disponiveis as unidades externas de visualizagéo e confi-
guracao VEGADIS 81 e 82. A configuracao ocorre através das teclas do
mddulo de visualizagao e configuragéo nelas montado.

O VEGADIS 81 € montado a uma distancia de até 50 m do sensor e

conectado diretamente ao sistema eletrénico do sensor. O VEGADIS 82
é conectado em qualquer posicao, diretamente na linha do sinal.

@

Okzan

Fig. 47: Conexao do VEGADIS 81 ao sensor

Alimentagdo de tensdo/saida de sinal do sensor

Sensor

Cabo de ligagdo sensor - unidade externa de visualizag4o e configuragdo
Unidade externa de visualizagdo e configuragcdo

Méddulo de visualizagdo e configuragcdo

AN WN =

®

Fig. 48: Conexao do VEGADIS 82 ao sensor

Alimentagao de tensdo/saida de sinal do sensor
Unidade externa de visualizagdo e configuracao
Modulo de visualizagdo e configuracao

Linha do sinal 4 ... 20 mMA/HART

Sensor

AN WN =

Através de um PC com PACTware/DTM
A configuragdo do sensor ocorre via um PC com PACTware/DTM.

®

===

Fig. 49: Conexao do VEGADIS 82 ao sensor, configuragdo via PC com PACTware

Alimentacé&o de tensao/saida de sinal do sensor
Unidade externa de visualizag&o e configuragdo
VEGACONNECT

Linha do sinal 4 ... 20 mA/HART

Sensor

PC com PACTware/DTM

AN WN =

12.4 Configuracao a distancia do ponto de medicéao
- sem fio, através da rede de telefonia celular

O mddulo de radio PLICSMOBILE pode ser opcionalmente montado em
um sensor plics® com caixa de duas camaras. Ele destina-se a transmis-
sdo de valores de medigao e a parametrizagcdo remota do sensor.

Fig. 50: Transmissao de valores de medicao e parametrizagdo remota do sensor
pela rede de telefonia celular

12.5 Programas de configuracao alternativa

Programas de configuracao DD

Estao disponiveis para os aparelhos descri¢cdes na forma de Enhanced
Device Description (EDD) para programas de configuragao DD, como,
por exemplo, AMS™ e PDM.

Os arquivos podem ser baixados em www.vega.com/downloads e
"Software".

Field Communicator 375, 475
Estao disponiveis para os aparelhos descri¢des como EDD para a confi-
guracao de parametros com o Field Communicator 375 ou 475.

Para a integrag@o do EDD nos Field Communicator 375 etc. 475 é ne-
cessario estar equipado com o software fornecivel pelo fabricante "Easy
Upgrade Utility". Este software pode ser atualizado através da Internet e
os EDD novos seréao aceitos, apos a liberacao do fabricante, automati-
camente no catalogo de aparelhos deste software. Eles podem ser trans-
mitidos para um Field Communicator.
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Dimensoes

13 Dimensoes

Caixa de plastico

VEGAFLEX 81, modelo com cabo de aco e haste

~69 mm ~84mm

@31 579 mm
(3.11%) (3.11%)

M16x1,5

— O

112 mm
(41"
112 mm
(4.41")

M20x1,5/
Y2 NPT

M20x1,5/
@ % NPT ®

1 Caixa de uma camara
2 Caixa de duas cdmaras

Caixa de aluminio

(57"
(4.72")

M20x1,5/

Ve NPT ®

1 Caixa de uma cdmara
2 Caixa de duas camaras

Caixa de aco inoxidavel

~59 mm ~69mm
272"
280 mm 079 mm

(3157 [EXEE)
m il

112mm
(4.72")

(4.41")
117 mm

M20x1,5/
Y NPT

M20x1,5/ M20x1,5/
VNPT [©) @ wner 3

1 Caixa de uma camara eletropolida
2  Caixa de uma camara fundicéo fina
2  Caixa de duas cdmaras fundicao fina

96 mm
(3.78")

22 mm_

@20 mm
(0.79")

100 mm (3.94")

®

(2.68")

@

SW 55 mm
(217"
T
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Fig. 54: VEGAFLEX 81, modelo com cabo de aco e haste
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Modelo com cabo de ago, @ 4 mm (0.16 in) com conexao roscada
Modelo com haste, @ 12 mm (0.47 in) com conex&o roscada
Modelo com haste, o 8 mm (0.32 in) com conexao por flange
comprimento do sensor, vide "Dados técnicos"
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Dimensoes

VEGAFLEX 81, Modelo coaxial VEGAFLEX 83, modelo revestido de PFA
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Fia. 55: VEGAFLEX 81. Model al Fig. 56: VEGAFLEX 83, modelo revestido de PFA
ig. 55: , Modelo coaxia
9 1 Modelo com haste, o 10 mm (0.39 in) com conex&o por flange
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Modelo coaxial, o 21,3 mm (0.84 in) com conexo roscada 2 Modelo com cabo de ago, o 4 mm (0.16 in) com conexdo Clamp
Modelo coaxial, @ 42,2 mm (1.66 in) com conexdo roscada L comprimento do sensor, vide "Dados técnicos”

Modelo coaxial, @ 42,2 mm (1.66 in) com conex&o por flange ’

comprimento do sensor, vide "Dados técnicos"

Radar guiados

23



Dimensoes

VEGAFLEX 83, modelo polido

VEGAFLEX 86, modelo com cabo de aco e haste

210 mm
(0.39")

Fig. 57: VEGAFLEX 83, modelo polido (padréao da Basileia), modelo com haste
o 10 mm (0.39 in) com conexao Clamp

L

comprimento do sensor, vide "Dados técnicos"
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Fig. 58: VEGAFLEX 86, modelo com haste e com cabo com conexdo roscada

Modelo com haste, @ 16 mm (0.63 in), -20 ... +250 °C/-4 ... +482 °F

Modelo com cabo de ago, o4 mm (0.16 in), -20 ... +250 °C/-4 ... +482 °F
Modelo com haste @ 16 mm (0.63 in), -200 ... +400 °C/-328 ... +752 °F
Modelo com cabo de ago, o4 mm (0.16 in), -200 ... +400 °C/-328 ... +752 °F
comprimento do sensor, vide "Dados técnicos"
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Dimensoes

VEGAFLEX 86, Modelo coaxial
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Fig. 59: VEGAFLEX 86, modelo coaxial com conexao roscada

1 Modelo coaxial, @ 42,2 mm (1.66 in), -20 ... +250 °C/-4 ... +482 °F
2  Modelo coaxial, o 42,2 mm (1.66 in), -200 ... +400 °C/-328 ... +752 °F
L comprimento do sensor, vide "Dados técnicos"

Os desenhos aqui apresentados mostram somente uma parte das
conexdes do processo possiveis. Outros desenhos estéo disponiveis na
nossa homepage www.vega.com » Downloads » Zeichnungen.
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As informagdes sobre o volume de fornecimento, o aplicativo, a utilizagdo e condigdes operacionais correspondem aos conhecimentos disponiveis no momento da
impresséo.
Reservados os direitos de alteracéo
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