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Instrucoes de seguranca para areas Ex:

Observe em aplicacdes Ex as instru¢des de seguranca especificas.
Tais instrugdes sao fornecidas com todos os dispositivo com homolo-
gacao EX e constituem parte integrante do manual de instrugdes.

Versao redacional: 2023-09-01

VEGABAR 86 ¢ Foundation Fieldbus 3



1 Sobre o presente documento
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1 Sobre o presente documento

1.1 Funcao

O presente manual fornece-lhe as informagdes necessarias para a
montagem, conexao e colocagao do dispositivo em funcionamento,
além de instrugcbes importantes para a manutencgéo, eliminacao de
falhas e troca de componentes. Leia-o, portanto, antes do comis-
sionamento e guarde-o bem como parte do produto, préximo ao
dispositivo e sempre acessivel.

1.2 Grupo-alvo

Este manual de instru¢des destina-se a pessoal devidamente forma-
do e qualificado, deve ficar acessivel a esse pessoal e seu conteudo
tem que ser aplicado.

1.3 Simbologia utilizada

ID do documento

Este simbolo na capa deste manual indica o ID documento. Introdu-
zindo-se o ID do documento no site www.vega.com, chega-se ao
documento para download.

Informacao, nota, dica: este simbolo identifica informagdes adicio-
nais Uteis e dicas para um bom trabalho.

Nota: este simbolo identifica notas para evitar falhas, erros de funcio-
namento, danos no dispositivo e na instalacao.

Cuidado: ignorar informagoes marcadas com este simbolo pode
provocar danos em pessoas.

Adverténcia: ignorar informagdes marcadas com este simbolo pode
provocar danos sérios ou fatais em pessoas.

Perigo: ignorar informac¢des marcadas com este simbolo provocara
danos sérios ou fatais em pessoas.

Aplicacoes em areas com perigo de explosao
Este simbolo indica informagdes especiais para aplicagdes em areas
com perigo de explosao.

Lista
O ponto antes do texto indica uma lista sem sequéncia obrigatdria.

Sequéncia definida
Numeros antes do texto indicam passos a serem executados numa
sequéncia definida.

Eliminacéao
Este simbolo indica informagdes especiais para aplicagcdes para a
eliminacéo.
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2 Para sua seguranca

2 Parasua seguranca

2.1 Pessoal autorizado

Todas as ac¢des descritas nesta documentagao s6 podem ser efetua-
das por pessoal técnico devidamente qualificado e autorizado.

Ao efetuar trabalhos no e com o dispositivo, utilize o equipamento de
protecdo pessoal necessario.

2.2 Utilizacao conforme a finalidade

O tipo VEGABAR 86 é um transmissor de pressao para a medi¢ao de
nivel.

Informagdes detalhadas sobre a area de utilizagdo podem ser lidas
no capitulo " Descrigao do produto".

A seguranga operacional do dispositivo s6 ficara garantida se ele for

utilizado conforme a sua finalidade e de acordo com as informagées

contidas no manual de instru¢cdes e em eventuais instru¢des comple-
mentares.

2.3 Adverténcia sobre uso incorreto

Se o produto for utilizado de forma incorreta ou ndo de acordo com

a sua finalidade, podem surgir deste dispositivo perigos especificos
da aplicagao, por exemplo, um transbordo do reservatoério, devido

a montagem errada ou ajuste inadequado. Isso pode causar danos

materiais, pessoais ou ambientais. Isso pode prejudicar também as
propriedades de protecao do dispositivo.

2.4 Instrucoes gerais de seguranca

O dispositivo atende aos padrdes técnicos atuais, sob observagao
dos respectivos regulamentos e diretrizes. Ele s6 pode ser utilizado
se estiver em perfeito estado técnico e um funcionamento seguro
esteja garantido. A empresa proprietaria do dispositivo é responsavel
pelo seu funcionamento correto. No caso de uso em produtos agres-
sivos ou corrosivos que possam danificar o dispositivo, o usuario tem
que se assegurar, através de medidas apropriadas, do seu funciona-
mento correto.

E necessario observar as instrucdes de seguranca contidas neste
manual, os padrdes nacionais de instalacao e os regulamentos
vigentes relativos a seguranca e a prevencao de acidentes também
precisam ser observados.

Por motivos de seguranga e garantia, intervencdes que forem além
dos manuseios descritos no manual de instrugdes s6 podem ser efe-
tuadas por pessoal autorizado por nés. Modificagdes feitas por conta
propria séo expressamente proibidas. Por motivos de seguranca, s6
podem ser usados acessorios indicados por nos.

Para evitar perigos, devem ser respeitadas as sinalizagoes e instru-
¢coes de seguranga fixadas no dispositivo.

VEGABAR 86 ¢ Foundation Fieldbus 5



2 Para sua seguranga

2.5 Conformidade

O dispositivo atende as exigéncias legais das diretrizes ou regula-
mentos técnicos especificos do pais em questao. Confirmamos a
conformidade através de uma marcagao correspondente.

As respectivas declara¢des de conformidade podem ser encontradas
em nosso site.

2.6 Recomendacoes NAMUR

A NAMUR uma associag¢éo que atua na area de automagao da in-
dustria de processamento na Alemanha. As recomendacdes NAMUR
publicadas valem como padrdes na instrumenta¢do de campo.

O dispositivo atende as exigéncias das seguintes recomendacoes
NAMUR:

e NE 21 - Compatibilidade eletromagnética de meios operacionais

e NE 53 - Compatibilidade de aparelhos de campo e componentes
de visualizagao/configuragao

e NE 107 — Automonitoracéo e diagndstico de aparelhos de campo

Para maiores informacdes, vide www.namur.de.

2.7 Protecao ambiental

A protegao dos recursos ambientais € uma das nossas mais impor-
tantes tarefas. Por isso, introduzimos um sistema de gestao ambien-
tal com o objetivo de aperfeicoar continuamente a protecéo ecolégica
em nossa empresa. Nosso sistema de gestao ambiental foi certifica-
do conforme a norma DIN EN ISO 14001.

Ajude-nos a cumprir essa meta, observando as instrugdes relativas
ao meio ambiente contidas neste manual:

e Capitulo " Embalagem, transporte e armazenamento"
e Capitulo " Eliminagao controlada do dispositivo"
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3 Descri¢ao do produto

Volume de fornecimento

Placa de caracteristicas

Documentos e software

Grandezas de medicao

3 Descricao do produto

3.1 Construcao
Séao fornecidos os seguintes componentes:

o Transmissor de pressdo VEGABAR 86
e Valvulas de purga de ar, tampdes roscados — conforme o modelo
(vide capitulo " Medidas")

O escopo adicional de fornecimento consiste em:

e Documentagao
— Guia rapido VEGABAR 86
— Certificado de teste para transmissores de pressao
— Instrugbes para acessorios opcionais para o dispositivo
— "Instrugbes de seguranca" especificas para aplicacoes Ex (em
modelos Ex)
— Se for o caso, outros certificados

Informacao:

No manual de instrugbes sdo descritas também caracteristicas op-
cionais do dispositivo. O respectivo volume de fornecimento depende
da especificacdo da encomenda.

A placa de caracteristicas contém os dados mais importantes para a
identificagao e para a utilizagao do dispositivo:

e Tipo de dispositivo

Informacgdes sobre homologagdes

Informacdes sobre a configuragéo

Dados técnicos

Numero de série do dispositivo

Cadigo Q para identificagéo do aparelho

Cddigo numérico para o acesso Bluetooth (opcional)
Informagdes do fabricante

Existem as seguintes possibilidades para encontrar os dados do
pedido, os documentos ou o software do seu aparelho:

e Visite " www.vega.com" e digite no campo de pesquisa 0 nimero
de série de seu dispositivo.

e Escaneie o codigo QR que se encontra na placa de caracteristi-
cas.

e Abra o app da VEGA Tools e introduza em " Documentacao" o
numero de série.

3.2 Modo de trabalho

O VEGABAR 86 ¢ apropriado para a medi¢ao das seguintes grande-
zas do processo:

e Nivel de enchimento

VEGABAR 86 ¢ Foundation Fieldbus 7
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3 Descrigao do produto

Pressao diferencial ele-
tronica

Area de aplicagado

i
_

Fig. 1: Medicao do nivel de enchimento com VEGABAR 86

A depender do modelo o VEGABAR 86 ¢é apropriado também para
medicao da pressao diferencial eletronica. Para tal o aparelho é com-
binado com um dispositivo secundario.

g
o

Fig. 2: Medicao eletrénica de pressao diferencial através de uma combinagdo
primdrio/secundario

Informacdes detalhadas a esse respeito podem ser encontradas no
manual de instru¢des do respectivo dispositivo secundario.

O VEGABAR 86 ¢ um transmissor de pressdo de montagem sus-
pensa para a medigéo do nivel de enchimento em pogos, bacias e
reservatorios abertos. A flexibilidade oferecida pelos diversos mode-
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3 Descri¢ao do produto

Produtos que podem ser
medidos

Sistema de medicao
pressao

Sistema de medicao
Temperatura

Tipos de pressao

los com cabo e tubo permitem a utilizacdo do aparelho em diversas
aplicagdes.

Podem ser medidos produtos liquidos.

A depender do modelo do aparelho e do arranjo de medigao, os pro-
dutos a serem medidos podem ser viscosos ou conter substancias
abrasivas.

O elemento sensor € a célula de medigdo CERTEC® com membrana
de ceramica robusta. A pressao do processo desvia a membrana de
ceramica, provocando uma alteracdo da capacitancia na célula de
medicao, o que é transformado em um sinal elétrico e emitido como
valor de medigao através do sinal de saida.

A célula de medigao é utilizada em dois tamanhos:

e CERTEC® (g 28 mm) em sensor do valor de medigao 32 mm
o Mini-CERTEC® (2 17,5 mm) em sensor do valor de medi¢édo
22 mm

Um sensor de temperatura na membrana de ceramica da célula de
medicao CERTEC® ou no corpo de ceramica da célula de medigéo
Mini-CERTEC® detecta a temperatura atual do processo. O valor da
temperatura é emitido através de:

e O modulo de visualizagéo e configuragéo
e A saida de corrente ou a saida de corrente adicional
e A saida de sinal digital

Também sao imediatamente detectadas oscilagdes extremas da tem-
peratura do processo na célula de medigdo CERTEC®. Os valores na
membrana de ceramica da célula de medi¢cao sédo comparados com
a medicao de temperatura no corpo basico de ceramica. O sistema
eletrénico do sensor inteligente compensa, em poucos ciclos de me-
dicao, eventuais erros de medigao inevitaveis por meio de choques
de temperatura. Estes provocam, conforme a atenuacao ajustada,
apenas alteragdes minimas e breves do sinal de saida.

A depender do tipo de pressao selecionado, a célula de medicao
apresenta diferentes estruturas.

Pressao relativa: a célula de medicéo é aberta para a atmosfera.

A pressao do ambiente é detectada e compensada pela célula de
medicao, de forma que ela ndo tem qualquer influéncia sobre o valor
de medicao.

Pressao absoluta: a célula de medicéo é evacuada e blindada. A
pressao do ambiente ndo é compensada e influencia, portanto, o
valor de medigéo.

Pressao relativa com compensacao climatica: a célula de
medicao é evacuada e blindada. A pressé@o do ambiente é detecta-
da e compensada no sistema eletrénico através de um sensor de
referéncia, ndo tendo, portanto, nenhuma influéncia sobre o valor de
medigao.

VEGABAR 86 ¢ Foundation Fieldbus 9



3 Descrigao do produto

Principio de vedacao A representacdo a seguir mostra a montagem da célula de medicéao
em ceramica no transdutor do valor de medi¢ao e o principio de
vedacao.

Fig. 3: Montagem da célula de medicdo em ceramica embutida na frente com
vedagao dupla

Caixa transdutor de medigdo

Célula de medigéo

Vedac&o lateral para célula de medigcao

Vedac&o frontal adicional para célula de medigdo
Membrana

(S NIV VEEN

3.3 Embalagem, transporte e armazenamento

Embalagem O seu dispositivo foi protegido para o transporte até o local de utiliza-
¢do por uma embalagem. Os esforgos sofridos durante o transporte
foram testados de acordo com a norma ISO 4180.

A embalagem do dispositivo é de papelao, é ecoldgica e pode ser re-
ciclada. Em modelos especiais € utilizada adicionalmente espuma ou
folha de PE. Elimine o material da embalagem através de empresas
especializadas em reciclagem.

Transporte Para o transporte tém que ser observadas as instru¢des apresen-
tadas na embalagem. A ndo observancia dessas instru¢cdes pode
causar danos no dispositivo.

Inspecédo apds o trans- Imediatamente apds o recebimento, controle se o produto esta com-

porte pleto e se ocorreram eventuais danos durante o transporte. Danos
causados pelo transporte ou falhas ocultas devem ser tratados do
modo devido.

Armazenamento As embalagens devem ser mantidas fechadas até a montagem do

dispositivo e devem ser observadas as marcas de orientacdo e de
armazenamento apresentadas no exterior das mesmas.

Caso nao seja indicado algo diferente, guarde os dispositivos emba-
lados somente sob as condi¢des a seguir:

e N&o armazenar ao ar livre

Armazenar em lugar seco e livre de p6
N&o expor a produtos agressivos
Proteger contra raios solares

Evitar vibragcdes mecénicas

Temperatura de transpor- e Consulte a temperatura de armazenamento e transporte em "
te e armazenamento Anexo - Dados técnicos - Condigbes ambientais"

10 VEGABAR 86 ¢ Foundation Fieldbus
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3 Descri¢ao do produto

Suspender e transportar

Méodulo de visualizacao e
configuracao

VEGACONNECT

Sensores secundarios

VEGADIS 81

Adaptador do VEGADIS

Protecao contra sobre-
tensao

Cobertura de protecao

Flanges

Luva para soldagem,
adaptador de rosca e de
higiene

e Umidade relativa do arde 20 ... 85 %

No caso de peso de dispositivos acima de 18 kg (39.68 Ibs), devem
ser usados dispositivos apropriados e homologados para suspendé-
-los ou transporta-los.

3.4 Acessorios

As instrugdes para os acessorios apresentados encontram-se na
area de download de nosso site.

O modulo de visualizagao e configuragdo destina-se a exibigao dos
valores medidos, a configuragéo e ao diagndstico.

O modulo Bluetooth integrado (opcional) permite a configuragéo sem
fio através de dispositivos de configuragéo padrao.

O adaptador de interface VEGACONNECT permite a conexdo de
aparelhos com fungéo de comunicacao através da interface USB de
um PC.

Sensores secundarios da série VEGABAR 80, em combinagéo com
o0 VEGABAR 86, permitem uma medicao eletrdnica de pressao
diferencial.

O VEGADIS 81 é uma unidade externa de leitura e comando para
sensores plics® da VEGA.

O adaptador VEGADIS é um acessorio para sensores com caixa de
duas camaras e permite a conexao do VEGADIS 81 através de um
conector M12 x 1 na caixa do sensor.

O dispositivo de protecao contra sobretensao B81-35 é colocado
no lugar dos terminais em uma caixa de uma camara ou de duas
camaras.

A capa protege a caixa do sensor contra sujeira e aquecimento
excessivo por raios solares.

Estao disponiveis flanges roscados em diversos modelos, corres-
pondentes aos seguintes padrdes: DIN 2501, EN 1092-1, BS 10,
ASME B 16.5, JIS B 2210-1984, GOST 12821-80.

Luvas de soldagem destinam-se a conexao dos aparelhos ao proces-
S0.

Adaptadores de rosca e higiene permitem a adaptacao simples de
dispositivos com conexdes roscadas padrao, por exemplo, a cone-
x0es de higiene do lado do processo.

VEGABAR 86 ¢ Foundation Fieldbus 11



4 Montar

Condicoes do pro- ﬁ
cesso

Protecéao contra umidade

Enroscar

4 Montar

4.1 Informacgoes gerais

Nota:

Por razdes de seguranca, o dispositivo s6 pode ser utilizado dentro
das condi¢des admissiveis do processo. Informagdes a esse respeito
podem ser encontradas no capitulo " Dados técnicos" do manual de
instrugdes na placa de caracteristicas.

Assegure-se, antes da montagem, de que todas as pecas do dis-
positivo que se encontram no processo sejam apropriadas para as
condi¢des que regem 0O processo.

Entre elas, especialmente:
e Peca ativa na medicéao

e Conexao do processo
e \edacao do processo

Sao condigbes do processo especialmente:

® Presséo do processo

Temperatura do processo
Propriedades quimicas dos produtos
Abrasao e influéncias mecanicas

Proteja seu dispositivo contra a entrada de umidade através das
seguintes medidas:

e Utilize o cabo apropriado (vide capitulo " Conectar a alimentagao
de tensdo")

e Apertar a prensa-cabo ou conector de encaixe firmemente

e Conduza para baixo o cabo de ligagéo antes da prensa-cabo ou
conector de encaixe

Isso vale principalmente na montagem ao ar livre, em recintos com
perigo de umidade (por exemplo, através de processos de limpeza) e
em reservatorios refrigerados ou aquecidos.

Nota:
Certifique-se se durante a instalagéo ou a manutengao ndo pode
entrar nenhuma humidade ou sujeira no interior do dispositivo.

Para manter o grau de protecéo do dispositivo, assegure-se de
que sua tampa esteja fechada durante a operagéo e, se for o caso,
travada.

Dispositivos com uma conexao roscada sdo enroscados com uma
chave de boca adequada com sextavado, na conexao do processo.

Tamanho da chave, vide capitulo " Medidas".

Adverténcia:

A caixa ou a conexao elétrica ndo podem ser usadas para enroscar
o dispositivo! Ao apertar, isso pode causar danos, por exemplo, na
mecanica de rotacdo da caixa, dependendo do modelo.

12
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4 Montar

Vibracoes

Pressao do processo
admissivel (MWP) - apa-
relho

Pressao do processo
admissivel (MWP) - aces-
sorio de montagem

Limites de temperatura

Evite danos do aparelho através de for¢as laterais, por exemplo,
vibracoes. E recomendado proteger aparelhos com conexdo de
processo por rosca Gz de plastico, no local de uso, através de um
suporte adequado para instrumentos de medigéo.

No caso de fortes vibragcbes no local de uso, deveria ser utilizado o
modelo do aparelho com caixa externa. Vide capitulo " Caixa exter-
na".

A faixa admissivel de pressao do processo € indicada na placa de
caracteristicas através de MWP" (Maximum Working Pressure), vide
capitulo " Construggo". Os dados também sao validos se estiver
montada, de acordo com o pedido, uma célula de medigao com faixa
de medicao mais alta que a faixa de pressao permitida da conexao
do processo.

Além disso, um desvio de temperatura da conexao do processo,
por exemplo, no caso de flanges, pode limitar a faixa de presséao do
processo de acordo com a respectiva norma.

A faixa de pressao do processo admissivel é indicada na placa de
caracteristicas. O aparelho s6 pode ser utilizado com essas pressoes
se 0s acessorios de montagem usados também forem apropriados
para esses valores. Garanta isso através da instalacao de flanges,
luvas para soldagem, anéis tensores de conexdes Clamp, vedacodes,
etc. adequados.

Temperaturas do processo altas significam muitas vezes também
uma alta temperatura ambiente. Assegure-se de que os limites maxi-
mos de temperatura para o ambiente da caixa do sistema eletronico
e do cabo de conexao indicadas no capitulo " Dados técnicos" nao
s&o ultrapassadas.

@

i
_

Fig. 4: Faixas de temperatura

1 Temperatura do processo
2 Temperatura ambiente
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4 Montar

Protecao para o transpor- A depender do transdutor de medigéo, o VEGABAR 86 é fornecido

te e a montagem

elemento filtrante - fun-

cao

A

com uma capa protetora ou uma protecado para o transporte e a
montagem.

)

Fig. 5: VEGABAR 86, protecdo para o transporte e a montagem

1 Elemento de medicdo
2 Protegédo para o transporte e a montagem

Ela deve ser removida apés a montagem e antes da colocagdao em
funcionamento do aparelho.

Se os meios a serem medidos estiverem pouco sujos, a prote¢ao pa-
ra o transporte e a montagem podem permanecer no aparelho como
protecéo contra impacto durante o funcionamento.

4.2 Ventilacao e compensacéo de presséao

O elemento filtrante na caixa do sistema eletrénico tem as seguintes

fungdes:

e \entilagado caixa do sistema eletrénico

e Compensagao de pressao atmosférica (para faixas de medicao
de pressao relativa)

Cuidado:

O elemento de filtragem provoca uma compensagao de pressao com
retardo. Quando a tampa da caixa é aberta/fechada rapidamente,

o valor de medicéo pode, portanto, alterar-se por aprox.5 s em até
15 mbar.

Para uma ventilagao efetiva o elemento filtrante precisa sempre estar
isento de incrustagdes. Portanto, na montagem horizontal gire a caixa
de modo que o elemento filtrante fique voltado para baixo. Desta
forma estara melhor protegido contra incrustagdes.

Cuidado:
N3&o utilize lava-jatos para a limpeza. O elemento de filtragem poderia
ser danificado e é possivel que entre umidade na caixa.

A seguir sera descrito como o elemento de filtragem é disposto em
cada modelo do aparelho.

14
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4 Montar

elemento filtrante - po-
sicao

Fig. 6: Posi¢&o do elemento de filtragem

Caixa de um cdmara de pldstico, de aco inoxidavel (fundicéo fina)
Aluminio-uma cdmara

Caixa de uma cdmara de ago inoxidavel (eletropolido)

Caixa de duas camaras de pldstico

Caixa de duas camaras de aluminio, de ago inoxidavel (fundig&o fina)
Elemento de filtragem

DO ANWN =

Nos seguintes aparelhos encontra-se montado um bujao ao invés do
do elemento de filtragem:

e Aparelhos com grau de protegao IP66/IP68 (1 bar) - Ventilagao
por capilar no cabo conectado de forma fixa
e Aparelhos com pressao absoluta

elemento filtrante - posi- — Gire o0 anel metalico de tal modo que o elemento de filtragem fi-
¢éo modelo Ex d que voltado para baixo apés a montagem aparelho. Isso melhora
sua protegdo contra incrustagoes.
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4 Montar

Elemento filtrante -
Position Second Line of
Defense

Fig. 7: Posicdo do elemento de filtragem - Modelo Ex d

1 Anel metdlico girdvel
2 Elemento de filtragem

No caso de faixas de medicao de pressao absoluta, € montado um
bujéo cego ao invés do filtro.

A Second Line of Defense (SLOD) é um segundo nivel de separa-
¢éo do processo na forma de uma passagem vedada contra gas na
garganta da caixa, que evita a entrada do produto na caixa.

O médulo do processo nesses aparelhos € completamente blindado.
E utilizada uma célula de medicao de presséo absoluta, de forma que
nao é necessaria uma ventilacao.

No caso de faixas de medicao relativas, a presséo do ambiente é
detectada e compensada por um sensor de referéncia no sistema
eletrénico.

Fig. 8: Posicao do elemento de filtragem - Passagem hermética

1 Elemento de filtragem
2 Passagem vedada para gases
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4 Montar

elemento filtrante - posi-
cao modelo IP69K

Arranjo de medicao

Construcao

Fig. 9: Posi¢&o do elemento de filtragem - Modelo IP69K
1 Elemento de filtragem

Em aparelhos com pressao absoluta, encontra-se montado um bujao
ao invés do elemento de filtragem.

4.3 Medicao de nivel de enchimento
Observe as instrugdes a seguir para o arranjo de medigao:

o Monte o aparelho longe do fluxo de enchimento e esvaziamento
o Monte o aparelho de forma que fique protegido contra golpes de
pressao de um agitador

4.4 Caixa externa

:
_

Fig. 10: Disposicéao do ponto de medicao, caixa externa

Sensor

Cabo de ligagdo sensor, caixa externa
Caixa externa

Linhas de sinalizacdo

AN =
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5 Conectar ao sistema de barramento

Instrucées de segura

nca

A

Alimentacao de tensao

Cabo de ligacéao

Blindagem do cabo e
aterramento

Prensa-cabos

e

5 Conectar ao sistema de barramento

5.1 Preparar a conexao
Observe sempre as seguintes instrugées de seguranca:

e Conexao elétrica s6 deve ser efetuada por pessoal técnico qualifi-
cado e autorizado pelo proprietario do equipamento

e No caso de perigo de ocorréncia de sobretensées, instalar dispo-
sitivos de protecdo adequados

Adverténcia:
Conectar ou desconectar o aterramento apenas com a tensao desli-
gada.

O aparelho necessita de uma tenséo de servicode 9 ... 32V DC.

A tensao de servico e o sinal digital do barramento sdo conduzidos
pelo mesmo cabo de dois fios. O abastecimento é efetuado através
da alimentagéo de tenséo H1.

A conexao é feita com cabo blindado conforme as especificagbes
Fieldbus.

Em aparelhos com caixa e prensa-cabo, utilize cabos com se¢éao
transversal redonda. Controle para qual didmetro externo do cabo
o prensa-cabo é apropriado, para que fique garantida a vedagéo do
prensa-cabo (grau de protecéo IP).

Utilize um prensa-cabo apropriado para o didmetro do cabo.

Cuidar para que toda a instalacao seja efetuada conforme as especi-
ficagcdes Fieldbus. Deve-se observar principalmente a montagem das
respectivas resisténcias terminais no bus.

Observe que a blindagem do cabo e o aterramento sejam realizados
de acordo com a especificagao do barramento de campo. Reco-
mendamos conectar a blindagem do cabo ao potencial da terra em
ambos os lados.

Em sistemas com compensacgéao de potencial, ligue a blindagem

do cabo na fonte de alimentagéo, na caixa de conexao e no sensor
diretamente ao potencial da terra. Para isso, a blindagem do sensor
tem que ser conectada ao terminal interno de aterramento. O terminal
externo de aterramento da caixa tem que ser ligado a compensagao
de potencial com baixa impedancia.

Rosca métrica:

Em caixas do dispositivo com roscas métricas, os prensa-cabos séo
enroscados de fabrica. Eles sdo protegidos para o transporte por
bujdes de plastico.

Nota:
E necessario remover esses bujdes antes de efetuar a conexao elétri-
ca.
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5 Conectar ao sistema de barramento

Técnica de conexao

Passos para a conexao

Rosca NPT:

Em caixas de dispositivo com roscas NPT autovedantes, os prensa-
cabos ndo podem ser enroscados pela fabrica. Por isso motivo, os
orificios livres de passagem dos cabos sao protegidos para o trans-
porte com tampas de protecéo contra pé vermelhas.

Nota:

Essas capas protetoras tém que ser substituidas por prensa-cabos
homologados ou fechadas por bujoes apropriados antes da coloca-
¢ao em funcionamento.

Numa caixa de plastico, o prensa-cabo de NPT e o conduite de aco
tém que ser enroscado sem graxa.

Torque maximo de aperto para todas as caixas: vide capitulo " Dados
técnicos".

5.2 Conectar

A conexao da alimentacao de tensdo e da saida de sinal é realizada
através de terminais de encaixe na caixa do dispositivo.

A ligacao do médulo de visualizagéo e configuragcao ou do adaptador
de interface é feita através de pinos de contato na caixa.

Informacao:

O bloco de terminais é encaixavel e pode ser removido do médulo
eletrénico. Para tal, levantar o bloco de terminais com uma chave
de fenda pequena e remové-lo. Ao recoloca-lo, deve-se escutar o
encaixe do bloco.

Proceda da seguinte maneira:
1. Desaparafuse a tampa da caixa

2. Remova um modulo de visualizagao e configuragéo eventual-
mente existente. Para tal, gire-o levemente para a esquerda

3. Soltar a porca de capa do prensa-cabo e remover o bujao

4. Decape o cabo de ligacdo em aprox. 10 cm (4 in) e as extremida-
des dos fios em aprox. 1 cm (0.4 in)

5. Introduza o cabo no sensor através do prensa-cabo

Fig. 11: Passos 5 e 6 do procedimento de conexao

1 Caixa de uma cdmara
2 Caixa de duas cdmaras
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5 Conectar ao sistema de barramento

Compartimento do @

e

sistema eletronico e de

conexao

€&

6. Encaixar as extremidades dos fios nos terminais conforme o
esquema de ligacoes

Nota:

Fios rigidos e fios flexiveis com terminais séo encaixados diretamen-
te nos terminais do dispositivo. No caso de fios flexiveis sem terminal,
pressionar o terminal por cima com uma chave de fenda pequena
para liberar sua abertura. Quando a chave de fenda é removida, os
terminais sdo normalmente fechados.

7. Controlar se os cabos estao corretamente fixados nos bornes,
puxando-os levemente

8. Conectar a blindagem no terminal interno de aterramento.
Conectar o terminal externo de aterramento a compensacéo de
potencial.

9. Apertar a porca de capa do prensa-cabo, sendo que o anel de
vedacao tem que abragar completamente o cabo

10. Recolocar eventualmente o médulo de visualizacéo e configura-
céao

11. Aparafusar a tampa da caixa

Com isso, a conexao elétrica foi concluida.

5.3 Caixa de uma camara
A figura a seguir para os modelos Nao-Ex, Ex ia- e Ex d.

Fig. 12: Compartimento do sistema eletrénico e de conexdes - Caixa de uma

camara

1 Alimentagao de tensdo, saida de sinal

2 Pinos de contato para médulo de visualizagdo e configuragdo ou adaptador
de interface

3 Interruptor de simulagédo ("1" = operagdo com liberagado de simulag&o)

4 Para unidade externa de visualizagdo e configuracdo

5 Terminais de aterramento para a conexdo da blindagem do cabo

5.4 Caixa de duas camaras

As figuras a seguir valem tanto para o modelo ndo-Ex como para o
modelo Ex ia.
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5 Conectar ao sistema de barramento

Compartimento do siste-
ma eletrénico

Fig. 13: Compartimento do sistema eletrénico - Caixa de duas cdmaras

1 Ligag&o interna com o compartimento de conexao

2 Pinos de contato para mddulo de visualizagao e configuragdo ou adaptador
de interface

3 Interruptor de simulagdo ("1" = operagdo com liberacéo de simulagdo)

Compartimento de cone-
xo6es

Fig. 14: Compartimento de conexao - Caixa de duas camaras

1 Alimentagdo de tenséo, saida de sinal

2 Para mddulo de visualizagdo e configuragdo ou adaptador de interface
3 Para unidade externa de visualizagéo e configuragdo

4 Terminais de aterramento para a conexao da blindagem do cabo
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5 Conectar ao sistema de barramento

Compartimento do siste-
ma eletrénico

Atribuicao do conector
de encaixe

5.5 Caixa de duas camaras com adaptador de

VEGADIS

Fig. 15: Vista do compartimento do sistema eletrénico com adaptador do VE-

GADIS para a conexdo da unidade externa de visualizagdo e configuragao
1 Adaptador do VEGADIS

2 Conexao de encaixe interna
3 Conector de encaixe M12 x 1

Fig. 16: Vista superior do conector de encaixe M12 x 1

Pin 1
Pin 2
Pin 3
Pin 4

NN

Pino de contato

Cor do cabo de liga-
¢ao no sensor

Terminal médulo ele-
tronico

Pin 1 marrom 5
Pin 2 Branco 6
Pin 3 Azul 7
Pin 4 Preto 8

22

VEGABAR 86 ¢ Foundation Fieldbus

¥160€2-Ld-€¥0SY



45043-PT-230914

5 Conectar ao sistema de barramento

5.6 Caixa IP66/IP68 (1 bar)

Atribuicao dos fios cabo

de ligacao

@
@
@

®

Fig. 17: Atribuigcao dos fios cabo de ligagcao

marrom (+): para a alimentagcao de tenséo ou para o sistema de avaliagao
Azul (+): para a alimentacao de tens&o ou para o sistema de avaliagao
Blindagem

Capilares de compensacao de pressdao com elemento de filtragem

AN =

5.7 Caixa externa no modelo IP68 (25 bar)
Vista geral

Fig. 18: VEGABAR 86 como modelo IP68 de 25 bar, ndo-Ex e saida axial do
cabo, caixa externa

VEGABAR 86 ¢ Foundation Fieldbus 23



5 Conectar ao sistema de barramento

Compartimento do
sistema eletrénico e de
conexodes da alimentacao

Compartimento de cone-
xao base da caixa

Fig. 19: Compartimento do sistema eletrénico e de conexao

1

Moddulo eletrénico

2 Prensa-cabo para a alimentacao de tensao
3 Prensa-cabo para cabo de ligagdo do elemento de medigdo

Fig. 20: Conexao do mddulo de processo na base da caixa

DO AN WN =

Amarelo

Branco

Vermelho

Preto

Blindagem

Capilares de compensacgdo de pressdo
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5 Conectar ao sistema de barramento

Compartimento do

sistema eletrénico e de
conexao

Fig. 21: Compartimento do sistema eletrénico e de conexdes - Caixa de uma
cdmara

1
2

(S0 NN

Alimentag&o de tens&o, saida de sinal

Pinos de contato para médulo de visualizag&o e configuragdo ou adaptador
de interface

Interruptor de simulagdo ("1" = operagdo com liberacéo de simulagdo)

Para unidade externa de visualizagao e configuragdo

Terminais de aterramento para a conexao da blindagem do cabo

5.8 Fase de inicializacéo

Apés a ligagdo do aparelho a alimentagdo de tensdo ou apds o retor-
no da tenséo, o aparelho executa um autoteste:

Teste interno do sistema eletronico
Exibicdo de uma mensagem de status no display ou PC

Em seguida, o valor de medigéo atual € emitido pela linha de sinais.
O valor considera ajustes ja realizados, como, por exemplo, a calibra-
¢ao de fabrica.

VEGABAR 86 ¢ Foundation Fieldbus
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6 Colocar em funcionamento com o médulo de visualizagdo e configuracdo

6 Colocar em funcionamento com o moédulo
de visualizacao e configuracao

6.1 Colocar o médulo de visualizagao e
configuracao

O modulo de visualizagéo e configuragcao pode ser empregue no

sensor e removido do mesmo novamente a qualquer momento. Ao

fazé-lo podem ser selecionadas quatro posicoes deslocadas em

90°. Para tal, ndo é necessario uma interrupgao da alimentagéao de

tenséao.

Proceda da seguinte maneira:
1. Desaparafuse a tampa da caixa

2. Coloque o médulo de visualizagéo e configuragao no sistema
eletrénico na posicéo desejada e gire-o para direita até que ele
se encaixe

3. Aparafuse firmemente a tampa da caixa com visor
A desmontagem ocorre de forma analoga, no sentido inverso.

O médulo de visualizagédo e configuracéo é alimentado pelo sensor.
Uma outra alimenta¢do ndo é necessaria.

Fig. 22: Colocagdo do mddulo de visualizagdo e configuracdo na caixa de uma
cdmara no compartimento do sistema eletrénico
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6 Colocar em funcionamento com o médulo de visualizagédo e configuracdo

Funcoées das teclas

Fig. 23: Colocagdo do mddulo de visualizagdo e configuragdo na caixa de duas
cdmaras

1 No compartimento do sistema eletrénico
2 No compartimento de conexbes

Nota:

Caso se deseje equipar o dispositivo com um modulo de visualizagao
e configuragao para a indicacéo continua do valor de medicao, &
necessaria uma tampa mais alta com visor.

6.2 Sistema de configuracao

Fig. 24: Elementos de visualizagao e configuragdo

1 Display LC
2 Teclas de configuracao

e Tecla [OK]:
— Passar para a lista de menus
— Confirmar o menu selecionado
Edicao de parametros
— Salvar valor

e Tecla/[->]:
— Mudar a representacgéao do valor de medicao
— Selecionar item na lista
— Selecionar op¢des do menu
— Selecionar a posicao a ser editada

e Tecla[+]:
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6 Colocar em funcionamento com o médulo de visualizagdo e configuracdo

Sistema de configuracao

Sistema de configuracao
- teclas por meio

Funcgées de tempo

Visualizacao de valores
de medicao

— Alterar o valor de um parametro

e Tecla [ESC]:
— Cancelar a entrada
— Voltar para o menu superior

O aparelho é configurado pelas quatro teclas do médulo de visualiza-
¢ao e configuracdo. No display LC sdo mostradas opgdes do menu. A
representacao anterior mostra a funcdo de cada tecla.

No modelo com Bluetooth do médulo de visualizagdo e configuracao
pode-se configurar o aparelho opcionalmente através de uma caneta
magneética. Esta aciona as quatro teclas do médulo de visualizagéo

e configuracéo passando pela tampa fechada com visor da caixa do

sensor.

Fig. 25: elementos de visualizagdo e configuracdo - com configuragcdo por meio
de caneta magnética

Display LC

Caneta magnética

Teclas de configuracdo

Tampa com visor

NN~

Apertando uma vez as teclas [+] e [->], o valor editado ou o cursor &
alterado em uma casa. Se elas forem acionadas por mais de 1's, a
alteragao ocorre de forma continua.

Se as teclas [OK] e [ESC] forem apertadas simultaneamente por
mais de 5 s, isso provoca um retorno ao menu basico. O idioma do
menu é comutado para " Inglés".

Aproximadamente 60 minutos apos o Ultimo acionamento de uma
tecla, o display volta automaticamente para a exibicao do valor de
medigao. Os valores ainda ndo confirmados com [OK] s&do perdidos.

6.3 Visualizacéo de valores de medicéo
A tecla [->] permite comutar entre trés diferentes modos de visiuali-
zagao.

No primeiro modo de visualizagéo, € mostrado o valor de medicéao
selecionado em letra grande.
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6 Colocar em funcionamento com o médulo de visualizagédo e configuracdo

Selecao do idioma

No segundo modo de visualizagéo, séo exibidos o valor de medicao
selecionado e uma representacgéo correspondente por gréafico de
barras.
No terceiro modo, sao exibidos o valor de medicao e um segundo
valor selecionavel, como, por exemplo, da temperatura.

00 .

50.0 50.0
" " 23.0 .

Sensor
Com atecla" OK", passa-se na primeira colocagao do aparelho em
funcionamento para o menu de selecéo " Idioma".

Sensor

Sensor

Esta opgéo do menu serve para selecionar o idioma para mais para-
metrizagao.

Idioma
Italiano
Hed

Com a tecla " [->]" selecione o idioma desejado, " OK". confirme a
selecao e mude para o menu principal.

E possivel fazer posteriormente e a qualquer momento uma mudancga
da selecédo " colocacdo em funcionamento - display, idioma do menu"
jederzeit méglich.

6.4 Parametrizacao - colocacao rapida em
funcionamento

Para ajustar simples e rapidamente o sensor a tarefa de medicao,
selecione na tela inicial do médulo de visualizacédo e configuracéo a
opgao do menu " Colocacgédo répida em funcionamento".

ids er func.
Configuracds avancada

Selecione os passos com a tecla [->].

Apos a concluséo do Ultimo passo, é exibido por um curto tempo "
Colocacgéao rapida em funcionamento concluida com sucesso".

O retorno a visualizagéo do valor de medigéo ocorre através das
teclas [->] ou [ESC] automaticamente apds 3 s

Nota:
No guia rapido do sensor encontra-se uma descri¢céo de cada passo.

A" configuragdo ampliada" é descrita no proximo subcapitulo.

6.5 Parametrizacao - Configuracao ampliada
Na " Configuragdo ampliada", podem ser efetuados ajustes abran-
gentes para pontos de medicdo que requeiram uma técnica de
aplicag@o mais avangada.
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6 Colocar em funcionamento com o médulo de visualizagdo e configuracdo

Menu principal

Aplicacao

e

O menu principal é subdividido em cinco areas com a seguinte
funcionalidade:

S tup

Display

Dizanostics

Rdditional adjustrnents
Info

Colocacao em funcionamento: ajustes, como, por exemplo, nome
do ponto de medicao, aplicacéo, unidades, corre¢ao de posicéo,
calibracéo, saida de sinais

Display: Ajustes, por exemplo, do idioma, indica¢ao do valor de
medicao, iluminagcéo

Diagndstico: Informagoes, por exemplo, sobre o status do aparelho,
valores de pico, simulagao

Outros ajustes: Data/horario, Reset, Funcao de copia

Info: nome do aparelho, versao do software e do hardware, data de
calibragao de fabrica, caracteristicas do sensor

Nota:

Para o ajuste ideal da medi¢céo, deveriam ser selecionadas consecu-
tivamente e devidamente parametrizadas todas as op¢des do menu "
Colocacao em funcionamento". Tente manter a sequéncia da melhor
forma possivel.

O procedimento sera descrito a seguir.

Estdo disponiveis as seguintes op¢des de submenu:

Ihbetricbnahme Inbetricbnahme
FAnwendung Abgleich
Einheiten
Lagekorrektur
Abaleich
Danpfung
-

As opcdes de submenu séo descritas a seguir.

6.5.1 Colocacao em funcionamento

Nesta opgao do menu, pode-se ativar/desativar o sensor secundario
para a pressao diferencial eletronica e selecionar a aplicagéo.

O VEGABAR 86 pode ser utilizado para a medi¢ao da presséo do
processo e do nivel de enchimento. O ajuste de fabrica é a medicao
da pressao do processo, que pode ser alterado através deste menu
de configuragéo.

Caso nenhum sensor secundario tenha sido conectado, confirme
isso através de " Desativar".

A depender da aplicagao selecionada, sdo importantes, portanto,
subcapitulos diferentes nos passos de configuragéo a seguir. Neles
se encontram os respectivos passos de configuragéo.
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6 Colocar em funcionamento com o médulo de visualizagéo e configuracao

Unidades

Correcao de posicao

Inbetriebnahne Second device para pressSo Second device para pressSo
Anwendung diferencial eletrdnica diferencial eletrinica
Einheiten i 1 Desativar
Lagekorrekiur DI'TJSEItIVEIdD. 3] ]

Abaleich Aplicacdo
Darpfung [Nivel i

Digite os parametros desejados pelas respectivas teclas, salve o
ajuste com [OK] ou passe com [ESC] e [->] para a proxima op¢ao do
menu.

Nesta opcao do menu, sdo definidas as unidades de calibracéo do
aparelho. A selega@o determina a unidade exibida nas opc¢des do
menu " Calibracao Min. (zero)" e " Calibragdo Max. (span)".

Unidade de calibracao:

|Ur|idade de calibracfo Unidade de calibracSo Unidade de calibragfa
ribar psi
[m =] W]
Unidade de terperatura Fa
5 kPa
[°C > | s
ol

Caso o nivel de enchimento deva ser calibrado com uma unidade
de altura, é necessario ajustar mais tarde, na calibracdo, também a
densidade do produto.

E definida ainda a unidade de temperatura do aparelho. A selegéo
feita determina a unidade indicada nas op¢des do menu " Indicador
de valor de pico da temperatura" e "nas variaveis do sinal de saida
digital".

Unidade de temperatura:
[Unidade de calibracdo Unidade de terperatura

m M |
Unidade de temperatura [
[°C ™| T

Digite os parametros desejados pelas respectivas teclas, salve o
ajuste com [OK] ou passe com [ESC] e [->] para a préxima opc¢édo do
menu.

A posicao de montagem do aparelho pode deslocar o valor de
medicao (offset), especialmente em sistemas de diafragma isola-
dor. A corregao de posicdo compensa esse offset, sendo assumido
automaticamente o valor de medicao atual. No caso de células de
medicao de pressao relativa, pode ser executado adicionalmente um
offset manual.

Colocacio funcioharenta Correcio de posicia Correcdo de posicio
Arlicacdo ]
Unidla Dffset iC
C = Editar
Calibracin —0.0002 bar L
Afenuacso 0.0001 bar WP
Nota:

Na aceitacdo automatica do valor de medicao atual este ultimo valor
nao pode ser falsificado através da cobertura pelo produto ou de uma
pressao estatica.
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Calibracao

Na correcé@o de posi¢cao manual, o valor de offset pode ser definido
pelo usuario. Para tal, selecione a funcao " Editar" e digite o valor
desejado.

Salve seus ajustes com [OK] e passe para a proxima opgéo do menu
com [ESC] e [->].

Depois de efetuada a corregéo de posigéo, o valor de medigéo atual
tera sido corrigido para 0. O valor de correcao € mostrado no display
como valor de offset com sinal invertido.

A correcao de posicao pode ser repetida livremente. Porém, se a
soma dos valores de corregéo ultrapassarem +50 % da faixa nominal
nao sera mais possivel corrigir a posigao.

O VEGABAR 86 mede sempre uma pressao, independentemente da
grandeza do processo selecionada na opgao do menu " Aplicagcdo".
Para se obter corretamente a grandeza selecionada para o proces-
S0, é necessaria uma atribuicdo a 0 % e 100 % do sinal de saida
(calibragéo).

Na aplicacéo " Nivel de enchimento", é definida, por exemplo, a
pressao hidrostatica para o reservatério cheio e vazio. Vide exemplo

a sequir:

100% (2)

5m

(196.9"

Lo% ()

Fig. 26: Exemplo de parametrizagdo Calibragao Min./Méax. Medigc&o do nivel de
enchimento

1 Nivel de enchimento min. = 0 % corresponde a 0,0 mbar

2 Nivel de enchimento max. = 100 % corresponde a 490,5 mbar

Se esses valores nao forem conhecidos, pode-se calibrar também
com niveis de enchimento como, por exemplo, 10 % e 90 %. A partir
desses dados, é calculada entéo a altura de enchimento propriamen-
te dita.

O nivel de enchimento atual néo é relevante nessa calibragéo. O
ajuste dos niveis minimo e maximo é sempre efetuado sem alteragéo
do nivel atual do produto. Deste modo, esses ajustes ja podem ser
realizados de anteméao, sem que o aparelho tenha que ser montado.
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® Nota:

l Se as faixas de ajuste forem ultrapassadas, o valor ajustado néo é
aplicado. A edicéo pode ser cancelada com [ESC] ou o valor pode
ser corrigido para um valor dentro das faixas de ajuste.

A calibracao é efetuada devidamente para todas as demais gran-
dezas do processo, por exemplo, pressao do processo, pressao
diferencial ou fluxo.

Calibracao de zero Proceda da seguinte maneira:

1. Selecione a opgéao do menu " Colocagdo em funcionamento"
com [->] e confirme com [OK]. Selecione com [->] a opgéo "
Calibrar zero" e confirme com [OK].

Calibracio Zero

0.00 =

0.0000 bar K
-0,0001 bar

2. Edite o valor em mbar com [OK] e coloque o cursor na posi¢éo
desejada através de [->].

Zero Zero
£20.0000 £0.0000
bar bar
_D'5|DDD| . ) D.9|500 _D'5|DDD| o ) D.9|5EID

3. Ajustar o valor em mbar desejado com [+] e salva-lo com [OK].
4. Passar com [ESC] e [->] para a calibracdo de span

A calibracao zero foi concluida

Informacéo:

A calibragéo zero desloca o valor da calibragdo Span. A margem

de medicao, ou seja, a diferenca entre esses valores, permanece
inalterada.

Para uma calibragdo com presséo, digite simplesmente o valor atual-
mente medido e exibido no display.

Se as faixas de ajuste forem ultrapassadas, aparece no display a
mensagem " Valor limite ultrapassado". A edi¢cao pode ser cancelada
com [ESC] ou o valor limite exibido pode ser assumido através de
[OK].

Calibracao do valor Span Proceda da seguinte maneira:

1. Selecione com [->] a op¢do do menu " Calibracao de span" e
confirme com [OK].

Calbracss =
ZEtn 100007 @
1.0000 har tF
-0.0001 bar

2. Edite o valor em mbar com [OK] e cologue o cursor na posi¢ao
desejada através de [->].
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Calibracao de Min. - Nivel
de enchimento

Calibracao Max. - nivel de
enchimento

Span Span
o1.0000 £1.0000
—I.EIUUUI . ) 1.I2|CICICI —I.E:CICICII bla" ) 1.I2|IJDD

3. Ajustar o valor em mbar desejado com [+] e salva-lo com [OK].

Para uma calibragéo com pressao, digite simplesmente o valor atual-
mente medido e exibido no display.

Se as faixas de ajuste forem ultrapassadas, aparece no display a
mensagem " Valor limite ultrapassado". A edicao pode ser cancelada
com [ESC] ou o valor limite exibido pode ser assumido através de
[OK].

A calibracéo zero foi concluida.

Proceda da seguinte maneira:

1. Selecione a op¢do do menu " Colocagdo em funcionamento"
com [->] e confirme com [OK]. Selecione com [->] a opgéo " Ca-
libragdo" e entdo " Calibragdo Min." e confirme em seguida com
[OK].

Calibracdo Calibracio min. Calibragda min.
_ooox (4 [E000.00
EnS = =
0.0500 bar ~10.00 100.00
—0.,0001 bar e e —

2. Edite o valor percentual com [OK] e coloque o cursor na posi¢cao
desejada através de [->].

3. Ajuste o valor percentual desejado com [+] (por exemplo, 10 %) e
salve com [OK]. O cursor passa para o valor de pressao.

4. Ajustar o respectivo valor de pressao para o nivel de enchimento
Min. (por exemplo, 0 mbar).

5. Salvar os ajustes com [OK] e passar para a calibragéo do valor
Max.com [ESC] e [->].

A calibragao Min. foi concluida.

Para uma calibragédo com produto no reservatorio, digite simplesmen-
te o valor atualmente medido e exibido no display.

Proceda da seguinte maneira:

1. Selecione com [->] a op¢ao do menu " Calibracdo max."e confir-
me com [OK].

Calibragio CalibracSo rfx. CalibracSo rds.
100.002 il [ E100.00
= %
1.0000 bar ~10.00 100,00
—-0.0001 bar L1 1 1 1

2. Edite o valor percentual com [OK] e coloque o cursor na posi¢cao
desejada através de [->].

3. Ajuste o valor percentual desejado com [+] (por exemplo, 90 %) e
salve com [OK]. O cursor passa para o valor de pressao.

4. Ajustar o valor de pressao para para o reservatorio cheio (por
exemplo, 900 mbar), adequado para o valor percentual.
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Atenuacao

linearizacao

Bloquear/desbloquear
configuracao

5. Confirme os ajustes com [OK]
A calibragao Max. foi concluida.

Para uma calibragdo com produto no reservatério, digite simplesmen-
te o valor atualmente medido e exibido no display.

Para amortecer oscilagdes do valor de medi¢éo condicionadas pelo
processo, ajuste aqui uma atenuagdo de 0 ... 999 s. O passo de
ajuste é de 0,1 s.

O tempo de integragéo ajustado tem efeito na medic¢éo do nivel de
enchimento e da presséo do processo e em todas as aplicacoes da
medicao eletrénica de pressao diferencial.

Colocacdo funcionanento Termpo de integracio Terpo de integracio
Correcio de posicia
Cal 00s E]D 0.0
Linearizagio 8
Ev»afda de corrente oD e

O ajuste de fabrica € uma atenuagéo de O s.

Uma linearizagao é necessaria para todos os reservatorios, cujo
volume ndo aumente de forma linear em relacéo a altura do nivel de
enchimento - por exemplo, no caso de um tanque redondo deitado
ou um tanque esférico, quando se deseje a exibicdo ou emissdo do
volume. Para esses reservatorios, estao armazenadas as respectivas
curvas de linearizago. Indique a relagdo entre a altura do nivel de
enchimento percentual e o volume do reservatério. A linearizagao
vale para a visualizagdo do valor de medi¢céo e para a saida de
corrente.

Ihbetricbnahine Linzarizacdo Linearizac o
e : =
Lin rung |L|r|ear |v| Cilindra horiz.

Tahque esférico
Progr. Liure

Eedienuna sperren

Cuidado:

Na utilizagao do respectivo sensor como parte de uma protecéo con-
tra transbordo conforme WHG (lei alema de protegao das reservas
de &gua), deve ser observado o seguinte:

Se for selecionada uma curva de linearizagéo, entao o sinal de me-
dicdo nao sera mais obrigatoriamente linear em relagéo a altura de
enchimento. Isso deve ser considerado pelo usuario especialmente
no ajuste do ponto de comutag¢@o no emissor de sinais limitadores.

Na op¢éo do menu " Bloquear/desbloquear configuracdo" pode-se
proteger os parametros do sensor contra alteragdes nao desejadas
ou acidentais.

Isso ocorre através do PIN de quatro algarismos.

ColocacSo funcionarento FIN EBedienung

Iéin%‘zrizacéo ; mﬂ 0 ﬂ Gesperrt

ﬁome do ponto de medicd:

u] 9999
e |

Freigeben?
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Idioma

Valor de exibicdo 1 e 2

Formato de exibicdo 1 e 2

Com o PIN ativado, é possivel executar somente as fungdes a seguir,
sem que seja necessario digitar o PIN:

e Selecionar opgdes dos menus e visualizar dados
e Passar os dados do sensor para 0 médulo de visualizagao e
configuracéo

A liberagao da configuracdo do sensor € suplementarmente possivel
em qualquer opgao do menu, apods a introducao do PIN.

Cuidado:
Com o PIN ativo, a configuragdo via PACTware/DTM e outros siste-
mas fica bloqueada.

6.5.2 Display
Esta opcao do menu permite a comutagéo para o idioma desejado.

Dizplay

Tdiora do menu
Hu| Italiano
Mederlands

i

Ualor exibide 1
Llalor exibide 2

Formato de visualizagdo
Tlurinac o

Czech
-

Estdo disponiveis os seguintes idiomas:

Alemao
Inglés
Francés
Espanhol
Russo
Italiano
Holandés
Portugués
Japonés
Chinés
Polonés
Tcheco
Turco

No estado de fornecimento, o VEGABAR 86 esta ajustado em inglés.

Nesta opcdo do menu se define qual valor de medicéo sera exibido
no display.

Display Anzeigewert 1

Idia

SUZ cProzents

PU clin. Proz.
Meszzzellenterp.
Elekironik’renperamr

[SLT (Druckd =]

Formato de vizualizagfo
Ilurinac&o

O ajuste de fabrica para o valor de exibi¢édo é " Por cento lin.".

Nesta opgéao do menu define-se com quantos nimeros de casas
decimais o valor de medigéo € mostrado no display.

Forrmato de visualizacSa

Display
Idiora do menu
Lalor exibico 1

Forrato de visualizacso 1
| il

Llalor exibide 2 LR
F ot Hak
Iluninacda i.###

O ajuste de fabrica para o formato de exibicao é Automaticamente".
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lluminacao

Status do dispositivo

Indicador de valor de
pico pressao

Indicador de valores de

pico temperatura

Simulagao

O maédulo de visualizagéo e configuragéo dispde de uma iluminagao
de fundo para o display. Nesta opcao do menu, essa iluminagéo &
ligada. O valor da tensdo de servigo necessaria pode ser consultado
no capitulo " Dados técnicos".

Display Llurinacdo
Idiora do menu .
Ualor exibido 1 Ligado

Valor exibido 2
e visualizacdo

O dispositivo é fornecido com a iluminagéo de fundo ativada.

Nesta opgao do menu é mostrado o status do dispositivo.
= _

53 Statuzs do aparelho

DK

Ualor de pico
Ualor de pico tenmp.
Simulagdo

Teste de repeticfo

Em caso de erro € exibido o codigo de erro, por ex. FO17, a descrigao
do erro, por ex. " Margem de calibragdo muito pequena" e o numero
com quatro cifras para fins de assisténcia técnica. O codigo de erro
com a descrigéo, as informagdes sobre a causa e sobre como solu-
cionar o problema podem ser lidos no capitulo " Asset Management".

6.5.3 Diagnéstico

No sensor séo salvos os respectivos valores de medigdo minimo e
maximo. Os dois valores séo exibidos na opgao do menu " Indicador
de valores de pico pressdo".

Em outra janela pode ser efetuado separadamente um reset para os
valores de pico.

Cizandstico Preszio Reset valor de pico
i, —-0.0015 bar

KEES 14912 bar

Ualor de pico tenp.
Simulac o

No sensor séo salvos os valores de medigdo minimo e maximo da
temperatura da célula de medicéo e do sistema eletronico. Na opgao
do menu " Indicador de valores de pico temperatura" sao mostrados
ambos os valores.

Em outra janela pode ser efetuado um reset para ambos os valores
de pico.

Ciagndstico Tenp. cél. med. Rezet valor de pico
Status do aparelho it 20,26 T
Indic. wal. pico pres=&o M&x. 26.599 T
'-.- 2R Terp.sist.eletrénico
Sinulacao it - 32.80 T
M. 3802 T

Nesta opgao do menu séo simulados os valores de medicao. Isso
permite testar o percurso do sinal pelo sistema de barramento para a
placa de entrada do sistema de controle central.
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Data/hora

Reset

e

e

Diagndstico SirmulacSo Sirulac o
Status do aparelho El
Indic. wal. pico pressSo SU2 (percentuall Ativar
pico terp. FU Clin, pere.) = =
Terp. cél med. SIITILI'EII;-EID?
Terp.sist.eletrdnico
Simulagfo em execucdo Simulagdo em execus o Sirulac S0
Presssa £0.0000 Deativar
bar configuracao?
0.0000 bar -0.5000 1.5000
[ N E——

Selecione a grandeza de simulac¢éo e ajuste o valor numérico dese-
jado.

Para desativar a simulagao, aperte a tecla [ESC] e confirme a mensa-
gem " Desativar simulagdo" com a tecla [OK].

Cuidado:

Com a simulag@o em marcha, o valor simulado é emitido como sinal
digital. A mensagem de status no dmbito da Funcao Asset-Manage-
ment é " Manutengao".

Informacao:
O sensor finaliza a simulagao automaticamente apds 60 minutos.

6.5.4 Outros ajustes

Nesta opgao do menu é ajustado o reldgio interno do sensor. Nao
ocorre uma comutagao para horario de verao.

Outros ajustes Forrata
Crat g

E) Q
Rezet

Copiar ajustes apar.
Escalacde

%a:’da de corrente

Em um reset, determinados parametros ajustados pelo usuario sédo
repostos para os valores de fabrica.

Rezet

cr anc
nstellungen

=
Easizei

Estao disponiveis as seguintes fungdes de reset:

Estado de fornecimento: Restauracdo dos ajustes dos parametros
para os ajustes do momento da entrega pela fabrica, inclusive dos
ajustes especificos do pedido. Uma curva de linearizagéo livremente
programavel e a memdria de valores de medicéo serao apagadas.

Ajustes basicos: reposi¢do dos parametros, inclusive parametros
especiais, para os valores de default do respectivo aparelho. Uma
curva de linearizagéo programada e a memoria de valores de medi-
¢ao serdo apagadas.

Nota:
Os valores padréao do aparelho podem ser consultados no capitulo "
Vista geral do menu".
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Copiar os ajustes do
dispositivo

Parametros especiais

Nome do dispositivo

Modelo do aparelho

Com esta opgéo sdo copiados os ajustes do aparelho. Estéo disponi-
veis as seguintes fungoées:

e Ler do sensor: Ler os dados do sensor e salva-los no médulo de
visualizagao e configuragao

e Gravar no sensor: salvar os dados do moédulo de visualizagéo e
configuragé@o no sensor

Séao salvos aqui os seguintes dados e ajustes do moédulo de visuali-

zacéao e configuragéo:

e Todos os dados dos menus " Colocacdo em funcionamento" e "
Display"

e No menu " Outros ajustes" os pontos " Reset, data/horario"

e A curva de linearizagao livremente programavel

Outros ajustes Copiar ajustes apar.

Data hora

Copy sensor settings

Copiar ajustes
do aparelho?

C
C 33U Copy to sensor
Escalacdo

Saida de corrente
-

Os dados copiados sdo salvos de forma permanente numa memdaria
EEPROM no médulo de visualizagéo e configuracdo e sao mantidos
mesmo em caso de falta de tenséo. Eles podem ser passados da
memoria para um ou varios sensores ou guardados como copia de
seguranca para uma eventual troca do sistema eletrénico.

Nota:

Por motivos de seguranga, antes de salvar os dados no sensor, é
controlado se os dados sdo adequados, sendo mostrados o tipo de
sensor dos dados de origem e o sensor de destino. Caso os dados
nao sejam adequados, € mostrada uma mensagem de erro ou a
fungéo é bloqueada. S6 é possivel salvar os dados apds a liberagéo.

Nesta opcdo do menu, tem-se acesso a uma area protegida, onde
se ajusta parametros especiais. Em casos raros, pode-se alterar
parametros para adequar o sensor a requisitos especiais.

Altere os ajustes dos parametros especiais somente depois de con-
sultar nossa assisténcia técnica.

leitere Einstellungen
Datur-Uhrzeit

Service login

A

6.5.5 Info

Nesta opgé@o do menu, podem ser consultados 0 nome e o nimero
de série do aparelho:

2 00 Fe o]
Verszdo do aparelho
Data calibr. fabrica
Caracteristicas do sensor

Nesta opgao do menu sdo mostradas as versdes do hardware e do
software.
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Data da calibracao de

fabrica

Device ID

Caracteristicas do sensor

Data calibr. fabrica
Catacteristicas do sensar

Nesta op¢ao do menu sdo mostradas a data da calibragéo de fabrica
do sensor e a data da ultima alteracéo dos pardmetros do sensor
através do médulo de visualizagéo e configuragao ou de um PC.

Info

Horme do aparelho
Uerzdo do a) 1ho
Cr=t i i3
Caracteristicas do sensor

ID co dispositivo

0000&20BF2
25153576

TAG sensorPD_TAGH

FIELD DEVICE
22153578

Nesta opgao do menu, é exibido o nimero de identificagédo do apare-
Iho em um sistema Foundation Fieldbus.

Nesta opgéo do menu, sdo mostradas caracteristicas do sensor, co-

mo homologagéo, conexdo do processo, vedacao, faixa de medicéo,
sistema eletrdnico, tipo de caixa, entre outras.

Info

Horme do aparelho
Uersdo do aparelho
Data calibr. fabrica
Carac cas oo

6.6 Vista geral do menu

As tabelas a seguir mostram o menu de configuragao do dispositi-
vo. A depender do modelo ou da aplicagédo, ndo estao disponiveis

todas as opgdes do menu ou elas podem estar dispostas de forma

diferente.

Colocacao em funcionamento

personalizada)

Opcéao de menu Parametros Valor de default
Aplicacdo Aplicagcdo Nivel de enchimento
Sensor secundario para pressao diferen- | Desativado
cial eletrénica
Unidades Unidade de calibragao (m, bar, Pa, psi ... | mbar (com faixas nominais de medi¢ao

<400 mbar)

bar (com faixas nominais de medigao
> 1 bar)

Unidade de temperatura (°C, °F)

°C

Correcgao de posigédo

0,00 bar
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Opcao de menu Parametros Valor de default
Calibracédo Calibragédo Zero/Min. 0,00 bar
0,00 %
Calibragdo Span/Max. Faixa nominal de pressdo em bar
100,00 %
Atenuacao Tempo de integracao 1s
linearizagéo Linear, Tanque redondo deitado, ... per- |Linear
sonalizado
Bloquear configuracdo Bloqueado, desbloqueado Liberar

Display

Opcao de menu

Valor de default

Idioma do menu

Idioma selecionado

Valor de exibigcéo 1

Saida de sinal em %

Valor de exibigéo 2

Célula de medigéo de ceramica: temperatura da célula de medigcdo em °C

Célula de medicédo metdlica: temperatura do sistema eletronico em °C

Formato de exibicdo

Numero de casas decimais automatico

co temp.

lluminagéao Ligado

Diagndstico

Opcéao de menu Parametros Valor de default

Status do dispositivo -

Indicador de valor de pico |Presséo Valor de presséao atualmente medido
Indicador de valor de pi- | Temperatura Temperatura atual da célula de medigao

e do sistema eletronico

Simulagédo

Press&o, por cento, saida de corrente,
por cento linearizado, temperatura da cé-
lula de medigéo, temperatura do sistema
eletrénico

Pressao do processo

Outros ajustes

Opcao de menu Parametros Valor de default
Data/hora Data atual/hora atual
Reset estado de fornecimento, ajustes basicos

Copiar os ajustes do dis-
positivo

Ler no sensor, gravar no sensor

Escalacao

Grandeza de escalagao

Volume em |

Formato de escalagéao

0 % corresponde a0 |
100 % corresponde a 100 |

Parametros especiais

Login de servigo

Nenhum reset
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Info

Opcao de menu

Parametros

Nome do dispositivo

Nome do dispositivo

Modelo do aparelho

Versao do software e hardware

Data da calibragao de fa-
brica

Data

ID do dispositivo

Numero de identificagdo do aparelho em um sistema Foundation-Fieldbus

Caracteristicas do sensor

Caracteristicas especificas do pedido

Em papel

6.7 Salvar dados de parametrizacao

Recomendamos anotar os dados ajustados, por exemplo, no pre-
sente manual, guardando-os bem em seguida. Assim eles estarao a
disposicao para uso posterior ou para fins de manutengéo.

No mddulo de visualiza-  Se o aparelho estiver equipado com um médulo de visualizagéo e

cao e configuracao

configuragdo, os dados de parametrizagdo podem ser salvos nele. O
procedimento correto é descrito na opcao do menu " Copiar ajustes
do aparelho" beschrieben.
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Através do adaptador de
interface diretamente no

sensor

Pré-requisitos

7 Colocacéo em funcionamento com o PACTware

7 Colocacao em funcionamento com o
PACTware

7.1 Conectar o PC

Fig. 27: Conex&o do PC diretamente no sensor via adaptador de interface

1 Cabo USB para o PC
2 Adaptador de interface VEGACONNECT
3 Sensor

7.2 Parametrizar

Para o ajuste de parametros do aparelho via PC com Windows, € ne-
cessario o software de configuragdo PACTware com um driver (DTM)
apropriado para o aparelho, que atenda o padréo FDT. A versao atual
do PACTware e todos os DTMs disponiveis sdo agrupados em uma
DTM Collection. Os DTMs podem ainda ser integrados em outros
aplicativos com padrao FDT.

Nota:

Para garantir o suporte de todas as fun¢des do aparelho, deveria ser
sempre utilizada a versao mais atual da Colecao DTM. Nem sempre
estéo disponiveis todas as fung¢des descritas em versdes mais anti-
gas do firmware. Para muitos aparelhos, € possivel carregar a mais
nova versao do software através de nossa homepage. Também esta
a disposicao na internet uma descri¢ao da atualizagao (update).

Os demais procedimentos de colocagdo em funcionamento sao
descritos no manual de instru¢des " Colegdo DTM/PACTware ™"
fornecido em todas as colecdes de DTMs e que pode ser baixado
na internet. Descricbes mais detalhadas podem ser lidas na ajuda
on-line do PACTware e dos DTMs da VEGA.
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[

] PACTware
Datei Bearbeiten Ansicht Projekt Geritedsten  Extras Fenster  Hife
Projekt x5 v x
Gt Tag 1
8 rostec ®®  Nomedo aparelho: VEGAPULS 64 HART
= $ st ﬁ oaicie Sersrde o prs e cominas de e de enciments e ids,
2@ Display L Nome ponto de medico:  Sensor
- & sensor
S-le[d-m-@-
Colocagio em funcionamer - Cqipragso (Atribuig o de valores percentuais & distincia)
Aplicagdo
# hivel e eferéncia dosensor
Aenuagio
Saida de corrente
Display Calioragio Max. . . Distancia A
2 Diagnéstico
2 Outros sjustes
i Calbragio Min. =y Disténcia B
]
Versio do software -~
Nimero desérie - Calibragso Max. em % 10000 %
Disténcia A 0000 m
50 Min, 000
OFFLINE Calibragso Min, em % %
Disténcia 8 30000 m
ok | [ Cancelar | [ Aplicar
« + | |90 Desconectado (3 Registro de dados Administrador
| %[0 <vomname | Administeter |

Fig. 28: Exemplo da vista de um DTM

7.3 Salvar dados de parametrizacao

Recomendamos documentar ou salvar os dados dos parametros
através do PACTware. Assim eles estardo a disposi¢ao para uso

posterior ou para fins de manutencao.
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8 Colocacéo em funcionamento com outros sistemas

8 Colocacao em funcionamento com outros
sistemas

8.1 Programas de configuracao DD

Estao disponiveis para o aparelho descri¢ées na forma de Enhan-
ced Device Description (EDD) para programas de configuracao DD,
como, por exemplo, AMS™ e PDM.

Os arquivos podem ser baixados em www.vega.com/downloads e "
Software".
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Manutencao

Medidas contra incrus-
tacoes

limpeza

Memoéria de valores de
medicao

9 Diagnéstico, Asset Management e Servico

9.1 Conservar

Se o aparelho for utilizado conforme a finalidade, ndo é necessaria
nenhuma manutengao especial na operagédo normal.

Em algumas aplicagdes, incrustagdes do produto na membrana
podem interferir no resultado da medig&o. Portanto, a depender do
sensor e da aplicagéo, tomar as devidas medidas de precaugéo para
evitar incrustagdes acentuadas e principalmente o seu endurecimen-
to.

A limpeza contribui para que a placa de caracteristicas e marcas no
aparelho fiquem visiveis.

E necessario observar o seguinte:

e Utilize apenas produtos de limpeza que ndo sejam agressivos
para a caixa, a placa de caracteristicas e as vedagdes.

e S0 utilize métodos de limpeza que seja de acordo com o grau de
protecao do aparelho.

9.2 Memoria de diagndstico

Das aparelho dispde de varias memoarias para fins de diagnostico. Os
dados permanecem armazenados mesmo se a tensao for interrom-
pida.

Podem ser salvos até 100.000 valores de medicdo em uma memdria
ciclica do sensor. Cada item salvo possui a data/hora e o respectivo
valor de medicgéo.

A depender do modelo do aparelho, podem ser salvos, por exemplo,
os valores:

Nivel de enchimento

Pressao do processo

Presséao diferencial

Pressao estatica

Valor percentual

Valores escalados

Saida de corrente

Por cento lin.

Temperatura da célula de medicao
Temperatura do sistema eletrénico

A memoria de valores de medicéo estd ativa no estado de forneci-
mento e memoriza a cada 10 s o valor de presséo e a temperatura
da célula de medicado, em caso de pressao diferencial eletrénica,
também a presséo estatica.

Os valores e as condi¢es de armazenamento desejados sdo
definidos através de um PC com PACTware/DTM ou pelo sistema de
controle central com EDD. E dessa forma que os dados sdo lidos e
também repostos.
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Memoéria de eventos

Mensagens de status

No sensor, séo salvos automaticamente até 500 eventos com carim-
bo de tempo, sem possibilidade de serem apagados. Todos os itens
contém a data/hora, tipo de evento, descrigdo do evento e o valor.

Tipos de evento sao, por exemplo:
e Alteragdo de um parametro
Pontos de ligagao/desligamento

[ ]
o Mensagens de status (conforme NE 107)
o Mensagens de erro (conforme NE 107)

Os dados sao lidos através de um PC com PACTware/DTM ou do
sistema de controle com EDD.

9.3 Funcéao Asset-Management

O aparelho dispde de uma fungéo de automonitoracao e diagnostico
conforme NE 107 e VDI/VDE 2650. Além das mensagens de status
apresentadas nas tabelas a seguir, é possivel visualizar mensagens
de erro ainda mais detalhadas através da op¢ao do menu " Diagnds-
tico" através da respectiva ferramenta de trabalho.

As mensagens de status séo subdividas nas seguintes categorias:

e Avaria

e Controle de funcionamento

e Fora da especificagao

o Necessidade de manutengéo

e mostradas mais claramente por pictogramas:
@ @ ® @

Fig. 29: Pictogramas das mensagens de status

Falha (Failure) - vermelha

Fora da especificacao (Out of specification) - amarela
Controle de funcionamento (Function check) - laranja
Necessidade de manutengdo (Maintenance) - azul

AN =

Falha (Failure):
O aparelho emite uma mensagem de falha devido a detecg¢éo de
uma falha no funcionamento.

A mensagem de status esta sempre ativa. O usuario ndo pode desati-
va-la.

Controle de funcionamento (Function check):
Estéo sendo realizados trabalhos no aparelho, o valor medido esta
temporariamente invélido (por exemplo, durante uma simulagao)

Esta mensagem de status esta desativada por meio de default.
Fora da especificacao (Out of specification):

O valor medido € incerto, pois ultrapassou a especificacao do dispo-
sitivo (por exemplo, temperatura da eletronica).
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Failure

Esta mensagem de status esta desativada por meio de default.

Necessidade de manutencao (Maintenance):
Funcionamento do dispositivo limitado por influéncias externas. A

medicao € influenciada, o valor de medicéao ainda é valido. Planejar a

manutencao do dispositivo, pois é de se esperar uma falha no futuro
proximo (por exemplo, devido a incrustagoes/aderéncias).

Esta mensagem de status esta desativada por meio de default.

Cadigo
Mensagem de texto

Causa

Eliminacao do erro

DevSpec
Diagnosis Bits

FO13

Nenhum valor de medi-
¢éo valido disponivel

Sobrepresséo ou subpressao
Célula de medigao com defeito

Substituir a célula de medicédo

Enviar o aparelho para ser con-
sertado

Bit0

Erro de comunicagao

aparelho

curto tempo

Enviar o aparelho para ser con-
sertado

Fo17 Calibragéo fora da especificagdo | Alterar a calibracao de acordo Bit 1
Margem de calibragdo com os valores limite
muito pequena
F025 Os marcadores de indice nao Conferir a tabela de linearizagéo |Bit2
Erro na tabela de linea- | S€ elevam continuamente, por | Apaqar a tabela/criar uma nova
rizagdo exemplo, pares de valores il6-
gicos

F036 Erro ou interrupgdo na atualiza- | Repetir a atualizagcdo do software | Bit 3
Néo hé software execu- | ¢a0 do software Conferir o modelo do sistema
tavel para o sensor eletrénico

Substituir o sistema eletrénico

Enviar o aparelho para ser con-

sertado
F040 Defeito no hardware Substituir o sistema eletrénico Bit 4
Erro no sistema ele- Enviar o aparelho para ser con-
trénico sertado
F041 N&o ha conexdo com o sistema | Controlar a ligagéo entre o sis- Bit 13
Erro de comunicagéo eletrénico do sensor tema eletrénico do sensor e o

sistema eletronico principal (no

modelo separado)
F042 Nenhuma conexdo com sensor | Controlar a conexao entre o Bit 28 de bity-
Erro de comunicagéo Secondary sensor Primary e o sensor Se- te0...5
sensor Secondary condary.
F080 Erro geral do software Cortar a tenséo de operacéo por |Bit5
Erro geral do software curto tempo
F105 O aparelho ainda se encontra na | Aguardar o término da fase de Bit 6
Valor de medicéo sendo fase de inicializagéo. O valor de |inicializagcdo
determinado medicdo ainda néo pode ser de-

tectado

F113 Erro na comunicagdo internado | Cortar a tensao de operagdo por | Bit 12
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Cadigo
Mensagem de texto

Causa

Eliminacéo do erro

DevSpec
Diagnosis Bits

F260
Erro na calibragcdo

Erro na calibragéo efetuada pe-
la fabrica

Substituir o sistema eletrénico
Enviar o aparelho para ser con-

Bit 8

Mensagem de texto

Erro na EEPROM sertado
F261 Erro na colocagédo em funciona- | > Repetir a colocagao em funcio- | Bit 9
Erro no ajuste do apa- | Mento namento
relho Erro ao executar um reset Repetir o reset
F264 Ajustes incosistentes (por. ex.: Alterar ajustes Bit 10
Erro de montagem/ distancia, unidades de calibracao | Ajterar configuragéo de sensor
colocagao em funciona- | N@ aplicagéo Presséo do proces- | .onectado ou aplicagéo
mento s0) para aplicagao selecionada

Configuragéo de sensor invalida

(por. ex.: aplicacdo de pressao di-

ferencial eletrénica com célula de

medigao de pressao conectada)
F265 O sensor ndo efetua nenhuma Executar um reset Bit 11
Falha na funcéo de me- | Medi¢éo Cortar a tensdo de operagao por
dicdo curto tempo
Tab. 7: Cddigos de erro e mensagens de texto, indicagcdo de causa e eliminagdo
Function check
Cadigo Causa Eliminacao do erro DevSpec

Diagnosis Bits

C700
Simulagéo ativa

Uma simulagéo esta ativa

Terminar a simulagao

Aguardar o término automatico
apos 60 min.

Bit 27

Out of specification

Cddigo
Mensagem de texto

Causa

Eliminacéo do erro

DevSpec
Diagnosis Bits

S$600

Temperatura inadmissi-
vel do sistema eletrénico

Temperatura do sistema eletroni-
co em faixa néo especificada

Controlar a temperatura am-
biente

Isolar o sistema eletrénico

Utilizar aparelho com faixa de
temperatura mais alta

Bit 23

Valor de presséo inad-
missivel

da abaixo ou acima da faixa de
ajuste

minal do aparelho

Se necessario, utilizar um apare-
lho com faixa de medi¢ao maior

S603 Tens&o de operacdo abaixoda | Controlar a conexao elétrica Bit 26
Tensdo de alimentacdo | faixa especificada se necessario, aumentar a ten-

nao admissivel sdo de operagao

S605 Presséo do processo medi- Controlar a faixa de medigdo no- |Bit 29
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Maintenance

Cadigo Causa Eliminacéao do erro DevSpec
Mensagem de Diagnosis Bits
texto

M500 Os dados ndo puderam ser res- | Repetir o reset Bit 15
Errono estadode  |t@urados noreset parao estado | carreqgar o arquivo XML com os
fornecimento de fornecimento dados do sensor para o aparelho

M501 Os marcadores de indice ndo se | Conferir a tabela de linearizagdo |Bit 16
Erro na tabela inati- | ©!évam continuamente, por exem- | Anaqar a tabela/criar uma nova

va de linearizagao plo, pares de valores ilégicos

M502 Erro de hardware EEPROM Substituir o sistema eletrénico Bit 17
Erro na memoéria de Enviar o aparelho para ser con-

eventos sertado

M504 Defeito no hardware Substituir o sistema eletrénico Bit 19
Erro em um interfa- Enviar o aparelho para ser con-

ce do aparelho sertado

M507 Erro na colocag@o em funciona- | Efetuar um reset e repetir a colo- | Bit 22
Erro no ajuste do mento cacao em funcionamento

aparelho Erro ao executar um reset

Tab. 10: Cddigos de erro e mensagens de texto, indicagdo de causa e eliminagdo

Comportamento em caso
de falhas

Eliminacao de falhas

Comportamento apos a
eliminacao de uma falha

Hotline da assisténcia
técnica - 24 horas

9.4 Eliminar falhas

E de responsabilidade do proprietario do equipamento tomar as
devidas medidas para a eliminagao de falhas surgidas.

As primeiras medidas a serem tomadas:

e Avaliagao de mensagens de erro
e Verificagao do sinal de saida
e Tratamento de erros de medicao

Outras possibilidades de diagndstico mais abrangentes séao ofere-
cidas por um smartphone/tablete com o app de configuragdo ou um
PC/Notebook com o software PACTware e o DTM adequado. Em
muitos casos, isso permite identificar as causas e eliminar as falhas.

A depender da causa da falha e das medidas tomadas, se necessa-
rio, executar novamente os passos descritos no capitulo " Colocar em
funcionamento" ou controlar se esta plausivel e completo.

Caso essas medidas nao tenham éxito, ligue, em casos urgentes, pa-
ra a hotline da assisténcia técnica da VEGA - Tel. +49 1805 858550.

A hotline esta disponivel também fora no horario normal de atendi-
mento, 7 dias por semana, 24 horas por dia.

Pelo fato de oferecermos esse servigo para todo o mundo, o aten-
dimento é realizado no idioma inglés. O servigo é gratuito. O Unico
custo séo as tarifas telefénicas.
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9.5 Trocar o modulo do processo no modelo IP68
(25 bar)

No modelo IP68 (25 bar), o usuario pode substituir o médulo do
processo diretamente no local. O cabo de ligagéo e a caixa externa
podem continuar a ser utilizados.

Ferramenta necessaria:
e Chave Allen, tamanho 2

Cuidado:
A substituicao so6 pode ser realizada com a tenséo desligada.

Em aplicagbes em areas com perigo de exploséo, sé pode ser utili-
zada uma pega de reposigao com a devida homologacao para areas
explosivas.

Cuidado:

Ao efetuar substituicdo do lado interior das pecas, proteger contra
sujeira e umidade.

Para a troca, proceda da seguinte maneira:

1. Soltar o parafuso de fixagao com uma chave Allen

2. Puxar o médulo de cabos cuidadosamente do mddulo do proces-
SO

Fig. 30: VEGABAR 86 como modelo IP68 de 25 bar e saida lateral do cabo,
caixa externa

Modulo de processo
Conector de encaixe
Moddulo de cabos
Cabo de ligagdo
Caixa externa

[S 0 NV VIR

Soltar o conector de encaixe
Montar o novo médulo do processo no ponto de medicao

o ko

Montar novamente o conector de encaixe

VEGABAR 86 ¢ Foundation Fieldbus 51



9 Diagnostico, Asset Management e Servigo

6. Encaixar o médulo de cabos no médulo do processo e gira-lo
para a posicao desejada

7. Apertar o parafuso de fixacao com uma chave Allen
A substituicao foi concluida.

9.6 Trocar o mdédulo elétrénico

Em caso de defeito, 0 médulo eletrénico pode ser substituido pelo
usuario por um médulo do mesmo tipo.

Em aplicag6es Ex, sé podem ser utilizados um aparelho e um modulo
eletrénico com a respectiva homologacao Ex.

Informagdes detalhadas sobre como substituir o modulo eletrdnico
encontram-se no manual de instru¢ées do modulo eletrénico.

9.7 Atualizacéo do software

Para atualizar o software do aparelho, sdo necessarios os seguintes
componentes:

e Dispositivo

Alimentacao de tensdo

Adaptador de interface VEGACONNECT

PC com PACTware

Software atual do aparelho como arquivo

O software do aparelho atual bem como informagdes detalhadas
para o procedimento encontram-se na area de downloads na nossa

homepage: www.vega.com.
As informagdes para a instalagao encontram-se no arquivo baixado.

Cuidado:

Aparelhos com homologac¢des podem estar vinculados a determi-
nadas versdes do software. Ao atualizar o software, assegure-se,
portanto, de que a homologacgéao nao perdera sua validade.

Informagdes detalhadas encontram-se na area de downloads na
homepage www.vega.com.

9.8 Procedimento para conserto

Em nossa homepage, vocé encontra informacdes detalhadas sobre
como proceder, caso necessite de um reparo.

Gere uma folha de retorno com os dados do seu dispositivo. Isso
agiliza o reparo, pois dispensa consultas posteriores desses dados.

Vocé precisa de:

o O numero de série do dispositivo

e Uma breve descrigao do problema

e Informagdes sobre o produto medido

Imprimir o Formulério de retorno gerado.

Limpe o aparelho e empacote-o de forma segura.

Envie o Formulario de retorno impresso e eventualmente uma ficha
técnica de seguranga juntamente com o dispositivo.
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Vocé encontra o endereco para o envio no Formulério de retorno
gerado.
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10 Desmontagem

10.1 Passos de desmontagem

Para a desmontagem, efetue os passos indicados no capitulo "
Montar" e " Conectar & alimentacao de tensdo" de forma analoga, no
sentido inverso.

Adverténcia:

Ao desmontar observe as condi¢des do processo nos reservatorios
ou tubulagées. Existe o perigo de ferimento por ex. devido a pressbes
ou temperaturas altas bem como produtos agressivos ou toxicos.
Evite perigos tomando as respectivas medidas de protegao.

10.2 Eliminacéao de residuos

Entregue o aparelho a uma empresa especializada em reciclagem e
nao use para isso 0s postos de coleta municipais.

Remova antes pilhas eventualmente existente caso seja possivel
retira-las do aparelho. Devem passar por uma deteccao separada.
Caso no aparelho a ser eliminado tenham sido salvos dados pes-
soais, apague tais dados antes de eliminar o aparelho

Caso néo tenha a possibilidade de eliminar corretamente o aparelho
antigo, fale conosco sobre uma devolucao para a eliminagéo.
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11 Anexo

11.1 Dados técnicos
Instrucao para aparelhos homologados

Para aparelhos homologados (por ex. com homologacéo Ex) valem os dados técnicos conforme
as respectivas instrugoes de seguranga fornecidas. A depender por ex. das condi¢des do proces-
so ou da alimentacéo de tenséao, eles podem divergir dos dados aqui apresentados.

Todos os documentos de homologagéo podem ser baixados em nosso site.

Materiais, peso, forca de tracao
Materiais, com contato com o produto

Conexao do processo 316L, PVDF, Duplex (1.4462), titanio

Elemento de medicao 316L, PVDF

Médulo de cabos Aco duplex (1.4462)

Cabo de suspensao PE (homologagéo KTW), PUR, FEP

Vedacéo cabo de suspensao FKM, FEP

Tubo de ligacao 316L

Vedagao da célula de medigcao FKM (VP2/A) - com homologagao FDA e KTW, FFKM
(Kalrez 6375), EPDM (A+P 70.10-02)

Membrana Ceramica Saphir® (> 99,9 % ceramica AL,O,)

Vedacdo da célula de medicao FKM (VP2/A) - homologagao FDA e KTW, FFKM

(Kalrez 6375, Perlast G74S, Perlast G75B), EPDM
(A+P 70.10-02)

Vedacao para conexao do processo (faz parte do volume de fornecimento)

— Rosca G1'2 (DIN 3852-A), prensa-ca- Klingersil C-4400
bo do cabo de suspenséo G1'2

Materiais, sem contato com o produto

Material de junta célula de medicao Vidro
Grampo de fixagao 1.4301
prensa-cabo do cabo de suspensao, 316L, PVDF

unido roscada de fixacao
Caixa do sensor

- Caixa Plastico PBT (poliéster), aluminio AISi10Mg (revestido a
po - Base: poliéster), 316L

— Prensa-cabo PA, aco inoxidavel, bronze

- prensa-cabo: vedagao, fecho NBR, PA

- Vedagéo da tampa da caixa Silicone SI 850 R, NBR sem silicone

— Visor tampa da caixa Policarbonato (listado conforme UL-746-C), vidro "

— Terminal de aterramento 316L

Caixa externa - materiais diferentes
— Caixa e base Plastico PBT (poliéster), 316L
— Vedacao da base EPDM

" Vidro em caixa em aluminio e ago inoxidavel microfundido)
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— Vedacao embaixo da placa de monta- EPDM
gem na parede ?

— Visor tampa da caixa Policarbonato (listado conforme UL-746-C)
Terminal de aterramento 316Ti/316L

Cabo de ligagdo no modelo IP68 (25 bar) 2

— Revestimento do cabo PE, PUR

— Suporte da placa de caracteristicas ~ PE duro

no cabo

Materiais protecao do transdutor do valor de medicao
Tampa de protecdo para o transporte PE

transdutor de medi¢éo o 22 mm

protecéo para o transporte e a monta- PA
gem transdutor de medicdo ¢ 32 mm
protecao para o transporte e a monta- PE
gem transdutor de medicao PVDF

Rede de protecédo para transporte PE

Pesos

Peso basico 0,7 kg (1.543 Ibs)
Cabo de suspenséao 0,1 kg/m (0.07 Ibs/ft)
Tubo de ligacao 1,5 kg/m (1 Ibs/ft)
Grampo de fixacao 0,2 kg (0.441 Ibs)
prensa-cabo do cabo de suspensao 0,4 kg (0.882 Ibs)

forca de tracao
- forga de trag@o Cabo de suspensdo  max. 500 N (112.4045 Ibf)

Torques de aperto
Torque maximo de aperto para conexao do processo

-Gl 200 Nm (147.5 Ibf ft)
Toque maximo de aperto para prensa-cabos NPT e tubos conduite
— Caixa de pléastico 10 Nm (7.376 Ibf ft)

— Caixa de aluminio/ago inoxidavel 50 Nm (36.88 Ibf ft)

Grandeza de entrada

Os dados destinam-se a uma visdo geral e se referem a célula de medigdo. S&o possiveis limita-
¢Oes devido ao material, a forma da conex@o do processo e ao tipo de pressao selecionado. Valem
os dados indicados na placa de caracteristicas. ¥

2 Apenas em 316L com homologagéo 3A
3 Entre o elemento de medigéo e a caixa do sistema eletrénico externo.
4 Os dados de resisténcia a sobrecargas sao validos a temperatura de referéncia.
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Faixa nominal de medicao e capacidade de sobrecarga em bar/kPa

Faixa de medicdo nominal

sobrecarga

Pressdao maxima

Pressdo minima

Sobrepresséo

0...+0,025 bar/0 ... +2,5 kPa +5 bar/+500 kPa -0,05 bar/-5 kPa
0...+0,1bar/0 ... +10 kPa +15 bar/+1500 kPa -0,2 bar/-20 kPa
0...+0,4 bar/0 ... +40 kPa +25 bar/+2500 kPa -0,8 bar/-80 kPa
0...+1bar/0... +100 kPa +25 bar/+2500 kPa -1 bar/-100 kPa
0...+2,5bar/0 ... +250 kPa +25 bar/+2500 kPa -1 bar/-100 kPa
0...+5bar/0 ... +500 kPa +25 bar/+2500 kPa -1 bar/-100 kPa
0...+10bar/0 ... +1000 kPa +25 bar/+2500 kPa -1 bar/-100 kPa
0 ... +25bar/0 ... +2500 kPa +25 bar/+2500 kPa -1 bar/-100 kPa
Pressé&o absoluta

0...1bar/0... 100 kPa 25 bar/2500 kPa 0 bar abs.
0...2,5bar/0 ... 250 kPa 25 bar/2500 kPa 0 bar abs.
0...+5bar/0 ... +500 kPa 25 bar/2500 kPa 0 bar abs.
0...10bar/0 ... 1000 kPa 25 bar/2500 kPa 0 bar abs.
0...25bar/0 ... 2500 kPa 25 bar/2500 kPa 0 bar abs.
Faixas nominais de medicao e sobrecarga em psi

Faixa de medicdo nominal sobrecarga

Pressdao maxima

Pressao minima

Sobrepresséo

0...+0.4 psig +75 psig -0.7 psig
0...+1.5 psig +225 psig -3.0 psig
0... +5 psig +360 psig -11.50 psig
0... +15 psig +360 psig -14.51 psig
0 ... +30 psig +360 psig -14.51 psig
0 ... +150 psig +360 psig -14.51 psig
0 ... +300 psig +360 psig -14.51 psig
0 ... +900 psig +360 psig -14.51 psig
Pressé&o absoluta

0...15psi 360 psig 0 psi
0...30psi 360 psig 0 psi
0...150 psi 360 psig 0 psi
0...300 psi 360 psig 0 psi

0 ... 900 psig 360 psig 0 psi
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Faixas de ajuste

Os dados referem-se a faixa nominal de medigcéo, ndo podem ser ajustados valores de pressao
mais baixos do que -1 bar

Calibragédo de Min./Max. :

— Valor percentual -10...110%

— Valor de pressao -20...120 %

Calibragé@o Zero e Span

- Zero -20 ... +95 %

- Span -120 ... +120 %

— Diferenca entre Zero e Span max. 120 % da faixa nominal
Turn Down max. admissivel llimitado (recomendado: 20 : 1)

Fase de inicializacao

Tempo de inicializag&o com tens&o de operagéo U,
-212VDC <9s
- <12V DC <22s

Grandeza de saida

Sinal de saida sinal de saida digital, protocolo Foundation Fieldbus
Taxa de transmissao 31,25 Kbit/s
Atenuacéao (63 % da grandeza de 0... 999 s, ajustavel
entrada)
Channel Numbers
- Channel 1 Valor do processo
- Channel 8 Temperatura do sistema eletrénico

Valor de corrente
— Aparelhos ndo-Ex, Ex ia e Ex d 12 mA, 0,5 mA

Comportamento dindmico da saida

grandezas caracteristicas dindmicas, confore o produto e a temperatura
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100 %
90 %

10%

t—

ts

Fig. 31: Comportamento em caso de alteracdo repentina da grandeza do processo. t.: tempo morto; t,: tempo de
subida; t.: tempo de resposta do salto

1 Grandeza do processo
2  Sinal de saida

Tempo morto <50 ms

Tempo de elevagao <150 ms

Tempo de resposta do salto <200 ms (ti:0s, 10 ... 90 %)

Atenuacao (63 % da grandeza de 0 ... 999 s, ajustavel em opcdo do menu " atenuagcao"
entrada)

Grandeza de saida complementar - Temperatura da célula de medicao
Faixa -60 ... +150 °C (-76 ... +302 °F)
Resolugéao <0,2K

Erro de medicao

—faixa0...+100°C (+32 ... +212°F) 2K

- Faixa-60...0°C (-76 ... +32 °F)und typ.+4 K
+100 ... +150 °C (+212 ... +302 °F)

Saida dos valores de temperatura

- Visualizacao Através do modulo de visualizagao e configuragao

— Analdgico Através da saida de corrente, da saida de corrente
adicional

- digital Através do sinal digital de saida (conforme o modelo do

sistema eletronico)

Condicoes de referéncia e grandezas de influéncia (conforme DIN EN 60770-1)
Condigdes de referéncia conforme a norma DIN EN 61298-1

— Temperatura +15... +25°C (+59 ... +77 °F)

— Umidade relativa do ar 45 ...75%

— Pressao do ar 860 ... 1060 mbar/86 ... 106 kPa (12.5 ... 15.4 psig)
Determinagao da curva caracteristica Ajuste do ponto-limite conforme IEC 61298-2
Caracteristica da curva Linear

Posicdo de referéncia para montagem  em pé com a membrana de medig&o para baixo
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Influéncia da posicdo de montagem < 0,2 mbar/20 Pa (0.003 psig)

Diferenca de medicao (conforme IEC 60770-1)

Os dados referem-se a margem de medicao ajustada. Turn down (TD) € a relacao entre a faixa
nominal de medicao/margem de medicao ajustada.

Classe de precisao Nao linearidade, histerese e irrepetibi- | Nao linearidade, histerese e irrepetibi-
lidadecomTD 1:1até5:1 lidade comTD > 5 : 1

0,1% <0,1% <0,02% xTD

Influéncia da temperatura do produto
Alteracao térmica do sinal zero e da margem da saida
Turn down (TD) é a relagéo entre a faixa de medigdo nominal e a margem de medicéo ajustada.

Célula de medicao de ceramica - padrao

0,75

T

Fig. 32: Erro de temperatura basico F,,, . .comTD 1:1

O erro de temperatura basico em % do grafico acima pode elevar-se devido a fatores adicionais,
conforme o modelo de célula de medigéo (fator FMZ) e Turn Down (fator FTD). Os fatores adicio-
nais estao listados nas tabelas a seguir.

Fator adicionao devido ao modelo da célula de medicao

Célula de medicao - Padrao célula de medicdo com compensacao climatica,
conforme a faixa de medicao

Modelo de célu-

la de medigio |0.1% 0,1 % (nafaixa |5 bar, 10 bar, 1 bar, 2,5 bar 0,4 bar
de medicéo de |25 bar
25 mbar)

Fator FMZ 1 3 1 2 3

Fator adicional devido ao Turn Down
O fator adicional FTD é calculado devido ao Turn Down é calculado conforme a seguinte férmula:
Fir=05xTD+0,5
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Estao listados na tabela, a titulo de exemplo, valores para Turn Dows tipicos.

Turn Down TD1:1 TD2,5:1 TD5:1 TD10:1 TD 20:1

Fator FTD 1 1,75 3 55 10,5

Estabilidade a longo tempo (conforme DIN 16086)

Vale para a respectiva saida de sinal digital (por exemplo, HART, Profibus PA) e para a saida
analdgica de corrente 4 ... 20 mA sob condig¢des de referéncia e se refere a margem de medigao
ajustada. Turn down (TD) € a relagao entre a faixa nominal de medicao e a margem de medicao
ajustada.

Estabilidade a longo tempo sinal zero e margem de saida

Periodo Célula de medicao o0 28 mm Célula de medicao
R L R L 2 17,5 mm
Faixas de medicao a Faixa de medicao
partir de 0 ... +0,025 bar/0 ... +2,5 kPa
0...0,1 bar
(0 ... 10 kPa)
Um ano <0,05% xTD <0,1%xTD <0,1%xTD
Cincoanos |<0,1%xTD <0,2%xTD <0,2%xTD
Dez anos <0,2%xTD <0,4%xTD <0,4%xTD

Estabilidade a longo tempo sinal zero e margem de saida - modelo com compensacéao

climatica
Faixa nominal de pressdo em Faixa nominal | Célula de medicao Célula de medicéao
bar/kPa de medicdo em |2 28 mm 2 17,5 mm

psig
0...0,4bar/0 ... 40 kPa 0 ... 6 psig < (1% xTD)/ano < (1,5 % x TD)/ano
0...1bar/0 ... 100 kPa 0 ... 15 psig

< (0,25 % x TD)/ano < (0,375 % x TD)/ano

0...2,5bar/0 ... 250 kPa 0 ... 35 psig
0...5bar/0 ... 500 kPa 0... 75 psig
0...10bar/0 ... 1000 kPa 0 ... 150 psig < (0,1 % x TD)/ano < (0,15 % x TD)/ano
0...25bar/0 ... 2500 kPa 0 ... 350 psig

Condi¢des ambientais

45043-PT-230914

Modelo Temperatura ambiente Temperatura de transporte e arma-

zenamento

Modelo com tubo de ligagdo -40 ... +80°C (-40 ... +176 °F) |-60 ... +80 °C (-76 ... +176 °F)
Modelo com cabo de suspensao FEP, [-20...+80°C (-4 ... +176 °F) |-20...+80°C (-4 ... +176 °F)
PUR

Modelo com cabo de suspensao PE -20...+60°C (-4 ... +140°F) |-20...+60°C (-4 ... +140 °F)
Modelo IP68 (1 bar) com cabo de li- -20...+60°C (-4 ... +140°F) |-20 ... +60°C (-4 ... +140 °F)

gacéo PE
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Condicoes do processo

Temperatura do processo

Modelo

Vedacao da célula de medicao

Temperatura do processo

EPDM (A+P 70.10-02)

Cabo de suspensao PE FKM (VP2/A) -20 ... +60 °C (-4 ... +140 °F)
EPDM (A+P 70.10-02)

Cabo de suspensdo PUR FKM (VP2/A) -20...480°C (-4 ... +176 °F)
EPDM (A+P 70.10-02)

Cabo de suspensao FEP FKM (VP2/A) -20...+100°C (-4 ... +212 °F)

FFKM (Kalrez 6375)

-10... +100 °C (+14 ... +212 °F)

Tubo de ligagcao

FKM (VP2/A)
EPDM (A+P 70.10-02)

-20 ... +100 °C (-4 ... +212 °F)

FFKM (Kalrez 6375)

-10... 4100 °C (+14 ... +212 °F)

Material do transdutor do valor de
medicao PVDF

FKM (VP2/A)
EPDM (A+P 70.10-02)

-20 ... +60 °C (-4 ... +140 °F)

FFKM (Kalrez 6375)

-10.... +60 °C (+14 ... +140 °F)

DF

EPDM (A+P 70.10-02)

Prote¢do do transdutor do valor de | FKM (VP2/A) -20 ... +60 °C (-4 ... +140 °F)
medigdo PE EPDM (A+P 70.10-02)
Flange GFK/barra de vedagao PV- | FKM (VP2/A) -20 ... +80°C (-4 ... +176 °F)

FFKM (Kalrez 6375)

-10... 480 °C (+14 ... +176 °F)

Pressao do processo

Presséo do processo admissivel
Solicitagao mecanica®
Resisténcia a vibragoes

— Cabo de suspensao

— Tubo de ligagéo

Resisténcia a choques

vide " Process pressure" na placa de caracteristicas

4 gcomb ... 200 Hz conforme EN 60068-2-6 (vibragcao

com ressonancia)

1 g (para comprimentos > 0,5 m (1.64 ft), o tubo deve
ser apoiado adicionalmente)

50 g, 2,3 ms conforme EN 60068-2-27 (choque meca-

nico) ©

Dados eletromecanicos - Modelos IP66/IP67 e IP66/IP68 (0,2 bar) ”

Opcdes do prensa-cabo
— Entrada do cabo

— Prensa-cabo

- Bujao

— Tampa

9 A depender do modelo do aparelho

M20 x 1,5; V2 NPT

M20 x 1,5; Y2 NPT (@ do cabo: vide tabela abaixo)

M20 x 1,5; 72 NPT
Y2 NPT

9 2 gno modelo da caixa de ago inoxidavel, duas camaras

7 |1P66/IP68 (0,2 bar) s6 com pressdo

absoluta.
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Material prensa-cabo/emprego de

Diametro do cabo

vedagdo 5..9mm 6..12mm | 7..12mm | 10..14mm
PA/NBR v v - v
Lat&o, niquelado/NBR V V - -
Aco inoxidavel/NBR - - v -

Secao transversal do fio (terminais com mola)

- Fio rigido, fio flexivel
— Fio com terminal

0,2...2,5mm?2 (AWG 24 ... 14)
0,2...1,5mm?2 (AWG 24 ... 16)

Dados eletromecanicos - Modelo IP68 (25 bar)

Cabo de ligagao transdutor de medicao - caixa externa, dados mecéanicos

— Construgéao

— Comprimento padrao

— Comprimento maximo

- Raio de curvatura min. com
25°C/77 °F

— Diametro

— Material

- Cor

Fios, alivio de carga, capilar de compensacgéao de pres-
sao, malha de blindagem, folha metdlica, revestimento ®

5m (16.40 ft)
180 m (590.5 ft)
25 mm (0.985 in)

aprox. 8 mm (0.315in)
PE, PUR
preto, azul

Cabo de ligagdo transdutor de medicao - caixa externa, dados elétricos

— Secao transversal do fio
- Resisténcia do fio

0,5 mm? (AWG n.° 20)
0,037 Q/m (0.012 Q/ft)

Dados eletromecanicos - Modelo do cabo de suspensao IP68 (25 bar)

cabo de suspenséao, dados mecanicos
— Construgéao

— Comprimento padrao
— Comprimento maximo

— Raio de curvatura min. (com
25 °C/77 °F)
— Diametro
— Cor cabo de suspensao PE
— Cor cabo de suspensao PUR/FEP
cabo de suspensao, dados elétricos
— Secao transversal do fio
- Resisténcia do fio R’

Fios, alivio de carga, capilar de compensagéao de pres-
séo, malha de blindagem, folha metalica, revestimento

5m (16.40 ft)
250 m (820.2 ft)
25 mm (0.985 in)

aprox. 8 mm (0.315in)
preto, azul
Azul

0,5 mm? (AWG n.° 20)
0,037 Q/m (0.012 Q/ft)

Interface para a unidade externa de visualizacao e configuracao

Transmissao de dados

digital (barramento I12C)

8 capilar de compensacéo de pressdo ndo em modelo Ex d.
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Cabo de ligagao Quatro fios
Modelo do sensor Estrutura do cabo de ligacao
Comprimento do ca- | Cabo padrao Blindado
bo
4...20 MA/HART
Modbus som ¢ h
Profibus PA, Foundation Fieldbus 25m - [ ]
Interface para o sensor secundario
Transmissao de dados digital (barramento I12C)
Estrutura do cabo de ligacéo quatro fios, blindado
Comprimento max. do cabo 70 m (229.7 ft)
Relégio integrado
Formato da data Dia.Més.Ano
Formato da hora 12h/24 h
Fuso horario pela fabrica CET
Diferenga max. de precisdo 10,5 min/ano

Grandeza de saida complementar - temperatura do sistema

Faixa -40 ... +85°C (-40 ... +185 °F)

Resolugéo <0,1K

Erro de medicao +3K

Disponibilidade dos valores de temperatura

- Visualizacao Através do moédulo de visualizagéo e configuragao
- Saida Através do respectivo sinal de saida

Alimentacao de tensao

Tens&o de operagéo U, 9...32VDC

Tens&o de operagéo U, com iluminagdo 13,5...32V DC
ligada
Alimentacéo por/quantidade max. de Barramento de campo/32

sensores

Ligacoes ao potencial e medidas de seccionamento elétrico no aparelho

Sistema eletrénico para tempo de tempo de inicializagao

Separagéo galvanica

- entre o sistema eletronico e e pegas  tensdo admissivel 500 V AC

metalicas do aparelho

Conexao condutora Entre terminal de aterramento e conexao metalica do

processo
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Medidas de protecao elétrica

Material da caixa Modelo Grau de prote- Grau de protecao
cao conforme conforme NEMA
IEC 60529

Plastico Uma camara
IP66/IP67 Type 4X

Duas camaras

Aluminio Uma camara IP66/1P67 Type 4X
IP66/IP68 (0,2 bar) | Type 6P
IP66/IP68 (1 bar) Type 6P
Duas camaras 1P66/IP67 Type 4X
IP66/IP68 (0,2 bar) | Type 6P

Aco inoxidavel (eletropolido) Uma camara IP66/1P67 Type 4X
IP69K
Aco inoxidavel (fundigao fina) Uma camara IP66/1P67 Type 4X

IP66/IP68 (0,2 bar) | Type 6P
IP66/IP68 (1 bar) Type 6P
Duas camaras 1P66/IP67 Type 4X
IP66/IP68 (0,2 bar) | Type 6P

Aco inoxidavel Elemento de medig¢ao no mode- |1P68 (25 bar) -

lo com caixa externa

Conexao da fonte de alimentagao Redes da categoria de sobretenséo Il
Altura de uso acima do nivel do mar
— padrao até 2000 m (6562 ft)
— com sobretensao conectada a mon-  até 5000 m (16404 ft)
tante
Grau de poluigédo 2

classe de protecao (IEC/EN 61010-1) Il

11.2 Comunicacao de aparelhos Foundation Fieldbus

A seguir, serao mostrados os detalhes especificos do aparelho requeridos. Maiores informagdes
sobre o Foundation Fieldbus podem ser encontrada no site www.fieldbus.org.

Vista geral

A tabela a seguir da uma visao geral sobre as versdes atuais do aparelho e as respectivas descri-
¢cOes do aparelho, as grandezas caracteristicas elétricas do sistema de barramento e os blocos
funcionais utilizados.

9 Grau de protecdo IP66/IP68 (0,2 bar) apenas com pressdo absoluta, pois ndo é possivel compensagéo do ar
quando o sensor esta completamente inundado
9 No uso dentro do grau de protecéo da caixa.
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Revisions Data

DD-Revision Rev_01

CFF-File 020101.cff
Device Revision 0101.ff0, 0101.f5
Cff-Revision xx xx 01

Revisao do software do dispositivo >1.1.0

ITK (Interoperability Test Kit) Number 6.2.0

Electricial Characteristics

Physicial Layer Type

Low-power signaling, bus-
-powered, FISCO I.S.

Input Impedance

> 3000 Ohms between
7.8 KHz - 39 KHz

Unbalanced Capacitance

< 250 pF to ground from either
input terminal

lationships)

Output Amplitude 0.8V P-P
Electrical Connection 2 Wire
Polarity Insensitive Yes
Max. Current Load 11 mA
Device minimum operating voltage 9V
Transmitter Function Blocks Resource Block (RB) 1
Transducer Block (TB) 1
Standard Block (Al) 3
Execution Time 30 mS
Advanced Function Blocks Discret Input (DI) Yes
PID Control Yes
Output Splitter (OS) Yes
Signal Characterizer (SC) Yes
Integrator Yes
Input Selector (IS) Yes
Arithmetic (AR) Yes
Diagnostics Standard Yes
Advanced Yes
Performance No
Function Blocks Instantiable No
General Information LAS (Link Active Scheduler) Yes
Master Capable Yes
Number of VCRs (Virtual Communication Re- |47

11.3 Calculo da diferenca total

A diferenca total de um transmissor de presséao indica o erro de medicdo maximo provavel na prati-
ca. Ela é conhecida também como a diferenca de medicao pratica ou erro de utilizacao.
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Segundo a norma DIN 16086, a diferenca total F,
lidade de longo prazo F

Frow=Fous + F

total perf stab
A diferenca basica F _, €, por sua vez, composta da alteragéo térmica do sinal zero e da margem
de saida F_ (erro de temperatura) bem como diferen¢a de medigéo F:

Fperl = J((FT)Z +(F)?)
A alteraco térmica do sinal zero e a margem de saida F_ estdo indicadas no capitulo " Dados
técnicos". O erro de temperatura basico F esta representado neste capitulo em forma de gréafico.
Conforme o modelo da célula de medigcao e do Turn Down este valor precisa ser adionalmente

multiplicado pelos fatores FMZ e FTD:
F.xFMZ x FTD
Também estes valores estédo indicados no capitulo " Dados técnicos".

Isto vale primeiramente para a saida de sinal digital via HART, Profibus PA ou Foundation Fieldbus
ou Modbus.

Em saida 4 ... 20 mA ocorre também uma alterag&o térmica da saida de corrente F :
Fperi = ‘/((FT)2 + (FK|)2 + (Fa)Z)

Para uma melhor visao geral, aqui um resumo dos componentes das férmulas:

F, :diferenca total

F::j: diferenga basica

F...- estabilidade a longo tempo

F.: Alteragéo térmica do sinal zero e da margem de saida (erro de temperatura)
F,: diferenca de medigéo

F,: Alterag&o térmica a saida de corrente

FMZ: Fator adicional modelo de célula de medigao

FTD: fator adicional Turn Down

é a soma da diferenca basica F__, com a estabi-

total perf

stab”

11.4 Exemplo pratico

Dados

Medi¢ao do nivel de enchimento em um reservatério de dgua, 1.600 mm de altura, corresponde a
0,157 bar (157 kPa), temperatura do produto 50 °C

VEGABAR 86 com faixa de medigéo de 0,4 bar, diferenca de medigéo < 0,1 %, @ da célula de
medicdo de 28 mm

1. Célculo do Turn Down

TD =0,4 bar/0,157 bar, TD = 2,6 : 1

2. Célculo erro de temperatura F_

Os valores necessarios podem ser consultados nos Dados técnicos:
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(TD 1:1)

0,75
0;6—

0,45 -
N
0,15

¢-20 50 60 80 100
= 0,15
2 0,3
g
w -0,45 |
-0,6
-0,75
T/°C
Fig. 33: Calculo do erro de temperatura basico para o exemplo acima F g, = 0,15 %:
Turn Down TD1:1 TD2,5:1 TD5:1 TD10:1 TD20:1
Fator FTD 1 1,75 3 55 10,5
Tab. 24: Calculo do fator adicional Turn Down para o exemplo acima: F,, = 1,75
Turn Down TD1:1 TD2,5:1 TD5:1 TD10:1 TD20:1
Fator FTD 1 1,75 3 55 10,5

Tab. 25: Calculo do fator adicional Turn Down para o exemplo acima: F,,= 1,75

F,=F

TBasis

X F, X Fop

F,=0,15%x1x1,75

F,=026%

3. Calculo diferenca de medicao e estabilidade a longo tempo

Os valores necessarios para a diferenca de medicéo F, e estabilidade a longo tempo F

ser consultados nos dados técnicos:

s dEvem

Classe de precisao

Nao-linearidade, histerese e nao-repetibilidade.

TD=<5:1

TD>5:1

0,1%

<0,1%

<0,02% xTD

Tab. 26: Célculo da diferenca de medigéo da tabela: F,, = 0,1 %

VEGABAR 86
Periodo Célula de medicao o 28 mm Célula de medicao
. . L 217,5 mm
Todas as faixas de me- |Faixa de medicao
dicao 0 ... +0,025 bar/0 ... +2,5 kPa
Um ano <0,05%xTD <0,1%xTD <0,1%xTD
Cincoanos |<0,1%xTD <0,2%xTD <0,2%xTD
Dez anos <0,2% xTD <0,4 % xTD <0,4%xTD
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VEGABAR 87
Periodo Todas as faixas de medicao Faixa de medicao
0 ... +0,025 bar/0 ... +2,5 kPa
Um ano <0,05% xTD <0,1%xTD
Cinco anos <0,1%xTD <0,2%xTD
Dez anos <0,2%xTD <0,4%xTD

Tab. 27: Determinagdo da estabilidade a longo tempo na tabela, para um periodo de um ano: F,. = 0,05 % x TD
=0,05%x2,6=013%

4. Célculo do desvio total - saida digital
- 1. Passo: Exatidao basica F
Foer = V((F? + (F)?)

F,=0,26 %

F=01%

F o =(0,26 %)* + (0,1 %)?)

F _=0,28%

perf
- 2. Passo: desvio total F

Fow=Foi+F

total perf stab

F _=0,28 % (resultado do passo 1)

perf

F._ =(0,05% xTD)

stab —

F__ =(0,05%x2,5)

haste

F..=013%

stab

Fow=028%+0,13%=0,41 %

total

perf

total

O desvio total do equipamento de medigéo &, portanto, de 0,41 %.
Diferenga de medicao em mm: 0,41 % de 1600 mm =7 mm

O exemplo mostra que o erro de medi¢ao na pratica pode ser consideravelmente mais alto do que
a exatidao basica. As causas sao influéncia da temperatura e Turn Down.

11.5 Dimensobes

Os desenhos cotados a seguir mostram somente uma parte das aplicagdes possiveis. Desenhos
mais detalhados podem ser baixados na nossa pagina www.vega.com em " Downloads" e " Dese-
nhos".
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Caixa de plastico

~69 mm

(2.72")
279 mm
(3.11")

M}

112 mm
(4.41")

M20x1,5/ 3
% NPT ﬂ

®

~ 84 mm

3319 279 mm

311"

M16x1,5

112 mm
(4.41")

M20x1,5/

% NPT )

Fig. 34: Variantes da caixa com protecdo IP66/IP67 (com o mddulo de leitura e comando montado, a altura da

caixa é aumentada em 9 mm/0,35 in)

1 Caixa de uma cdmara de pldstico
2 Caixa de duas cdmaras de pldstico

Caixa de aluminio

~ 116 mm
(4.57")

2 86 mm
(3.39")

120 mm

M20x1,5/ M20x1,5

%2 NPT

@.72"

~87 mm
(3.43")

M16x1,5

120 mm
(4.72")

O BIP

i
M20x1,5/

wNeT @

Fig. 35: Variantes da caixa com protecéo IP66/IP67 (com o mddulo de leitura e comando montado, a altura da

caixa é aumentada em 18 mm/0.71 in)

1 Aluminio-uma cadmara
2 Aluminio - duas cdmaras
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Caixa de aluminio com tipo de protecao IP66/IP68 (1 bar)

~ 150 mm ~105 mm

(5.91") (4.13")

@ 86 mm
(3.39")

il

120 mm
(4.72")

B

M20x1,5 M20x1,5
M20x1,5/
@ wner @

Fig. 36: Variantes da caixa com grau de protecdo IP66/IP68 (1 bar) (com o mddulo de visualizagao e configuragcdo
montado, a altura da caixa é aumentada em 18 mm/0.71 in)

@.72"

1 Aluminio-uma camara
2 Aluminio - duas cdmaras

Caixa de aco inoxidavel

~59mm ~69mm ~87 mm

(2.72") (3.43")

280 mm 279 mm "
(315" BT (34‘39 )

ﬂ“l W M16x1,5

117 mm
(4.61")

120 mm
(4.72")

112mm
(4417

M20x1,5/ :‘ ° L

VNPT L
M20x1,5/ M20x1,5/
¥NPT ® @ % NPT ®

Fig. 37: Variantes da caixa com protecdo IP66/IP67 (com o mddulo de leitura e comando montado, a altura da
caixa é aumentada em 9 mm/0,35 in)
1 Caixa de uma cdmara de ago inoxidavel (eletropolido)

2  Caixa de uma cdmara de aco inoxidavel (fundi¢do de preciséo)
3 Caixa de duas cdmaras de ago inoxidavel (fundigao de precisao)
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Caixa de aco inoxidavel com protecao IP66/IP68 (1 bar)

150 mm (5.91") ~ 103 mm
~ mm B
(4.06")
84 mm (3.31") o 77 mm
(3.03")
g -
S o
3 <
E £
© €
- =
° =
M20x1,5 M20x1,5 M20x1,5 ?::\

~ 105 mm (4.13")

120 mm (4.72")

M20x1,5/
% NPT 3

Fig. 38: Variantes da caixa com grau de protecdo IP66/IP68 (1 bar), (com o mddulo de visualizagdo e configuragdo
montado, a altura da caixa é aumentada em 9 mm/0.35 in bzw. 18 mm/0.71 in)

1 Caixa de uma cdmara de ago inoxidavel (eletropolido)
2 Caixa de uma cdmara de ago inoxidavel (fundicdo de precisao)
3 Caixa de duas cdmaras de ago inoxidavel (fundigao de preciséo)

Caixa de aco inoxidavel com grau de protecao IP69K

~59 mm

@3 @80 mm

(3.15"

uaum

104 mm

g

@1

M20x1,5/ @: J
% NPT

Fig. 39: Modelo da caixa com grau de protegdo IP69K (com o mddulo de leitura e comando montado, a altura da

caixa é aumentada em 9 mm/0,35 in)
1 Caixa de uma cdmara de ago inoxidavel (eletropolido)
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Caixa externa no modelo IP68

82 mm

£l
Sle (41,6 mm
(1.64")
39
£~ /D Elo
5 ‘Q I T K'/ T o=
o i) [
41,6n|1‘m ‘ 110 mm x 90 mm
(1.64") ! (4.33" x 3.54")
~ 66 mm
@ (2.60")
90 mm I
(3.54")
70 mm
(2.76")
3mm 8 mm
(0.12") (0.32") @
a B
té '5(’3(0(\:@} I
QOGN
¢ o I
El gl Eg
SER B
= T I
&
@ © 110 mm x 90 mm
@ @ (4.33" x 3.54")

Fig. 40: VEGABAR 86, modelo IP68 com caixa externa

Saida do cabo lateral

Saida do cabo axial

Caixa de uma cdmara de plastico

aco inoxidavel-caixa de uma cdmara

Vedacéo 2 mm (0.079 in), (somente com homologagdo 3A)

N WN =
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VEGABAR 86 - Sensor (32 mm)

. SW 30 mm —
2.05") 22mm | (118" |
[ (087 | gr= —
Elay I
)| o)
— T
£ o S
Nl El2 W
w= G1%/ El8 :
1% NPT 3 G1%/
. 1% NPT
2 :g'/ = —— |
e Zls
N
4 — [
- -
2 8 mm 229 mm
(0.32") (1.14%
E =
oN
Be
2 32 mm
(1.26")
— 1 E

Fig. 41: VEGABAR 86 - Sensor (32 mm)

Grampo de fixacao

Conexao de rosca do cabo de suspensao G1%, 12 NPT
Rosca G172, 172 NPT

Saida de cabo com rosca G1%2, 12 NPT

Comprimento total do configurador

~ AN =
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VEGABAR 86, sensor do valor de medi¢ao (22 mm)

>

48-52 mm,
(1.89"- 22 mm
2.05") 087"
SW 30 mm
(118"
El~
ce 5
£ wn
EQ BT
o
G1%/
1% NPT
E o
i
Sk
-
-
—
2 8 mm
(0.32")
A\ A\
ISk
o 22
| - 2 mm
e 087

20 mm

AN

G121
1% NPT

Fig. 42: VEGABAR 86, sensor do valor de medigdo (22 mm)

1 Grampo de fixagdo

2 Conexdo de rosca do cabo de suspensdo G1%, 12 NPT
3 RoscaG1, 1 NPT

4  Saida de cabo com rosca G1%z, 12 NPT

L Comprimento total do configurador
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VEGABAR 86, modelo de plastico

el
G1%/ ER
1% NPT Sls
s T
E|%
e
-
-
AR AR
El~
ey
3o 2 44 mm
GRED)

SW 46 mm
(1.81

G1Y%/
12 NPT

188 mm

22 mm

(0.87")|
|

(7.40")

SW 46 mm
(1.81")

G1%/
1% NPT

@ 37 mm

(1467

Fig. 43: VEGABAR 86, modelo de pldstico

1 PVDF, com unido roscada G1%, 1¥2 NPT

2 PVDF comrosca G1%, 12 NPT

3 Revestido de PE, com rosca G1%2, 172 NPT
L Comprimento total do configurador
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VEGABAR 86, conexao com flange

51 mm
(2.01"
[=N
j.o

2 8 mm

153 mm
(6.02")

.

32

2 32 mm

(1.26"

-9
r

@mm|oN[ PN | D | b | K a2 da | f
|25 40 | 115 | 18 | 85 | 4xot4 | 68 | 2
B3 |32] 40 | 140 | 18 | 100 | 4xe18 | 78 | 2
A8 [40] 40 | 150 | 18 | 110 | 4xe18 | 88 | 3
B2 |50] 40 | 165 | 20 | 125 | 4xe18 | 102 | 3
B5 |80| 40 | 200 | 24 | 160 | 8xo18 | 138 | 3
cp |100] 16 | 220 | 20 | 180 | 8xe18 | 158 | 3
a6 [150] 16 | 285 | 22 | 240 | sxe22 | 162 | 3
@ “lbs | D | b K d2 da | f
cA |2 150 1525 19 [1205]| 4xe16 | 92 | 3
cB | 3| 150 [1905] 19 [1525]| 4xet6 | 152 | 3
BB 4" | 300 | 254 | 305 | 200 | 8xe16 | 157 | 3
@inch [DN| PN | D | b | & a2 da | f
. | 25| 40 | 453" [0.71"]3.35" |4x0 0.55" | 2.68" 0.08"
B3 |[32| 40 |5.51"0.71"3.94" |4xe 0.71"| 3.07" D.08"
A8 |40 40 |5.91"]0.71" [ 4.33" [4x0 0.71" | 3.47" [0.121
B2 [50| 40 | 650" |0.79" | 4.92" |4x0 0.71" | 4.02" [0.12
B5 |80 40 |7.87"]0.95"[6.30" |8xp 0.71"| 5.43" [0.121
cD |[100] 16 |8.66"|0.79" | 7.09" [8xe 0.71"| 6.22" [0.12
A6 [150] 16 [11.22[0.87" [ 9.45" [8x0 0.87"| 6.38" 0.12"
@ “|ws | D b K a2 a4 | f
cA [2v] 150 | 6 |0.75" |4.75" | 4x00.63" | 3.63" [0.12"
cB |3 | 150 | 750"[0.75" | 6" |4xe063"| 6 |o.12°
BB |4"|300 | 10" |1.25" |7.87" | 8x00.63" | 6.19" [0.12

Fig. 44: VEGABAR 86, Conexao por flange (exemplo: sensor do valor de medigdo 32 mm)

1 Flange conforme DIN 2501
2 Flange conforme ASME B16.5

L Comprimento total do configurador
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VEGABAR 86, conexao asséptica

gl I
E|ls g5
5l P
/m)
i al
2 64 mm 2 78 mm (3.07")
(2.52") 292 mm (3.62")
@ 8 mm
- 0.32" -
El
ey
Be
- @ 32 mm
(1.26")
@ )

Fig. 45: VEGABAR 86, conexdes assépticas

1 Clamp 2" PN 16 (o 64 mm), (DIN 32676, ISO 2852)
2 Unido roscada para tubo DN 50

L Comprimento total do configurador
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VEGABAR 86, Modelo com rosca

28 mm 28 mm
(0.32") (032
o o
(1.26") :
|~ ©40 mm el 240 mm
£|3 (1.58") £] irb (1.58")
N 3|e
ez Em gls
£%3 £|R SW 27 mm HE SW41 mm
ls QS L (106" ol (161"
©|= =
1 6% b Gl
g
G 25 022mm
- (0.87")

Fig. 46: VEGABAR 86, Modelo com rosca

Rosca G, interna G4

Rosca Y5 NPT, orificio @ 11 mm
Rosca G1

Comprimento total do configurador

~wh =
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11.6 Protecéo dos direitos comerciais

VEGA product lines are global protected by industrial property rights. Further information see
www.vega.com.

VEGA Produktfamilien sind weltweit geschuitzt durch gewerbliche Schutzrechte.

Nahere Informationen unter www.vega.com.

Les lignes de produits VEGA sont globalement protégées par des droits de propriété intellectuel-
le. Pour plus d'informations, on pourra se référer au site www.vega.com.

VEGA lineas de productos estan protegidas por los derechos en el campo de la propiedad indus-
trial. Para mayor informacion revise la pagina web www.vega.com.

TnHnm npoaykummn dmpmbl BEIA 3awymiaotcst no Bcemy MUpy nNpaBamMu Ha MHTENMEKTyanbHyo
COBCTBEHHOCTb. [lanbHeliLyto MHOopMaLmio CMOTpUTE Ha caTe www.vega.com.

VEGARFIF RE S IREH MR~ HURF
B —H{E BES N M < www.vega.com,

11.7 Marcas registradas

Todas as marcas e nomes de empresas citados sao propriedade dos respectivos proprietarios
legais/autores.
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