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1 Sobre o presente documento

=

SR SN 4 g gl

o

1 Sobre o presente documento

1.1 Funcao

O presente manual fornece-lhe as informagdes necessarias para a
montagem, conexao e colocagao do dispositivo em funcionamento,
além de instrugcbes importantes para a manutencgéo, eliminacao de
falhas e troca de componentes. Leia-o, portanto, antes do comis-
sionamento e guarde-o bem como parte do produto, préximo ao
dispositivo e sempre acessivel.

1.2 Grupo-alvo

Este manual destina-se a pessoal devidamente formado e qualifica-
do, deve ficar acessivel a esse pessoal e seu conteudo tem que ser
aplicado.

1.3 Simbologia utilizada

ID do documento

Este simbolo na capa deste manual indica o ID documento. Introdu-
zindo-se o ID do documento no site www.vega.com, chega-se ao
documento para download.

Informacao, nota, dica: este simbolo identifica informagdes adicio-
nais Uteis e dicas para um bom trabalho.

Nota: este simbolo identifica notas para evitar falhas, erros de funcio-
namento, danos no dispositivo e na instalacao.

Cuidado: ignorar informagoes marcadas com este simbolo pode
provocar danos em pessoas.

Adverténcia: ignorar informagdes marcadas com este simbolo pode
provocar danos sérios ou fatais em pessoas.

Perigo: ignorar informac¢des marcadas com este simbolo provocara
danos sérios ou fatais em pessoas.

Aplicacoes em areas com perigo de explosao
Este simbolo indica informagdes especiais para aplicagdes em areas
com perigo de explosao.

Lista
O ponto antes do texto indica uma lista sem sequéncia obrigatdria.

Sequéncia definida
Numeros antes do texto indicam passos a serem executados numa
sequéncia definida.

Eliminacéao
Este simbolo indica informagdes especiais para aplicagcdes para a
eliminacéo.
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2 Para sua seguranca

2 Parasua seguranca

2.1 Pessoal autorizado

Todas as ac¢des descritas nesta documentagao s6 podem ser efetua-
das por pessoal técnico devidamente qualificado e autorizado.

Ao efetuar trabalhos no e com o dispositivo, utilize o equipamento de
protecdo pessoal necessario.

2.2 Utilizacao conforme a finalidade

O VEGAMET 391 mit SIL-Qualifikation € um aparelho de avaliacao
universal para a ligacéo de um sensor 4 ... 20 mA.

Informagdes detalhadas sobre a area de utilizagdo podem ser lidas
no capitulo "Descricdo do produto".

A seguranga operacional do dispositivo s6 ficara garantida se ele for

utilizado conforme a sua finalidade e de acordo com as informagées

contidas no manual de instru¢cdes e em eventuais instru¢des comple-
mentares.

2.3 Adverténcia sobre uso incorreto

Se o produto for utilizado de forma incorreta ou ndo de acordo com

a sua finalidade, podem surgir deste dispositivo perigos especificos
da aplicagao, por exemplo, um transbordo do reservatoério, devido

a montagem errada ou ajuste inadequado. Isso pode causar danos

materiais, pessoais ou ambientais. Isso pode prejudicar também as
propriedades de protecao do dispositivo.

2.4 Instrucoes gerais de seguranca

O dispositivo atende aos padrdes técnicos atuais, sob observagao
dos respectivos regulamentos e diretrizes. Ele s6 pode ser utilizado
se estiver em perfeito estado técnico e um funcionamento seguro
esteja garantido. A empresa proprietaria do dispositivo é responsavel
pelo seu funcionamento correto. No caso de uso em produtos agres-
sivos ou corrosivos que possam danificar o dispositivo, o usuario tem
que se assegurar, através de medidas apropriadas, do seu funciona-
mento correto.

Durante todo o tempo de utilizacédo, a empresa proprietaria do dispo-
sitivo tem também a obrigacéo de verificar se as medidas neces-
sdrias para a seguranca no trabalho estao de acordo com o estado
atual das regras vigentes e de observar novos regulamentos.

E necessario observar as instrucdes de seguranca contidas neste
manual, os padrdes nacionais de instalacao e os regulamentos
vigentes relativos a seguranca e a prevencao de acidentes também
precisam ser observados.

Por motivos de seguranga e garantia, intervencoes que forem além
dos manuseios descritos no manual de instrugdes s6 podem ser efe-
tuadas por pessoal autorizado por nés. Modificagdes feitas por conta
propria séo expressamente proibidas. Por motivos de seguranca, so6
podem ser usados acessorios indicados por nos.

VEGAMET 391 ¢ Com qualificagdo SIL 5



2 Para sua seguranga

Para evitar perigos, devem ser respeitadas as sinalizagdes e instru-
¢cOes de seguranga fixadas no dispositivo.

2.5 Conformidade SIL

Este aparelho atende os requisitos a seguranca funcional conforme
anorma IEC 61508. Mais informagdes podem ser lidas no manual de
seguranca (Safety Manual) fornecido.

2.6 Instrucoes de seguranca para areas Ex

Em aplicagbes em areas com perigo de exploséo (Ex) sé devem

ser utilizados dispositivos com a respectiva homologag¢ao Ex. Em
aplicagdes EXx, observe as instrugdes de seguranca especificas. Elas
sdo parte integrante da documentacao e séo fornecidas com todos
os dispositivos com homologagéao Ex.
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3 Descri¢ao do produto

Volume de fornecimento

Componentes

Placa de caracteristicas

3 Descricao do produto

3.1 Construcao
Séao fornecidos os seguintes componentes:

e Controlador VEGAMET 391 mit SIL-Qualifikation

e Dois elementos de fixagao para a montagem em painel de
comando

Parede separadora "Ex"

Minicabo USB

Adaptador para trilho de montagem (opcional)

Cabo de conexdo de modem RS232 (opcional)

O escopo adicional de fornecimento consiste em:

e Documentagao
— ‘"Instrugbes de segurancga" especificas para aplicagdes Ex (em
modelos Ex)
— Safety Manual (para versoes SIL)
Documentacao "Ajustes SIL do aparelho"
Se for o caso, outros certificados

Informacao:

Neste manual sdo descritas também caracteristicas opcionais do
dispositivo. O respectivo volume de fornecimento depende da especi-
ficacdo da encomenda.

VEGAMET 391
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Fig. 1: VEGAMET 391 mit SIL-Qualifikation

Parede separadora "Ex"

Elemento de fixacao para a montagem em painel de comando
Unidade de visualizagao e configuragdo

Interface USB

AN =

A placa de caracteristicas contém os dados mais importantes para a
identificacao e para a utilizagéo do dispositivo:

e Tipo de dispositivo

Informagbes sobre homologagdes

Informagbes sobre a configuragdo

Dados técnicos

Numero de série do dispositivo

Cadigo Q para identificacdo do aparelho

VEGAMET 391 ¢ Com qualificagdo SIL 7



3 Descrigao do produto

Documentos e software

Area de aplicagdo

Principio de funciona-
mento

o

e Informagbes do fabricante

Existem as seguintes possibilidades para encontrar os dados do
pedido, os documentos ou o software do seu aparelho:

e Visite "www.vega.com" e digite no campo de pesquisa 0 numero
de série de seu dispositivo.

e Escaneie o codigo QR que se encontra na placa de caracteristi-
cas.

e Abra o app da VEGA Tools e introduza em "Documentagcdo" o
numero de série.

3.2 Modo de trabalho

O VEGAMET 391 mit SIL-Qualifikation € um controlador universal
apropriado para inimeras tarefas de medigcao, como de nivel de
enchimento e pressao do processo. Ele pode ser ao mesmo tempo
utilizado como fonte de alimentagédo para os sensores conectados. O
VEGAMET 391 mit SIL-Qualifikation foi projetado para a conexao de
qualquer sensor 4 ... 20 mA.

A qualificagao SIL permite a utilizagdo do aparelho em uma funcéao
de protecao relevante para a seguranga. Em uma arquitetura de um
canal, se atinge SIL2 e, em uma arquitetura diversificada de varios
canais, se atinge SIL3. Observar os dados e os requisitos do "Safety
Manual".

O controlador VEGAMET 391 mit SIL-Qualifikation pode ao mesmo
tempo alimentar o sensor conectado e avaliar os seus sinais de medi-
¢ao. As grandezas de medicao desejadas sao mostradas no display
e emitidas pela saida de corrente integrada, para que possam ser
processadas. Desse modo, o sinal de medicéo pode ser transmitida a
um display posicionado num outro lugar ou a um comando hierarqui-
camente superior. Adicionalmente, estdo disponivel relés de trabalho
para o comando de bombas ou outros componentes.

3.3 Configuracao
O dispositivo oferece as seguintes possibilidades de configuragao:

e Com unidade de visualizagdo e configuragdo integrada
e com um software de configuracéo correspondente ao padrao
FDT/DTM, como, por exemplo, PACTware, e um PC com Windows

Os parametros introduzidos séo normalmente salvos no VEGAMET
391 mit SIL-Qualifikation. Na utilizacdo do PACTware, eles sao salvos
também no PC.

Informacao:

A utilizagéo do PACTware e do respectivo DTM permite ajustes
adicionais, que nao séo possiveis ou somente parcialmente possiveis
com a unidade de visualizagéo e configuragao integrada. A comuni-
cacao é realizada pela interface USB.

VEGAMET 391 ¢ Com qualificagéo SIL
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3 Descri¢ao do produto

Embalagem

Transporte

Inspecéao apds o trans-
porte

Armazenamento

Temperatura de transpor-
te e armazenamento

3.4 Embalagem, transporte e armazenamento

O seu dispositivo foi protegido para o transporte até o local de utiliza-
¢ao por uma embalagem. Os esforgos sofridos durante o transporte
foram testados de acordo com a norma ISO 4180.

A embalagem do dispositivo é de papelao, é ecoldgica e pode ser re-
ciclada. Em modelos especiais € utilizada adicionalmente espuma ou
folha de PE. Elimine o material da embalagem através de empresas
especializadas em reciclagem.

Para o transporte tém que ser observadas as instrugdes apresen-
tadas na embalagem. A ndo observancia dessas instru¢des pode
causar danos no dispositivo.

Imediatamente apds o recebimento, controle se o produto esta com-
pleto e se ocorreram eventuais danos durante o transporte. Danos
causados pelo transporte ou falhas ocultas devem ser tratados do
modo devido.

As embalagens devem ser mantidas fechadas até a montagem do
dispositivo e devem ser observadas as marcas de orientagcéo e de
armazenamento apresentadas no exterior das mesmas.

Caso nao seja indicado algo diferente, guarde os dispositivos emba-
lados somente sob as condic¢des a seguir:

e Nao armazenar ao ar livre

Armazenar em lugar seco e livre de p6
N&o expor a produtos agressivos
Proteger contra raios solares

Evitar vibragcdes mecénicas

Consulte a temperatura de armazenamento e transporte em
"Anexo - Dados técnicos - Condi¢cbes ambientais"
e Umidade relativa do ar de 20 ... 85 %

VEGAMET 391 ¢ Com qualificagdo SIL 9



4 Montar

Possibilidades de mon-
tagem

e

Condicoes ambientais

Montagem do painel de
comando

4 Montar

4.1 Informacgoes gerais

O aparelho foi projetado para a montagem embutida em um painel
de comando, em placa frontal de um aparelho ou na porta de um
quadro de distribuicdo. E necessaria uma abertura de 92 x 92 mm
(8.63 x 3.63 in) de acordo com a norma EN 60529. Se montado
corretamente, fica garantida um grau de protecéo IP65. De forma
alternativa, o aparelho pode ser montado com quatro parafusos em
um quadro de distribuicdo ou numa caixa externa (montagem com
parafusos na parede traseira da caixa). Pode ser adquirido opcional-
mente um adaptador para a montagem em trilho (trilho de fixagéo
35 x 7,5 conforme DIN EN 50022/60715).

Nota:

Se o aparelho for montado com os parafusos ou em trilho, ele tem
que ser instalado sempre em um quadro de distribuicao ou em outro
tipo de invélucro.

O modelo Ex do VEGAMET 391 mit SIL-Qualifikation € um meio ope-
racional de seguranga intrinseca e néo pode ser instalado em areas
com perigo de exploséo.

Antes da colocagao de modelos Ex em funcionamento, € necessario
encaixar a parede de separacao Ex. A operacao segura do aparelho
s6 fica garantida se forem observados o0 manual de instrucdes e o
certificado de teste de modelo de UE. O VEGAMET 391 mit SIL-Qua-
lifikation ndo pode ser aberto.

O dispositivo é apropriado para condi¢cbes ambientais normais con-
forme DIN/EN/BS EN/IEC/ANSI/ISA/UL/CSA 61010-1.

Assegure-se de que o grau de polui¢éo indicado no capitulo "Dados
técnicos" do manual de instrugbes é adequado as condigées am-
bientais disponiveis.

4.2 Instrucées de montagem

1. Assegure-se de que o recorte necessario para a montagem
tenha um tamanho de 92 x 92 mm (3.63 x 3.63 in).

2. Controle se a vedagao esté posicionada corretamente, direta-
mente atras da placa frontal. Em seguida, introduza o aparelho
pela frente na abertura do painel de comando.

3. Introduza os dois elementos de fixacdo nos respectivos enta-
lhes.e

4. Enrosque ambos os parafusos dos elementos de fixagédo unifor-
memente, utilizando uma chave de fenda comum.

10
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4 Montar

Fig. 2: Montagem do painel de comando

1 Painel de comando, placa frontal ou porta de um quadro de distribuicao
2 Elementos de fixagao
3 Parafuso de fenda comum

Montagem com parafuso — Fixe o aparelho com vier parafusos (max. @ 4 mm) no lado de
dentro da caixa ou na placa de montagem de acordo com a
figura a seguir.

[~ m—"6 1 \ f—z

o
o

86,5 mm
(3.41")

8o 888
86 008
00 000
86 000

73 mm
(2.87") |

.4

Fig. 3: Montagem com parafuso

1 Parafuso de fixagdo
2 Parede traseira do aparelho ou placa de montagem

Montagem em trilho 1. Fixe a placa de montagem placa de montagem no aparelho com
os quatro parafusos Allen fornecidos.

2. Aparafuse o adaptador para trilho de montagem na placa de
montagem com os quatro parafusos Philips fornecidos.

VEGAMET 391 ¢ Com qualificagdo SIL 11



4 Montar

[m]
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Fig. 4: Montagem em trilho

1 Parafusos Allen
Placa de montagem
Adaptador de trilho
Parafusos Philips

NN
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5 Conectar a alimentacéo de tensdo

Instrugées de seguranca

A\

instrucées de @
seguranca para
aplicacoes em areas

com perigo de explosao

areas EX). =
mlmesnFag?ao de tensao

Cabo de ligacao

5 Conectar a alimentacao de tensao

5.1 Preparar a conexao
Observe sempre as seguintes instrugées de seguranga:

Adverténcia:
Conecte sempre o aparelho com a tensao desligada.

e Conecte sempre o aparelho com a tensao desligada
e No caso de perigo de ocorréncia de sobretensdes, instalar dispo-
sitivos de protecao adequados

Nota:

Instale uma dispositivo de corte com bom acesso para o dispositivo.
O dispositivo de corte precisa ser indicada para o dispositivo (IEC/
EN61010).

Em areas com perigo de exploséo, devem ser observados os res-
pectivos regulamentos, certificados de conformidade e de teste de
modelo dos sensores e dos aparelhos de alimentacao.

Os dados da alimentagéo de tens@o podem ser lidos no capitulo
"Dados técnicos".

A alimentagéo de tenséo do VEGAMET 391 mit SIL-Qualifikation de-
ve ser conectada com um cabo comum, de acordo com os padroes
nacionais de instalacao.

Para a conexao dos sensores, pode ser utilizado cabo comum de
dois fios. Caso haja perigo de dispersdes eletromagnéticas superio-
res aos valores de teste para areas industriais da norma EN 61326,
deveria ser utilizado cabo blindado.

Assegure-se de que o cabo utilizado apresente a resisténcia térmica
e a seguranca contra incéndio necessarias para a temperatura am-
biente maxima possivel.

5.2 Passos para a conexao

Para a conexao elétrica, proceder da seguinte maneira:

1. Montar o aparelho como descrito no capitulo anterior

2. Remover a barra de terminais 1 no lado superior do aparelho
3. Conectar o cabo do sensor nos terminais 1/2 (entrada ativa)
4

Se necessario, conectar as entradas digitais aos terminais 8/9 e
12

5. Encaixar novamente a barra de terminais 1 no lado superior do
aparelho

6. Remover a barra de terminais 2 no lado inferior do aparelho

7. Conectar a alimentagao de tens@o desenergizada nos terminais
13/14

8. Conectar a saida de corrente (curto-circuitar, caso nao necessa-
ria)

VEGAMET 391 ¢ Com qualificagao SIL 13



5 Conectar a alimentacéo de tensdo

e

pae

9. Se for o caso, conectar relés e outras saidas

10. Encaixar novamente a barra de terminais 2 no lado inferior do
aparelho

11. Para conectar outros relés na barra de terminais 3, proceder da
forma anteriormente descrita

Com isso, a conexao elétrica foi concluida.

Nota:

Se a saida de corrente nao for necessaria, os terminais tém que ser
curto-circuitados, ja que a saida é monitorada e é emitida uma men-
sagem de erro se ela ficar interrompida.

Preste atencao para que, antes da colocagéo em funcionamento em
aplicagbes Ex, a parede de separagé@o Ex encontre-se encaixada no
lado superior do aparelho.

Informacao:

Na entrada ativa (terminais 1/2) o VEGAMET 391 mit SIL-Quali-
fikation disponibiliza a alimentacédo de tenséo para os sensores
conectados. A alimentacao e a transmissao dos valores de medi¢ao
ocorrem através do mesmo cabo de dois condutores. Este modo
operacional esta previsto para a conexao de transformadores de
medicdo sem alimentagéo de tenséo separada (sensores em modelo
de dois condutores).

O VEGAMET 391 com qualificagé@o SIL ndo possui uma entrada
passiva.

14
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5 Conectar a alimentacéo de tensdo

5.3 Esquema de ligacoes
Esquema de ligac6es

para sensor de dois

condutores | ) @ ©)

.
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Fig. 5: Esquema de ligagdo com sensor de dois condutores

Relé 1

Relé 2 (relé de sinalizagdo de falha opcional)

Relé 3 (SIL)

Relé 4 (SIL)

Saida de corrente

Alimentagé&o de tens&o do controlador

Entrada de dados de medigdo com alimentagéo do sensor (entrada ativa)
Conexdo de modem HART para ajuste dos pardmetros do sensor
Estrada digital 1 e 2

10 Massa comum para a entrada digital 1/2

11 Sensor 4 ... 20 mA/HART (modelo com dois condutores)

©ONDOANWN=
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6 Seguranca funcional (SIL)

Propriedades adicionais
e requisitos

6 Seguranca funcional (SIL)

6.1 Campo de aplicacdo e meta

Falhas perigosas em plantas e maquinas de processamento podem
representar riscos para pessoas, 0 meio ambiente e bens mate-
riais. O risco dessas falhas tem que ser avaliado pelo proprietario
do equipamento. A depender dessa avaliagao, devem ser tomadas
medidas adequadas para a redugéo de riscos, evitando, localizando
e eliminando erros.

Para a redugdo de riscos, a parte da seguranga do equipamento que
depende do funcionamento correto dos componentes relevantes
para a seguranca € denominada de seguranca funcional. Componen-
tes utilizados nesses sistemas instrumentados de seguranca (SIS)
tém, portanto, que poder executar a sua fung¢éo prevista (fungéo de
seguranga) com uma alta probabilidade definida.

Os requisitos de seguranca impostos a esses componentes sédo des-
critos no padrao internacional IEC 61508, que define os critérios para
a avaliagédo uniforme e comparavel da seguranga do aparelho, con-
tribuindo assim mundialmente para uma clareza juridica. A depender
do grau da reducao de riscos exigida, estéo disponiveis quatro niveis
de seguranca, de SIL1, valido para um baixo risco, até SIL4 para um
risco extremamente alto (SIL = Safety Integrity Level).

6.2 AQualificagao SIL

No desenvolvimento de aparelhos utilizaveis em sistemas instrumen-
tados de seguranca, tem-se cuidado especial para evitar erros do
sistema, além de localizar e controlar erros aleatorios. Além disso,
sao disponibilizadas informagdes ao usuario para ajuda-lo a atender
os requisitos de seguranca funcional de seu equipamento.

Abaixo as propriedades e os requisitos mais importantes no ponto de
vista da seguranca funcional conforme |IEC 61508:

e Monitoracao interna de componentes do circuito relevantes para
a seguranca

e Padronizagado ampliada do desenvolvimento do software

e Em caso de erro, comutacao das saidas relevantes para a segu-
ranga para um estado seguro definido

e Determinacao da probabilidade de falha da fun¢do de seguranca
definida

e Parametrizagdo segura com ambiente de operagao néo seguro

e Teste periddico de funcionamento

A qualificagdo SIL de componentes é documentada por um manual
de seguranga funcional (Safety Manual). Nele se encontram resumi-
dos todos os dados caracteristicos e informagdes relevantes para a
seguranga e necessarios para o projeto e para a operacao do siste-
ma instrumentado de seguranca. Esse documento é fornecido com
cada aparelho com qualificagéo SIL e pode ser também adquirido em
nossa homepage, através da funcédo de Pesquisa de aparelhos.
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6 Seguranca funcional (SIL)

Meios auxiliares para
configuracao e parame-
trizacao

Parametrizacao segura

Parametros relevantes
para a seguranca

6.3 Area de aplicacédo

O controlador é utilizado com um sensor 4 ... 20 mA com qualifica-
¢ao SIL, caso sejam exigidas fungdes de protecao relevantes para a
seguranca.

Para tal, sdo permitidas as seguintes entradas/saidas:

e Entrada do sensor 4 ... 20 mA com alimentacao do transmissor
e Saidas do relé 3/4
e Saida de corrente 4 ... 20 mA

Nota:
As entradas/saidas a seguir ndo sao permitidas para aplicagdes
relevantes para a seguranca:

e Entrada digital 1/2

e Saidaderelé 1/2

e Transmissao do valor de medigéo através das interfaces de comu-
nicagéo (USB/HART)

6.4 Conceito de seguranca da parametrizacao

Para a parametrizagédo da funcéo de seguranca, séo permitidos os
seguintes meios auxiliares:

e A unidade de visualizagao e configuragao para a configuragéo
diretamente no local

e O DTM apropriado para o controlador, em combinagdo com um
software de configurag@o que corresponda ao padrao FDT/DTM,
como, por exemplo, PACTware

Nota:

Para a configuragao do VEGAMET 391 mit SIL-Qualifikation, é neces-
saria a DTM Collection 06/2011 ou superior. A alteragao de parame-
tros relevantes para a segurancga s6 é possivel com uma conexao
ativa para o aparelho (modo on-line).

Para evitar erros na parametrizagcdo com ambiente de operacao nao
seguro, é utilizado um método de verificagdo que permite encontrar
com seguranga erros de parametrizagao. Para isso, os parametros
relevantes para a segurancga sao verificados antes de serem salvos
no aparelho. Além disso, o aparelho é bloqueado no estado opera-
cional normal para qualquer alteragéo de parametros, com o objetivo
de evitar uma configuracdo acidental ou ndo autorizada no estado
normal de operacao. Isso vale tanto para a configuracao no aparelho
como também para o PACTware com DTM.

Todos parametros relevantes para a seguranca tém que ser verifica-
dos ap6s uma alteragéo e confirmados através de uma comparagao
de sequéncia de caracteres. Os parametros do relé 3/4 a seguir sao
classificados como relevantes para a seguranga:

o Modo operacional Saida de relé
e Ponto de comutacéo dos relé Hi
e Ponto de comutacéo do relé Lo

VEGAMET 391 ¢ Com qualificagdo SIL 17



6 Seguranca funcional (SIL)

Desbloquear o aparelho

Estado inseguro do ﬁ
aparelho

Alterar parametros

Verificar parametros/Blo-
quear aparelho

Parametrizacao ﬁ
incompleta

Reset do aparelho ﬁ

Os ajustes de parametros do ponto de medi¢cdo devem ser devida-
mente documentados. Para tal, encontra-se anexado a cada aparelho
o documento "Ajustes do aparelho SIL", que ja contém uma lista de
todos parametros relevantes para a seguranca do estado de forneci-
mento, oferecendo espago para anotac¢des proprias. Esse docu-
mento pode também ser baixado no nosso site através da busca de
aparelhos. Além disso, é possivel salvar e imprimir uma lista de todos
os parametros relevantes para a seguranca através PACTware/DTM.

Qualquer alteragéo de parametros exige o desbloqueio do apare-
Iho através de um PIN (vide capitulo "Passos para a colocagdo em
funcionamento - Liberar configuragdo"). O estado do aparelho é
mostrado no display através do simbolo de um cadeado fechado ou
aberto.

Adverténcia:

Quando o aparelho é desbloqueado, a fungéo de seguranca tem que
ser classificada como insegura. Isso vale até que a parametrizagcao
tenha sido concluida corretamente. Se necessario, devem ser toma-
das outras medidas para manter a fungéo de seguranca.

Todos os parametros alterados pelo usuario sdo marcados automati-
camente, de modo que possam ser verificados no préximo passo.

Na verificagéo, é necessario digitar primeiro o PIN e efetuar a com-
paracao de duas cadeias de caracteres. O usuario tem que confirmar
que ambas as cadeias de caracteres sao idénticas, o que serve para
o controle da representagéo de caracteres e dos caminhos de comu-
nicagéo. Os textos de verificacdo séo mostrados em alemao e, para
todos os demais idiomas do menu, em inglés.

Em um segundo passo, sao apresentados todos os parametros
relevantes para a seguranga, que tém que ser confirmados indivi-
dualmente. Apds a conclusao desse procedimento, o aparelho € blo-
queado automaticamente e a fungao de seguranca é restabelecida.

Adverténcia:

Se a parametrizagao descrita anteriormente nao for efetuada de for-
ma completa e correta (por exemplo, devido a um cancelamento ou
falta de energia elétrica), o aparelho permanece no estado inseguro
e desbloqueado.

Adverténcia:

No caso de um reset para o ajuste basico, todos os parametros rele-
vantes para a seguranca sao também repostos no ajuste de fabrica.
Por isso, todos os parametros relevantes para a seguranga tém que

ser novamente controlados ou ajustados.
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7 Colocacao em funcionamento com a unidade de visualizagdo e configuracéo inte-

grada

Funcéao

Elementos de visualiza-
cdo e configuracao

Funcoes das teclas

7 Colocacao em funcionamento com a
unidade de visualizagcao e configuracao
integrada

7.1 Sistema de configuracao

A unidade de visualizagdo e configuracao integrada destina-se a
exibicao dos valores medidos, ao comando e as fungdes de diagnos-
tico do VEGAMET 391 mit SIL-Qualifikation. A leitura dos valores e

0 comando sao efetuados através de quatro teclas e de um display
gréafico de facil compreensao e com iluminagao de fundo. A operagao
por menus, com possibilidade de comutacgédo do idioma, apresenta
uma estrutura clara e facilita a colocagao do aparelho em funciona-
mento.

Determinados ajustes ndo séo ou séo so parcialmente possiveis
através da unidade de visualizagéo e configuragéo integrada, como,
por exemplo, a configuracdo para a medicdo de débito. Para tais apli-
cagdes, recomendamos o uso do PACTware com o respectivo DTM.

VEGAMET 391 VEGA

SiL

e 12 3 4
—- 00 oo

@
o: WHPW

Fig. 6: Elementos de visualizag&o e configuragdo

:

1 Display LC
2 Teclas de configuracdo
3 Indicagdo do status da disponibilidade operacional
4 Indicagdo de status da sinalizagdo de falha
5 Indicagdo de status relé de trabalho 1 ... 4
Tecla Funcéao
[OK] Ir para o nivel de menu
Ir para a opcéo do menu selecionada
Edicao de parametros
Salvar valor
[>] Troca entre as exibicdes de valores de medicéo individuais
Navegacéao pelas opgbes do menu
Selecionar a posi¢éo a ser editada
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7 Colocagéo em funcionamento com a unidade de visualizagdo e configuragdo integra-

da

Ajuste de parametros

Fase de inicializacao

pae

Visualizacao de valores

de medicao

Tecla Funcao

[+] Alterar valores dos parametros

[ESC] Voltar para o menu superior
Cancelar a entrada

7.2 Passos para a colocagcao em funcionamento

Através da parametrizagao, o dispositivo é ajustado para as condi-
¢Oes individuais de utilizagdo. Em primeiro lugar, deve ser sempre
realizada uma calibrag@o dos pontos de medi¢cao. Em muitos casos,
faz sentido uma escalagéo do valor de medicdo para a grandeza e a
unidade desejadas, considerando eventualmente uma curva de linea-
rizagdo. Outras opgdes comuns sdo o ajuste dos pontos de comuta-
¢ao do relé e de uma atenuacgéo para suavizar o valor de medigao.

Esta disponivel um assistente para a colocacdo em funcionamento,
que facilita a configuracéo. Através dele, sdo efetuadas passo a
passo todas aplicag¢des e todos os ajustes comuns.

Para a protecéao contra configuragédo acidental ou ndo autorizada, a
parametrizagao do aparelho é bloqueada de forma padréao. O apare-
Iho é desbloqueado através de um PIN.

Informacéo:

Se for utilizado o PACTware com o respectivo DTM, podem ser
efetuados ajustes adicionais, que ndo podem ser feitos ou feitos
somente de forma limitada através da unidade de visualizagao e con-
figuragé@o do aparelho. A comunicagéo ocorre através da porta USB.
Maiores informag¢des podem ser consultadas no capitulo "Colocar em
funcionamento com o PACTware".

Depois de ter sido ligado, o VEGAMET 391 mit SIL-Qualifikation
executa primeiro um breve autoteste, que compreende os seguintes
passos:

e Teste interno do sistema eletrénico

e Indicacao do tipo de dispositivo, da verséo do firmware e do TAG
(designacéo)

e Os sinais de saida saltam brevemente para o valor de interferén-
cia ajustado

Em seguida, os valores de medi¢éo atuais séo exibidos e passados
para as saidas.

A indicacéo do valor de medicdo mostra o valor digital, a designagao
(TAG) do ponto de medicéo e a unidade. Além disso, pode ser exi-
bido um gréfico de barra analdgico. Quando é ativada a medig¢éao de
débito, € mostrada uma janela com o contador. Através da tecla [>],
comuta-se entre as diversas opgoes de visualizagao.

55.8
s 2% 559

TAG=Me. 1 ﬂ

TAG-Ho. 1 TAG—Ho. 1

Z.74

i m3/ min
% 3081 m3
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Menu principal/Assisten-
te para a colocacao em
funcionamento/Liberar

configuracao

Liberar a configu- @

racao

Verificar e bloquear @

7 Colocacao em funcionamento com a unidade de visualizagdo e configuracéo inte-

grada

— Através de [OK], passa-se da indicacé@o do valor de medigcao
para o menu principal. Aqui se pode selecionar o assistente para
colocagao em funcionamento com os principais ajustes ou o
menu classico completo.

No inicio de cada colocagdo em funcionamento ou de cada para-
metrizacéo, pode-se selecionar se deve ser utilizado o assistente

ou o menu classico. Na primeira colocagdo em funcionamento,
recomendamos a utilizagéo do assistente. Caso se deseje mais tarde
corrigir ou completar alguns ajustes, é mais vantajoso utilizar o menu
classico.

Para a protegéo contra configuragdo acidental ou ndo autorizada, a
parametrizagcao do aparelho é bloqueada de forma padréao. O apare-
Iho é desbloqueado através da selecado de "Liberar configuragcao" e
de um PIN.

Setup assistant

Menu

Todos os ajustes do aparelho séo protegidos contra alteracao aci-
dental ou ndo autorizada. Somente com o aparelho bloqueado fica
assegurada a execugao das fungdes de seguranca. Portanto, uma
alteracao so é possivel apds o desbloqueio da configuragéo e de
uma verificagao realizada no final. O aparelho é desbloqueado atra-
vés da selegdo de "Liberar configuragéo" e da introducdo de um PIN.
O PIN ajustado pela fabrica é "0000" e pode ser alterado livremente
pelo usuario.

Adjustrent PIH
Blocked mﬂ 00

Unlock?

Para garantir a execugéo das fungdes de seguranga, o aparelho tem
que ser novamente bloqueado apds uma alteragao de parametros.
Para tal, todos os parametros relevantes para a seguranca que foram
alterados precisam ser verificados e uma comparagéo de cadeia de
caracteres tem que ser confirmada. Alteragdes de parametros que
nao sejam relevantes para a seguranga nao sao exibidas/verificadas.

Os parametros dos relés 3 e 4 a seguir sdo classificados como rele-
vantes para a seguranca: modo operacional, ponto de comutacéo Hi,
ponto de comutacéo Lo.

O exemplo a seguir mostra a alteragdo do modo operacional do relé

Uerify & Block FIH

S?up assistant
Menu

Lerify
rindified
safety-relevant
parameters?

(ooo

VEGAMET 391 ¢ Com qualificagdo SIL

21




7 Colocagéo em funcionamento com a unidade de visualizagdo e configuragdo integra-

da

Assistente para a coloca-
cao em funcionamento

Menu classico/Menu
principal

Ajustes do dispositivo -

TAG do dispositivo

String cormparison

From the instruments
1.23+4.56-789.0

Expected:
1.23+4.56-789.0

String identical?

Parameter 1 from e

Rel2: Operationmode
Owerfill protection

Parameter OK?

Rcknowledaerent
Are number and walues
of the rmodified
zafety-relevant
parameters correct?

O assistente para a colocagao em funcionamento o guia passo a
passo através dos ajustes mais comuns, apresentados a seguir:

o TAG do aparelho (nome do aparelho individualmente ajustavel)

e TAG do ponto de medigao (nome do ponto de medi¢ao individual-
mente ajustavel)

e Grandeza de medigcéo (por exemplo, nivel de enchimento ou
pressao do processo)

e Calibragao de Min./Max.

Ativagao do relé de sinalizagdo de falhas

e Configuracéo das saidas de relé (por exemplo, configurar
comando de bomba ou protecéo contra transbordo)

No caso de alteragédo da medicéo, o assistente pode ser aberto a
qualquer tempo. Os passos consecutivos podem ser acessados in-
dividualmente através do menu classico. A descricao de cada opgéao
do menu sera apresentada a seguir, na descricdo do menu classico.
O capitulo "Exemplos de aplicacdo" apresenta mais informagoes
sobre a colocag¢do em funcionamento.

O menu principal é subdividido em seis areas com a seguinte funcio-
nalidade:

e Ajustes do aparelho: Contém o TAG do aparelho

e Ponto de medicao: Contém a calibragdo, a atenuacéo, a lineari-
zagao, a escalagao, as saidas...

e Display: Contém ajustes do valor de medigao exibido, comutacdo
do idioma e intensidade da iluminagéo de fundo

e Diagnéstico Contém informagdes sobre status do aparelho, men-
sagens de erro, corrente de entrada, entradas digitais

e Outros ajustes: contém simulagéo, reset, PIN, ...

e Info: Mostra o numero de série, a versao do software, a ultima
alteracao, as caracteristicas do aparelho...

Display

Diagnostics

Additiohal adiustments
Infa

— Selecione a opcdo do menu desejada através das respectivas
teclas e confirme com [OK].

Com o TAG do dispositivo, pode ser atribuida ao VEGAMET 391 mit
SIL-Qualifikation uma designagao inequivoca. Essa funcao deveria
ser aplicada na utilizacdo de varios dispositivos e da respectiva docu-
mentacéo de sistemas maiores.
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7 Colocacao em funcionamento com a unidade de visualizagdo e configuracéo inte-

grada

Ponto de medicao - Gran-
deza

Ponto de medicao - Cali-
bracao

Device TAG

Device Mame

— Faca os ajustes desejados pelas respectivas teclas e salve-os,
em seguida, com [OK].

A grandeza de medicéao define a tarefa do ponto de medicéo, estan-
do disponiveis as fung¢des a seguir, a depender do sensor conectado:

e Nivel de enchimento

e Pressdo do processo

e Universal

e Débito (somente apods a ativagéo através do PACTware/DTM)

Paraneter Paraneter
Pl el
Level = Fressure

Univerzal

Faca os ajustes desejados pelas respectivas teclas e salve-os, em
seguida, com [OK].

Através da calibragéo, o valor de entrada do sensor conectado é con-
vertido para um valor percentual. Essa conversao permite transformar
qualquer faixa do valor de entrada numa faixa relativa (0 % a 100 %).
Na calibragdo em mA, sdo introduzidos dois valores de corrente do
sensor, que correspondem no caso ideal aos niveis de enchimento

0 % e 100 %. De forma alternativa, podem ser ajustados valores para
a corrente do sensor que correspondam a qualquer nivel de enchi-
mento em porcento. Quanto maior for a diferenca entre esses valores,
maior sera a exatidao da medigao.

Min. adjustrment HMin. adiustrent Hin. adjustrent
) Recept current
- 0.003 Q OOO -OO reasured value?
= %
4.000 mA -10.00 110,00 -
19.248 mA =

Com [OK] edita-se o valor percentual, com [->] coloca-se o
cursor na posicao desejada. Ajuste o valor percentual com [+] e
salve-o com [OK].

Apos a introdugéo do valor percentual para a calibragéo do valor
Min., tem que ser ajustado o valor apropriado para a corrente do
sensor. Caso deseje utilizar o valor atualmente medido, selecione
a opgéo "Aplicar" (calibragao "live" ou calibragdo com produto).
Caso a calibragcao deva ser realizada de forma independente

do nivel de enchimento medido, selecione a opgao "Editar'. Em
seguida, digite o valor da corrente em mA correspondente para o
valor percentual (calibracdo a seco ou calibragao sem produto).

Salve os ajustes através de [OK] e passe através de [->] para a
calibragao de Max.

VEGAMET 391 ¢ Com qualificagdo SIL 23
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da

Ponto de medicao - Ate-
nuacao

e

Ponto de medicao - Curva
de linearizacao

Mazx. adjustrent 2. adiustrent Mz, adiustrent
. Accept current
120-001’- ﬁ 1 00 -DD neasured value?
= £
20.000 mA -10.00 110.00 Fecert
19.270 rA — it

Digitar do modo anteriormente descrito o valor percentual para a
calibragéo do valor Max. e confirmar com [OK].

Apos a introducao do valor percentual para a calibragéo do valor
Max., tem que ser ajustado o valor apropriado para a corrente
do sensor. Caso deseje utilizar o valor de distancia atualmente
medido, selecione a opcao "Aplicar" (calibracéo "live" ou cali-
bragéo com produto). Caso a calibragéo deva ser realizada de
forma independente do nivel de enchimento medido, selecione
a opgao "Editar". Em seguida, digite o valor da corrente em mA
correspondente para o valor percentual (calibragcao a seco ou
calibragao sem produto).

Para finalizar, salve ajustes realizados com [OK]. A calibracao foi
concluida.

Para suprimir oscilagdes na indicacao de valores medidos, causadas,
por exemplo, por movimentos da superficie do produto, pode-se
ajustar uma atenuagao, cujo valor tem que se encontrar entre 0 e

999 segundos. Queira observar que com esse ajuste € aumentado
também o tempo de reagédo da medigcéo, o que faz com que o sensor
reaja com retardo a alteragGes rapidas dos valores de medigao.
Normalmente, o ajuste de um tempo de apenas alguns segundos é
suficiente para equilibrar a indicagéo dos valores de medicao.

Nota:
A atenuacéo nao tem nenhuma influéncia sobre todas as saidas
relevantes para a seguranca saidas (relés 3/4, saida de corrente).

Darping Darping

Ds

[J00
o S o

— Faca os ajustes desejados pelas respectivas teclas e salve-os,
em seguida, com [OK].

Uma linearizacao é necessaria em todos os reservatorios, cujo
volume nao aumenta de forma linear com o nivel de enchimento,

por exemplo, em tanques redondos deitados ou tanques esféricos.
Para tais reservatorios, foram guardadas curvas de linearizagéao, que
indicam a relagéo entre nivel de enchimento percentual e o volume
do reservatorio. Através da ativagéo da curva adequada, o volume
percentual do reservatério € mostrado corretamente. Caso o volume
ndo deva ser exibido como valor percentual, mas, por exemplo, em li-
tro ou quilograma, pode ser ajustada adicionalmente uma escalacgéo.

Linearization curve Linearization curve
Lin==r|
= Hariz, culinder
Linear = Sphere

To square root
Lineatizer table
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7 Colocacao em funcionamento com a unidade de visualizagdo e configuracéo inte-

grada

Ponto de medicao - Es-

calacao

Ponto de medicao - TAG

do ponto de medicao

Ponto de medicéao - Sai-

das - Relé 1/2

— Faca os ajustes desejados pelas respectivas teclas e salve-os,
em seguida, com [OK].

Sob escalagéo compreende-se a conversao do valor de medigcao
para uma determinada grandeza e uma determinada unidade de me-
dicdo. O sinal original usado como base para a escalagao é o valor
percentual linearizado. Pode ser entéo exibido, por exemplo, ao invés
do valor percentual, o volume em litros, sendo possivel a exibi¢éo de
valores entre -99999 e +99999.

Scaling units Scaling units Scaling
Flow b =

Other ] Uolure 100 = 1I]I].I]!]
%

Pe  [¥]| | TEeedhes 0= 0.00
.......................... P
.

— Faca os ajustes desejados pelas respectivas teclas e salve-os,
em seguida, com [OK].

Nesta opcao do menu, cada ponto de medi¢éo pode receber uma
designacao inequivoca, como, por exemplo, 0 nome da posicéao de
medigcao ou o nome do tanque ou do produto. Em sistemas digitais

e na documentacéo de instala¢des de grande porte, deveria ser
introduzida uma designacao inequivoca para a identificagéo exata de
cada posicéo de medigao.

Meas. loop TAG

TAG—HNo. 1

— Faca os ajustes desejados pelas respectivas teclas e salve-os,
em seguida, com [OK].

Em "Saidas" encontram-se as saidas de relé/corrente. Observe que
os relés 1/2 ndo estéo integrados no conceito de seguranca SIL.

Selecione primeiro o modo operacional desejado ("Protegdo contra
transbordo/Protegdo contra funcionamento a seco" ou "Comando de
bombas").

e Protecao contra enchimento excessivo: O relé é desligado
quando é atingido o nivel maximo (estado seguro, isento de
corrente) e novamente ligado quando é atingido o nivel minimo de
enchimento (ponto de ligagédo < ponto de desligamento)

e Protecao contra funcionamento a seco: O relé é desligado
quando é atingido o nivel minimo (estado seguro, isento de cor-
rente) e novamente ligado quando é ultrapassado o nivel maximo
de enchimento (ponto de ligagcéo > ponto de desligamento)

e Comando de bombas: No caso de varias bombas com a mesma
fungéo, elas sao ligadas e desligadas de acordo com critérios
ajustaveis

Modos operacionais adicionais como "Janela de comutaggo", "Débi-
to" e "Tendéncia" s6 podem ser ajustados através do PACTware e do
DTM.
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da

Ponto de medicao - @

Saidas - Relé 3/4

O relé 2 pode ser configurado de forma alternativa como relé de sina-
lizacéo de falhas. O exemplo a seguir mostra a configuragdo de uma

protecéo contra transbordo. Maiores informacgdes sobre comando de
bombas podem ser lidas no capitulo "Exemplos de aplicacdo".

Outputs Relay output Relay operating mode 1
- FEETH
Felay output Relay 2 Overfill prot. [+
Current output Relay 3 (SILy

Relay 4 (SIL»

- -0ff
- -0n

Switch points 1
Switch point Off

Relay operating mods 1

e fill protection
Dry running protect.
Purp control 1 1_00.[_' 2&
Furp control 2 Switch point On &
Pvunp control 3 - D

Selecione o modo operacional desejado e salve-o com [OK]. Com
[->], passa-se para a proxima opcao do menu.

Introduza agora a grandeza de referéncia para os pontos de
comutagéo do relé. Com [->] passa-se para a proxima opg¢éo do
menu.

[Ezsic neas. value 1

Percent = Lin. percent

Scaled

Basic meas. value 1

Defina agora os pontos de comutacao para ligar e desligar o relé.
Switeh point Off Switch point On

£100.0 £000.0

=100 110.0 -10.0 110,00
O I ] | —

Na janela a seguir, pode ser definido o comportamento do relé em
caso de falha. Pode-se selecionar se o estado de comutacéo do relé
em caso de uma falha deve ficar inalterado ou se o relé deve ser
desligado.

Relay failure node 1 Relay failure mode 1
Switch states Switch states

unchanged
of ™| |

Em "Saidas" encontram-se as saidas de relé/de corrente. Os relés
3/4 estao integrados no conceito de seguranga SIL. Por esse motivo,
eles apresentam menos possibilidades de ajuste do que os relés 1/2.

Selecione primeiro o modo operacional desejado ("Protegcdo contra
transbordo/Prote¢do contra funcionamento a seco").

e Protecao contra enchimento excessivo: O relé é desligado
quando é atingido o nivel maximo (estado seguro, isento de
corrente) e novamente ligado quando é atingido o nivel minimo de
enchimento (ponto de ligagéo < ponto de desligamento)

e Protecao contra funcionamento a seco: O relé é desligado
quando é atingido o nivel minimo (estado seguro, isento de cor-
rente) e novamente ligado quando ¢ ultrapassado o nivel maximo
de enchimento (ponto de ligacdo > ponto de desligamento)
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7 Colocacao em funcionamento com a unidade de visualizagdo e configuracéo inte-

grada

Ponto de medicao
- Saidas - Saida de
corrente

Djsplay - Valor de exibi-

cao

O comportamento em caso de falha é, condicionado pela qualifica-
¢ao SIL, definido de forma fixa em "DESLIG".

O exemplo a seguir mostra o ajuste de uma protegéo contra trans-
bordo.

Outputs Relay autput |Re1au operating rode 3CSIL
Relay 1

Relay 2 [Dverfill prot.  [+]

--0ff
- -0r

Switeh points 2(SIL:
Switch point Hi :
20.0 mA
Switch point Lo &
mA,

Selecione o modo operacional desejado e salve-o com [OK]. Com
[->], passa-se para a proxima opgao do menu.

— Defina agora os pontos de comutacgéo para ligar e desligar o relé.

Switeh points 2(SILY Switeh point Hi Switeh point Lo
Suwitch point Hi &

e 620.0 £04.0

SuichipointiEopy 2.9 20.5 2.8 20.4
4.0 mA

A saida de corrente serve para transmitir o valor de medi¢céo a um
sistema hierarquicamente superior, por exemplo, um CLP, um sis-
tema de controle de processos ou um sistema indicador de valores
de medicao. Trata-se aqui de uma saida ativa, ou seja, uma corrente
é ativamente disponibilizada. O sistema de avaliacdo tem, portanto,
que possuir uma entrada de corrente passiva. A saida de corrente
tem sempre que ser conectada (vide capitulo "Passos de conexao")

A curva caracteristica da saida de corrente é definidaem 4 ... 20 mA
e nao pode ser alterada, devido a qualificagcao SIL. O comportamento
em caso de falha é definido de forma fixa em 0 mA.

Outputs Current outputc SIL) Current outputCSIL)
Basic meas. value Failure mode
Feelay output Sensor value D mA
Current autput] Dutput mode
4 ... 20 mA

Na opcéo do menu "Display - Valor de exibicdo" pode-se ajustar o
valor que se deseja exibir. Estao disponiveis as seguintes opcoes:

e Percentual: valor de medigao calibrado sem levar em considera-
¢ao uma linearizagao eventualmente ajustada

e Valor percentual lin.: valor de medicao calibrado sob considera-
¢ao de uma linearizagao eventualmente realizada

e Escalado: valor de medicéo calibrado sob consideragéo de uma
linearizagao eventualmente realizada e dos valores ajustados em
"Escalacao"

e Valor do sensor: valor de entrada fornecido pelo sensor.

Dizplayed walue Dizsplayed valus
- [&
Lin. percent
Percent hd Sealed

Sensor walue
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da

Display - Idioma

Display - Brilho

Diagnéstico

Outros ajustes - Simu-

lacao

°
1

— Faca os ajustes desejados pelas respectivas teclas e salve-os,
em seguida, com [OK].

Na opgéo do menu "Display - Idioma" pode ser ajustado o idioma
desejado para o display. Estéao disponiveis os seguintes idiomas:

Aleméao
Inglés
Francés
Espanhol
Russo
Italiano
Holandés

Language Language
Deutsch

~ EIENER
Francais
Espanol
Pycckuy
-

— Faca os ajustes desejados pelas respectivas teclas e salve-os,
em seguida, com [OK].

Na opg¢éo do menu "Display - Brilho" pode ser ajustada sem gradua-
¢éo a claridade da iluminacao de fundo.

Brighthes= Brightnezs
20 = ms 0
£

u} 100
L L I IT ]

— Faca os ajustes desejados pelas respectivas teclas e salve-os,
em seguida, com [OK].

Se o aparelho indicar uma mensagem de falha, pode-se consul-
tar maiores informagdes sobre a falha através da opgéo do menu
"Diagndstico - Status do aparelho". Além disso, pode-se visualizar
a corrente de entrada, o status do sensor, a duracao de ligacédo e o
status do relé, além do status das entradas digitais.

Device status Device status Digital inputs
Input 1 Low
0K Input current Input 2 Law
5.28 mA

A simulagdo do valor de medigao destina-se ao controle das saidas
e de componentes a elas conectados. Ela pode ser aplicada com o
valor percentual, o valor percentual linearizado e o valor do sensor.

Nota:

Observe que componentes conectados (valvulas, bombas, motores,
comandos) sdo atuados pela simulacao, o que pode provocar esta-

dos operacionais ndo desejados. A simulacgao é finalizada automati-
camente apods aproximadamente 10 minutos.

28

VEGAMET 391 ¢ Com qualificagéo SIL

/¢c0ve-1d-10.8€



38704-PT-240227

7 Colocacao em funcionamento com a unidade de visualizagdo e configuracéo inte-

Outros ajustes - Reset

Outros ajustes - PIN

Info

Ajustes opcionais

grada
Simulation Simulation Sirulation running
Start Fercent 0 5 9 . 6
simulation« Lin. percent %
Sensor walue —-10.0 110.0

— Faca os ajustes desejados pelas respectivas teclas e salve-os,
em seguida, com [OK].

Estao disponiveis varias opcdes de reset. No reset para o ajuste
basico, todos os ajustes sédo repostos nos valores de fabrica, com
excecao do idioma. Outras possibilidades sao o reset do contador e
tempo de funcionamento e falha dos relés. Nesse menu pode ainda
ser realizada uma reinicializacao do aparelho.

Reset R Reset
ettings
estart instrument i i
Select sl e Basic settings
reset Suitch—on tine rel. 2 Reset

now?

Para a protecéo contra alteragdo nao autorizada dos parametros
ajustados, o controlador pode ser bloqueado e protegido por um PIN.
Depois da ativacao dessa fungao, ndo é possivel realizar qualquer
ajuste de parametro sem esse PIN. Esse bloqueio vale para a unida-
de integrada de visualizagéo e configuracao e para a parametrizagcao
com PACTware e o respectivo DTM.
FIM PIMN

Actual PIN
p El000

Change?

Na opgéo "Informagdo" estao disponiveis as seguintes informacdes:

e Tipo e nimero de série do aparelho

e \ersdo do software e do hardware

e Data de calibragéo e data da ultima alteragéo por PC

e Caracteristicas do VEGAMET 391 mit SIL-Qualifikation

Sensor tupe Software version Date of manufacture

VEGAMET 391 1.20 14. Aug 2012
Serial number Hardware version E:i:lg ?:fclan change
10001400 1.00.09

14. Aug 2012

Outras opgdes de ajuste e diagnostico séo oferecidas pelo programa
PACTware para Windows com o respectivo DTM. A conexao é reali-
zada pela interface USB integrada no aparelho. Maiores informagdes
podem ser consultadas no capitulo "Parametrizacdo com o PACTwa-
re" e na ajuda on-line do PACTware ou do DTM.

7.3 Plano de menus

Informacao:
A depender do modelo do aparelho e da aplicagéo, as janelas de
menu mostradas em cor clara ndo estao sempre disponiveis.
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da

Visualizagao de valores de medicao

Fail safe relay
deactivated

Change?

Adjust
pump control?

Setup relays
for further
applications?

=l |

Canhcel assistant?

TAG-Ha. 1 TAG-Ho. 1
55.8 cE g 2 24
L]
- (] - n
"] = o m3;/min
TAG=Ho. 1 ﬂ 3081 m3
Assistente para a colocacao em funcionamento
=nt
Setup assistant
Metu
Device TAG &% Meas. loop TAG LY Min. adjustrent & Max. adijustrent Y
q 0.00: 100.00:
Device MName —| TAG-No. 1 — = =
4.000 mA 20.000 mA
16,896 rA 16.828 mA
Relay output LS Relay output LY Relay output LS Setup assistant LY

Ajustes do aparelho

c=tings]
Meas. loop
Display
Diagnostics
Additional adiustrents
Info

Cevice TAG

Device Hame

Device settings

Display

Dizgnostics

Additional adiustrents
Info

Ponto de medicao - Grandeza

Meas. loop
Input

E =t
Adiuztrent
Darping

gneariza’rion curue

Parameter

[Level

Parareter

Universal
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7 Colocacao em funcionamento com a unidade de visualizagdo e configuracéo inte-

grada

Ponto de medicao

- Calibracao

Device settings
il 1

F|

Display

Lizanostics

Additional adjustrents
Info

Meas. loop
Input
P

Danping
Lingarization curuve
e

Min. adjustrment

0.00:x

~4.000 nA
19,243 mA

Max. adiustrent

100.00%
20.000 nA

19,270 mA

Ponto de medicao

- Atenuacao

Device settings

Fl

Display

Liagnostics

Additional adjustmeants
Info

Meas. loop
FPararater
Adjustrient
D arping]

Linearization curuve
Scaling
-

Lamping

— 0s

Carping

00V

u] 299

Device settings

Cisplay

Diagnostics

Additional adjustrents
Info

Ponto de medicao - Curva de linearizacao

Meas. loop

Adjustrent
Darping
Linearizatio

Scaling
ﬂeas. loop TAG

Linearization curwe

—|[Linear

Linearization curve
| ar
Horiz. culinder
Sphere
To square roof
Linearizer table

Ponto de medicao

- Escalacao

Device sattinas

Display

Dizanostics

Additional adjustments
Infa

Meas. loop
Camping
Linearization curuwe

Meas. loop TAG
Dvuﬂ'-*u'rs

Sealing units

[Dther

[ea

[*]

Scaling
100x = 100.00

0 = 0.00
kS
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Ponto de medicéo - TAG do ponto de medicéo

=ttings

Device =
i P

Display

Diagnostics

Additional adjustrents
Info

Meas. loop
Linearization curve
i

Meas. loop TAG

— TAG—No.

1

Device settings

F

Dizplay

Diagnostics

Additiohal adjustrents
Info

Ponto de medicao - Saidas - Relé 1/2

Meas. loop
Scaling

Outputs

autput
Current output

y

Relay 2
Relay 3 ¢SIL»
Relay 4 (SILD

Relay operating mode 1

[Dverfill prot. []

--0ff -
- -0n

Basic meas. value 1

[Percent [=]

Switch points 1

— 100.0 2%

Switch point On =
%

Switch point Off 2

Furp acknowledanent

[On

|

Fekhnowledgrent tire

10 s

Felay failure mode 1
Suitch state:
[Off []

Device settings

Dizgnostics
Additional adiustrents
Info

Ponto de medicao - Saidas - Relé 3/4 (SIL)

Measz. loop
Scaling

Outputs

—| Current output

Relau output
Relay 1
Relay 2

Relay operating rode 305IL

Fill pre
Dry running protect.

Switch points 3CSIL
Switch point Hi =
20.0 mA

Switch point Lo
4.0 mA
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7 Colocacao em funcionamento com a unidade de visualizagdo e configuracéo inte-

grada

Ponto de medicao - Saidas - Saida de corrente (SIL)

Device settings
il 1

F|

Display

Lizanostics

Additional adjustrents
Info

Meas. loop
Scaling
loop TAG

Outputs

Relau output

Current output{SILY
Easic meas. value

__|Sensor value

Output mode
4 ... 20 mA

Current outputdSILY
Failure mode

_|{0mA

Display

Device settings
loop

2y
Liagnostics

Additional adjustmeants
Info

Displaved walue

Language

[Percent -

—|[English

Erighthess

80

Diagnéstico

Device settings
Meas. loop
Display

Additional adjustrents
Info

Device status

0K

Levice status
Input current

528 mA

Sensor status

Failure

Digital inputs
Input 1

Input 2

Low
Law

Relay status

Relay 1 0K
Relay 2 0K
Relay 3 0K
Relay 4 0K

Switeh on period
Relay 1

Relay 2
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da

Outros ajustes - Simulagao

Device settings
Meas. loop
Display

Dia tics

Sirulation Sirulation Sirulation running

Start
simulation+ = Lin. percent

[069.6

Sensor value —-10.0 110.0
| IS N —

Outros ajustes - Reset

Device settings
Meas. loop
Dizplay

b .

Reset Reset Reset Reset

Select Eazic settings] _| Basic settings

Totalizer
reset Reztart instrument Reset

now?

— Please wait
|

Outros ajustes - PIN

Device settings
Measz. loop
Display
Diagnostics
A 1

Info

FIH FIH

Enable? — i]D Qo

Info

Device settings

Meas. loop

Display

Diagnostics

Additional adiustrents

Sensor tupe Software werszion Date of manufacture Device characteristics

YEGANMET 391 1.30 14. Aug 2012

Nowr
Hatd q —{Date of last chanae — n
arcware wersion wsing PO dlSp'-El‘,'?

14. Aug 2012

Serial nurber

10001400 1.00.09
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8 Colocacédo em funcionamento com o PACTware

Conexao do PC via USB

Pré-requisitos

8 Colocacao em funcionamento com o
PACTware

8.1 Conectaro PC

Para conectar o PC por curto tempo, por exemplo, para uma parame-
trizag&o, a conexao é realizada através da porta USB. A interface ne-
cessaria para tal encontra-se no lado de baixo de todos os modelos
do aparelho. Observe que o bom funcionamento da interface USB s6
fica garantida na faixa (limitada) de temperaturade O ... 60 °C.

Nota:
A conexao via USB requer um driver, que deve ser instalado antes de
se conectar o VEGAMET 391 mit SIL-Qualifikation PC.

O driver USB necessario se encontra no CD "Cole¢do DTM". Para
que fique garantida o suporte de todas as fungdes do aparelho,
deveria ser utilizada sempre a versao mais recente. Os requisitos ao
sistema para a operagao corresponde assim aos da "Colegdo DTM"
ou do PACTware.

Na instalagé@o do pacote "DTM for Communication", o driver apro-
priado para o aparelho € instalado automaticamente. Quando o
VEGAMET 391 mit SIL-Qualifikation é conectado, a instalacao do
driver é concluida automaticamente e fica imediatamente disponivel,
sem que seja necessario reiniciar o sistema.

Fig. 7: Conexao do PC via USB

1 Interface USB do PC
2 Minicabo USB (fornecido com o aparelho)
3 Interface USB do VEGAMET 391 mit SIL-Qualifikation

8.2 Parametrizacao com o PACTware

Como alternativa para a unidade integrada de visualizagao e con-
figuragéo, o sensor pode também ser configurado por um PC com

o sistema operacional Windows, sendo necessarios o software de
configuracdo PACTware e o driver (DTM) adequado para o aparelho
e que atenda o padrao FDT. A versao atual do PACTware e todos

os DTMs disponiveis foram agrupados numa colecao de DTMs. Os
DTMs podem ser integrados em outras aplicagdes basicas conforme
0 padrao FDT.

Nota:

Para garantir o suporte de todas as fungdes do aparelho, deveria ser
sempre utilizada a versado mais atual da Colegdo DTM. Nem sempre
estdo disponiveis todas as fungdes descritas em versdes mais anti-
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8 Colocacdo em funcionamento com o PACTware

gas do firmware. Para muitos aparelhos, é possivel carregar a mais
nova versao do software através de nossa homepage. Também esta
a disposicao na internet uma descricdo da atualizagdo (update).

Os demais passos para a colocagdo em funcionamento séo descritos
no manual "Colecdo DTM/PACTware", contido em todas DTM Collec-
tions e que também podem ser baixados na internet. Podem ser lidas
descricoes mais detalhadas na ajuda on-line do PACTware e dos

DTMs e nas instrugdes complementares "Conexdo RS232-/Ethernet".

Nos DTMs da VEGA, estao disponiveis todas as fungdes para neces-
sarias para o comissionamento. Um assistente para para estrutura-
¢éo do projeto facilita muito a configuracao.

Esta disponivel adicionalmente uma funcao ampliada de impressao
para a documentacéo completa do dispositivo, bem como o progra-
ma de calculo para tanques. Além disso, esta disponivel o software
"DataViewer", que serve para uma visualizacao e analise confortaveis
de todas as informag¢des memorizadas pela gravacédo de servigo.

A DTM Collection pode ser baixada gratuitamente em nosso site.

Os termos de utilizagdo Ihe permitem copiar um DTM da VEGA quan-
tas vezes e utiliza-lo em quantos computadores quiser. O Contrato de
Licenca do Usuario Final (EULA) completo pode ser encontrado no
anexo desse manual.
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Principio de funcio- @]

namento

9 Exemplos de aplicacdo

o

9 Exemplos de aplicacao

9.1 Protecéao contra transbordo conforme SIL2

A disposicao descrita para o sensor e o VEGAMET corresponde a
protecdo contra transbordo conforme SIL2. O enchimento e o esva-
ziamento s&o realizados por um comando separado (por exemplo,
CLP).

A altura do nivel de enchimento é detectada por um sensor e trans-
mitida ao controlador através de sinal 4 ... 20 mA. Quando um limite
de comutacao ajustavel é ultrapassado, a bomba de enchimento é
desligada por um relé SIL montado no aparelho de avaliagédo, o que
evita com seguranca um enchimento excessivo.

Através da forma geométrica do tanque redondo deitado, o volu-

me do reservatoério ndo aumenta de forma linear com o nivel de
enchimento. Isso pode ser compensado através da selegéo da curva
de linearizagao integrada no sensor, que indica a relagéo entre a
altura percentual do nivel de enchimento e o volume do reservatdrio.
Caso o nivel de enchimento no sensor deva ser exibido em litros, é
necessario efetuar adicionalmente uma escalacao. O valor percentual
linearizado é convertido em volume, por exemplo, com a unidade

de medicao "litros". Caso o nivel de enchimento também deva ser
indicado em litros no controlador, a escalagéo tem que ser realizada
também no controlador.

Nota:

Os ajustes para a indicagao do controlador (calibragao, linearizacéao e
escalagao) ndo tém nenhuma influéncia sobre a funcédo de seguran-
cadorelé SIL.

Para a protecao contra transbordo, € ajustado para o relé SIL 3 o
modo operacional "Protegdo contra transbordo". O relé é entéo des-
ligado quando é ultrapassado o nivel maximo de enchimento (ponto
de comutacéo High) (estado seguro sem corrente elétrica). Quando o
valor minimo do nivel de enchimento é atingido (ponto de comutagao
Low), ele é novamente ligado.
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Exemplo

Calibracao

linearizacao

Escalacao

Relé

100% = 20 MA- - - - 5
(2)90% =184 maA - -
(@) 60% =136 mA-

0% =4mA-—---- =

Fig. 8: Protecao contra transbordo conforme SIL2

1 Relé SIL3
2 Ponto de comutagdo superior Hi (DESLIG) do relé SIL 3
3 Ponto de comutagao inferior Lo (LIG) do relé SIL 3

Um tanque redondo deitado tem uma capacidade de 10000 litros. A
medicao é realizada através de um sensor de nivel de enchimento
de acordo com o principio de microondas guiadas. O enchimento
ocorre através de uma bomba comandada por um CLP. O relé 3 do
VEGAMET ¢ intercalado adicionalmente para evitar um enchimento
excessivo. A quantidade maxima de enchimento deve se encontrar
em 90 % da altura do nivel de enchimento, o que em um reservatério
normatizado corresponde, segundo a tabela de capacidades, a 9538
litros. A quantidade de enchimento deveria agora ser mostrada no
display do aparelho em litros.

Efetue a calibragdo como descrito no manual de instru¢des do
respectivo sensor. Nao é permitido realizar qualquer calibragéo no
proprio controlador.

Para que a quantidade de enchimento percentual possa ser indicada
corretamente, é necessario que seja efetuada uma linearizacao.
Como descrito no manual do respectivo sensor, selecione a curva
de linearizagéo "tanque redondo deitado". Nao é permitido efetuar
nenhuma linearizagé@o no proprio controlador.

Para exibir a quantidade de enchimento em litros, tem que ser sele-
cionada no controlador em "Ponto de medigdo - Escalacdo" como
unidade "Volume" em litros. Em seguida, é feita a atribuicdo de valo-
res, como, no presente exemplo, 100 % [ 10000 litros e 0 % & 0 litros.

O modo operacional do relé 3 tem que ser passado para 0 modo
operacional "Protecéo contra transbordo". Os pontos de comutacgao
sdo ajustados da seguinte maneira:

e Ponto de desligamento (ponto de comutagao Hi) 90 % @ 18,4 mA
e Ponto de ligagéo (ponto de comutagao Lo) 60 % 13,6 mA
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Neste exemplo, o reservatério pode ser enchido até ser atingido
90 %, o relé desligue e a bomba de enchimento seja desligada. Se
o nivel de enchimento descer para abaixo de 60 %o relé é ligado e
novamente liberado para o enchimento.

Informacao:

O ponto de ligagao e desligamento dos relés ndo pode ser ajustado
no mesmo ponto de comutagéo, pois isso faria com que os relés
fossem ligados e desligados constantemente ao ser atingido esse
ponto. Por isso, esse ajuste ndo é aceito e é emitida uma respectiva
mensagem de erro. Para evitar esse efeito também em superficies de
produto inquietas, é recomendada uma diferenca (histerese) de pelo
menos 5 % entre os dois pontos de comutagéao.

9.2 Protecao contra funcionamento a seco
conforme SIL2

A disposicao descrita para o sensor e o VEGAMET corresponde a
protec¢éo contra funcionamento a seco conforme SIL2. O enchimento
e 0 esvaziamento séo realizados por um comando separado (por
exemplo, CLP).

A altura do nivel de enchimento é detectada por um sensor e trans-
mitida ao controlador através de sinal 4 ... 20 mA. Quando o valor

cai para abaixo de um limite de comutacgéo ajustavel, a bomba de
esvaziamento é ligada por um relé SIL montado no controlador, o que
evita com seguranga um funcionamento a seco.

Através da forma geométrica do tanque redondo deitado, o volu-

me do reservatério ndo aumenta de forma linear com o nivel de
enchimento. Isso pode ser compensado através da selecéo da curva
de linearizagao integrada no sensor, que indica a relagéo entre a
altura percentual do nivel de enchimento e o volume do reservatoério.
Caso o nivel de enchimento no sensor deva ser exibido em litros, é
necessario efetuar adicionalmente uma escalacgéo. O valor percentual
linearizado é convertido em volume, por exemplo, com a unidade

de medicao "litros". Caso o nivel de enchimento também deva ser
indicado em litros no controlador, a escalagao tem que ser realizada
também no controlador.

Nota:

Os ajustes para a indicagao do controlador (calibragao, linearizacéo e
escalagao) ndo tém nenhuma influéncia sobre a fungéo de seguran-
cado relé SIL.

Para a aplicagéao "Protecao contra funcionamento a seco", é ajustado
para o relé SIL 3 o modo operacional "Protegcdo contra funciona-
mento a seco". O relé é entdo desligado quando ¢ atingido o nivel
minimo de enchimento (ponto de comutacéo Lo) (estado seguro sem
corrente elétrica). Quando o valor maximo do nivel de enchimento é
atingido (ponto de comutacao Hi), ele € novamente ligado.
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Exemplo

Calibracao

linearizacao

Escalacao

Relé

100% =20 MA- - -

(2)40% = 104 mA-

5% =4,8mA - - -
0% =4mA-—--—- =

Fig. 9: Protecao contra funcionamento a seco conforme SIL2

1 Relé SIL 3 do VEGAMET 391 mit SIL-Qualifikation
2 Ponto de comutagédo superior Hi (LIG) do relé SIL 3
3 Ponto de comutagao inferior Lo (DESLIG) do relé SIL 3

Um tanque redondo deitado tem uma capacidade de 10000 litros. A
medicao é realizada através de um sensor de nivel de enchimento
de acordo com o principio de microondas guiadas. O esvaziamento
ocorre através de uma bomba comandada por um CLP. O relé 3 do
VEGAMET ¢ intercalado adicionalmente para evitar um funciona-
mento a seco. A altura minima de enchimento deve ser ajustada em
5 %, 0 que em um reservatorio normatizado corresponde, segundo
a tabela de capacidades, a 181 litros. A quantidade de enchimento
deveria agora ser mostrada no display do aparelho em litros.

Efetue a calibragdo como descrito no manual de instru¢des do
respectivo sensor. Nao é permitido realizar qualquer calibragéo no
proprio controlador.

Para que a quantidade de enchimento percentual possa ser indicada
corretamente, é necessario que seja efetuada uma linearizacao.
Como descrito no manual do respectivo sensor, selecione a curva
de linearizagéo "tanque redondo deitado". Nao é permitido efetuar
nenhuma linearizagé@o no proprio controlador.

Para exibir a quantidade de enchimento em litros, tem que ser sele-
cionada no controlador em "Ponto de medigdo - Escalacdo" como
unidade "Volume" em litros. Em seguida, é feita a atribuicdo de valo-
res, como, no presente exemplo, 100 % [ 10000 litros e 0 % & 0 litros.

O modo operacional do relé 3 tem que ser passado para 0 modo
operacional "Protecéo contra funcionamento a seco". Os pontos de
comutacgao sao ajustados da seguinte maneira:

e Ponto de ligagéo (ponto de comutacgdo Hi) 40 % @ 10,4 mA
e Ponto de desligamento (ponto de comutagdo Lo) 5 % @4,8 mA
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Principio de funciona-
mento

Exemplo

Neste exemplo, o reservatério pode ser esvaziado até ser atingido

5 %, o relé desligue e a bomba de esvaziamento seja também desli-
gada. Se o nivel de enchimento subir para um valor superior a 40 %0
relé é ligado e novamente liberado para o esvaziamento.

Informacao:

O ponto de ligagao e desligamento dos relés ndo pode ser ajustado
no mesmo ponto de comutagéo, pois isso faria com que os relés
fossem ligados e desligados constantemente ao ser atingido esse
ponto. Por isso, esse ajuste ndo é aceito e é emitida uma respectiva
mensagem de erro. Para evitar esse efeito também em superficies de
produto inquietas, é recomendada uma diferenca (histerese) de pelo
menos 5 % entre os dois pontos de comutagéao.

9.3 Comando de bombas 1/2 (controle do tempo
de funcionamento)

O comando de bombas 1/2 ¢ utilizado para comandar varias bombas
com a mesma fungéo, a depender do tempo de funcionamento até

o presente momento. E ligada sempre a bomba com o tempo de
funcionamento mais baixo e a bomba com maior tempo de funciona-
mento é desligada. Se necessario, todas as bombas podem também
ser ligadas ao mesmo tempo, a depender dos pontos de comutagéo.
Através dessa medida, as bombas séo utilizadas de modo uniforme,
0 que eleva a seguranca operacional.

Todos os relés com comando de bombas ativado ndo sdo mais atri-
buidos a um determinado ponto de comutacéo, mas séo desligados
ou ligados a depender do tempo de funcionamento. Quando um
ponto de ligagao é atingido, o controlador seleciona o relé com o tem-
po de funcionamento mais curto, e quando o ponto de desligamento
é atingido, o relé com o tempo de funcionamento mais longo.

Através das entradas digitais, podem ser avaliadas adicionalmente
eventuais sinais de falhas das bombas.

Nesse comando de bombas, diferencia-se entre as duas variantes a

sequir:

e Comando de bombas 1: o ponto de comutagéo superior define o
ponto de desligamento do relé, enquanto que o ponto de comuta-
¢éo inferior define o ponto de ligagao

e Comando de bombas 2: 0 ponto de comutagao superior define
o ponto de ligacao do relé, enquanto que o ponto de comutagao
inferior define o ponto de desligamento

Duas bombas devem esvaziar totalmente um reservatério, assim que
for atingido um determinado nivel de enchimento. Com um enchi-
mento de 80 %, deve ser ligada a bomba com o tempo mais curto

de funcionamento. Caso o nivel de enchimento, devido ao forte fluxo
de abastecimento, continue a subir, deve ser ligada uma segunda
bomba quando forem atingidos 90 %. Ambas as bombas devem ser
desligadas quando for atingido um enchimento de 10 %.
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Colocacao em funciona-
mento

Monitoracéo de bombas

Selecionar na area de navegacgdo do DTM a opgéo "Pontos de medi-
¢do - Saldas - Relé".
e Ajustar para os relés 1 e 2 o modo operacional "Comando de
bombas 2".
e Ajustar os pontos de comutagéo dos respectivos relés do seguinte
modo:
— Relé 1 ponto de comutacéo superior = 80,0 %
— Relé 1 ponto de comutacao inferior = 10,0 %
— Relé 2 ponto de comutacéo superior = 90,0 %
— Relé 2 ponto de comutacao inferior = 10,0 %

O modo de funcionamento do comando de bombas 2 é ilustrado
mais claramente no diagrama a seguir, com base no exemplo ante-
riormente descrito.

Rel.2: 90% On
Rel.1: 80% On

Rel.1,2: 10% Off

On
Rel. 1
Off

On

Rel.2
Off

Fig. 10: Exemplo de comando de bombas 2

Em um comando de bombas, existe ainda a possibilidade de ligar
uma monitorag¢do de bombas, sendo necessario aqui um sinal de
resposta na respectiva entrada digital. As entradas digitais corres-
pondem aos respectivos relés, ou seja, a entrada digital 1 correspon-
de aorelé 1, etc.

Se a monitoragao das bombas estiver ligada para um relé, é acio-
nado um temporizador quando o relé é ligado (tempo definido pelo
parametro "Tempo de resposta"). Se dentro do tempo de resposta
ajustado for recebida na respectiva entrada digital a resposta da
bomba, o relé da bomba permanece ligado, caso contrario, ele é
desligado imediatamente e é emitido um sinal de falha, o que ocorre
também se o relé ja estiver ligado e o sinal de resposta da bomba se
alterar durante o funcionamento da mesma. Além disso, é procurado
por um relé da monitoragdo das bombas que ainda esteja desligado,
sendo este entdo ligado, ao invés do relé avariado. Um sinal "Low" na
entrada digital é interpretado como sinal de erro da bomba.

Para repor a mensagem de falha, o sinal na entrada digital tem que
mudar para "bom" ou a mensagem tem que ser resposta através da
tecla "OK" e da selegéo da opc¢éao do menu "Confirmar falha". Se a
mensagem de falha for reposta pelo menu e a bomba continuar a
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indicar uma falha, é emitida novamente uma mensagem de falha,
apos o tempo de consulta. Esse tempo de consulta € iniciado quando
o relé é ligado, como descrito acima.

Comportamento de ligacao para comando de bombas 2
Depois do controlador ser ligado, os relés encontram-se primeira-
mente desligados. A depender do sinal de entrada e da duragéo do
acionamento de cada relé, os relés podem assumir, apos o procedi-
mento de partida, os seguintes estados de comutagao:

e O sinal de entrada é maior que o ponto de comutacao superior ->
E desligado o relé com o tempo de acionamento mais baixo

e O sinal de entrada encontra-se entre os pontos de comutagao
inferior e superior -> O relé permanece desligado

e O sinal de entrada € menor que o ponto de comutacao inferior ->
O relé permanece desligado
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Manutencao

limpeza

Comportamento em caso
de falhas

Causas de falhas

Eliminacao de falhas

Comportamento apés a
eliminacéao de uma falha

Hotline da assisténcia
técnica - 24 horas

10 Diagnoéstico e assisténcia técnica

10.1 Conservar

Se o aparelho for utilizado conforme a finalidade, ndo é necessaria
nenhuma manutengao especial na operagédo normal.

A limpeza contribui para que a placa de caracteristicas e marcas no
aparelho fiquem visiveis.

E necessario observar o seguinte:

e Utilize apenas produtos de limpeza que ndo sejam agressivos
para a caixa, a placa de caracteristicas e as vedagodes.

e S0 utilize métodos de limpeza que seja de acordo com o grau de
protecdo do aparelho.

10.2 Eliminar falhas

E de responsabilidade do proprietario do equipamento tomar as
devidas medidas para a eliminac¢éo de falhas surgidas.

O aparelho garante um funcionamento altamente seguro. Porém,
podem ocorrer falhas durante sua operacao. Essas falhas podem
por ex. apresentar as seguintes causas:

e Valor de medigcéo do sensor incorreto
e Alimentacao de tensao
e Falhas na fiacao

As primeiras medidas sao a verificagcao do sinal de entrada e saida e
a avaliagao de mensagens de erro através do display. O procedimen-
to correto sera descrito mais adiante. Outras possibilidades de diag-

ndstico mais abrangentes séo disponibilizadas pela utilizagdo de um

PC com o software PACTware e o respectivo DTM. Em muitos casos,
isso permite a identificagéo das causas e a eliminagéo das falhas.

A depender da causa da falha e das medidas tomadas, se necessa-
rio, executar novamente os passos descritos no capitulo "Colocar em
funcionamento" ou controlar se esta plausivel e completo.

Caso essas medidas ndo tenham éxito, ligue, em casos urgentes, pa-
ra a hotline da assisténcia técnica da VEGA - Tel. +49 1805 858550.

A hotline esta disponivel também fora no horario normal de atendi-
mento, 7 dias por semana, 24 horas por dia.

Pelo fato de oferecermos esse servigo para todo o mundo, o aten-
dimento é realizado no idioma inglés. O servigo é gratuito. O unico
custo sao as tarifas telefonicas.

10.3 diagnodstico, mensagens de erro

Sinal de falha O controlador e os sensores conectados sdo monitorados perma-
nentemente durante a operacéo e os valores ajustados durante a
parametrizacédo tém a sua plausibilidade controlada. Se ocorrerem
irregularidades na parametrizagéo, € emitida uma mensagem de
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falha. No caso de defeito no aparelho e de curto-circuito/ruptura de
fio, € também emitida uma mensagem.

Em caso de falha, a sinalizacéo de falha se acende e a saida de
corrente e o relé reagem de acordo com o modo de falha configura-
do. Se o relé de sinalizagdo de falhas tiver sido configurado, ele tem
entdo a sua alimentagéo de corrente cortada. Além disso, € mostrada
no display uma das mensagens de erro apresentadas a seguir.

Codigos de Causa Eliminacao
erro
EO12 Erro de hardware en- | Ligar e desligar o aparelho
trada do sensor Enviar o aparelho para ser consertado
EO14 Corrente do sensor | Controlar o sensor, por exemplo, se ha
> 21 mA ou curto-cir- | mensagem de falha
cuito no cabo Eliminar curto-circuito no fio
EO15 Sensor na fase de Controlar o sensor, por exemplo, se ha
inicializagao mensagem de falha
Corrente do sensor | Eliminar a ruptura do fio
<3,6 mA ou ruptu- Controlar a conexao do sensor
ra do fio
EO17 Margem de calibra- | Repetir a calibragdo, aumentando a
¢ao muito pequena | distancia entre os valores minimo e
maximo
E021 Margem de escala- | Efetuar novamente a escalagéo, au-
¢ao muito baixa mentando a distancia entre a escalagao
do Min. e do Max.
E034 EEPROM erro CRC | Ligar e desligar o aparelho
Executar um reset
Enviar o aparelho para ser consertado
E035 Erro ROM-CRC Ligar e desligar o aparelho
Executar um reset
Enviar o aparelho para ser consertado
E037 Erro de RAM Ligar e desligar o aparelho
Executar um reset
Enviar o aparelho para ser consertado
E040 Erro de hardware Ligar e desligar o aparelho
Executar um reset
Enviar o aparelho para ser consertado
E062 Valor do impulso mui- | Em "Saida", aumentar o valor de "Saida
to baixo de impulsos todas", de modo que seja
emitido no maximo um impulso por
segundo
E080 Erro do microcon- Ligar e desligar o aparelho
trolador Executar um reset
Enviar o aparelho para ser consertado
E110 Pontos de comuta- | Aumentar a diferenga entre os pontos
¢ao dos relés muito | de comutacéo dos relés
préximos um do ou-
tro
E111 Pontos de comuta- Inverter os pontos de comutagéo do
¢ao do relé invertidos | relé para "Ligar/Desligar"
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Cadigos de Causa Eliminacao
erro
E113 Erro de hardware sai- | Ligar e desligar o aparelho
da de corrente Curto-circuitar os terminais da saida de
corrente ndo utilizada
Enviar o aparelho para ser consertado
E115 Estéo atribuidos a0 | Todos os relés atribuidos ao comando
comando de bombas | de bombas tém que ser ajustados no
varios relés configu- | mesmo modo de falha
rados com modo de
falha diferente
E116 Estéo atribuidos ao | Todos os relés atribuidos ao comando
comando de bombas | de bombas tém que ser ajustados no
varios relés confi- mesmo modo operacional
gurados com modo
operacional diferente
E117 Uma bomba moni- Controlar a bomba defeituosa. Para
torada sinaliza uma | confirmar, efetue o reset "Falha relé
falha 1... 4" ou desligue e ligue novamente
o aparelho
E125 Temperatura fora da | Utilizar o aparelho sob temperatura am-
faixa permitida biente admissivel (vide dados técnicos)

10.4 Procedimento para conserto

Em nossa homepage, vocé encontra informacdes detalhadas sobre
como proceder, caso necessite de um reparo.

Gere uma folha de retorno com os dados do seu dispositivo. Isso
agiliza o reparo, pois dispensa consultas posteriores desses dados.

Vocé precisa de:

e O numero de série do dispositivo
e Uma breve descricao do problema

e Informagbes sobre o produto medido

Imprimir o Formulario de retorno gerado.

Limpe o aparelho e empacote-o de forma segura.

Envie o Formulario de retorno impresso e eventualmente uma ficha
técnica de seguranga juntamente com o dispositivo.

Vocé encontra o enderego para o envio no Formulario de retorno

gerado.
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11 Desmontagem

11.1 Passos de desmontagem

Leia os capitulos "Montagem" e "Conectar a alimentacédo de tensdo"
e execute os passos neles descritos de forma analoga, no sentido
inverso.

11.2 Eliminacao de residuos

Entregue o aparelho a uma empresa especializada em reciclagem e
nao use para isso os postos de coleta municipais.

Remova antes pilhas eventualmente existente caso seja possivel
retira-las do aparelho. Devem passar por uma detecg¢éo separada.

Caso no aparelho a ser eliminado tenham sido salvos dados pes-
soais, apague tais dados antes de eliminar o aparelho

Caso nao tenha a possibilidade de eliminar corretamente o aparelho
antigo, fale conosco sobre uma devolugao para a eliminacgao.
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12 Certificados e homologacoes

12.1 Homologacodes para areas Ex

Para o aparelho ou a série de aparelhos, estéo disponiveis ou em
preparagdo modelos para uso em areas com perigo de exploséo.

Os respectivos documentos podem ser encontrados em nosso site.

12.2 Homologacdes como protecao contra
enchimento excessivo

Para o aparelho ou a série de aparelho, estdo disponiveis ou em
preparacdo modelos para uso como parte de uma prote¢ao contra
enchimento excessivo.

As respectivas homologac¢des podem ser encontradas em nosso site.

12.3 Conformidade

O dispositivo atende as exigéncias legais das diretrizes ou regula-
mentos técnicos especificos do pais em questédo. Confirmamos a
conformidade através de uma marcacao correspondente.

As respectivas declarag¢des de conformidade podem ser encontradas
em nosso site.

Compatibilidade eletromagnética

O aparelho foi construido para ser utilizado em ambiente industrial.
Sao de se esperar interferéncias nos cabos ou irradiadas, o que é
comum em aparelhos da classe A conforme a norma EN 61326-1.
Caso o aparelho venha a ser utilizado em outro tipo de ambiente,
deve-se tomar medidas apropriadas para garantir a compatibilidade
eletromagnética com outros aparelhos.

12.4 Sistema de gestdo ambiental

A protecéao dos recursos ambientais € uma das nossas mais impor-
tantes tarefas. Por isso, introduzimos um sistema de gestao ambien-
tal com o objetivo de aperfeicoar continuamente a protegéo ecoldgica
em nossa empresa. Nosso sistema de gestao ambiental foi certifica-
do conforme a norma DIN EN ISO 14001.

Ajude-nos a cumprir esses requisitos e observe as instrugdes am-
bientais nos capitulos "Embalagem, transporte e armazenamento" e
"Eliminagdo" deste manual.
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13 Anexo

13.1 Dados técnicos

Instrucao para aparelhos homologados

Para aparelhos homologados (por exemplo, com homologacéo Ex), valem os dados técnicos
nas respectivas instrucdes de seguranca. que podem divergir, em alguns casos, dos dados aqui

apresentados.

Todos os documentos de homologagéo podem ser baixados em nosso site.

Dados gerais

Forma construtiva

Peso

Materiais da caixa

Bornes de ligacao

— Tipo de terminal

- Secdao transversal max. do fio

Aparelho para a montagem embutida em painéis de
comando, quadros de distribuicdo ou caixas externas

620 g (1.367 Ibs)
Valox 357 XU

Terminal encaixavel com codificagdo
2,5 mm? (AWG 14)

Alimentacéo de tensao

Tenséo de operagao
— Tensao nominal AC
— Tens&o nominal DC

24 ...230V (-15 %, +10 %) 50/60 Hz
24 ...65V (-15 %, +10 %)

Consumo max. de poténcia 7VA;3W
Entrada de sensores
Numero de sensores 1x4...20mA

Tipo de entrada
— Entrada ativa

Transmissé&o de valores de medicao
-4...20mA

Erro de medicao

- Precisdo

Tensé&o dos terminais

Limitagé@o de corrente

Deteccao de ruptura de fio
Deteccao de curto-circuito na fiagao

Faixa de calibracdo sensor 4 ... 20 mA

— Calibragao de vazio

— Calibracéo de cheio

— Delta min. de calibracdo
Cabo de ligagado para o sensor

Alimentacgao do sensor através do VEGAMET 391 mit
SIL-Qualifikation

analogico para sensores 4 ... 20 mA

+20 pA (0,1 % de 20 mA)
19...145Vcom4 ... 20 mA
aprox. 26 mA

<3,6 mA

>21mA

2,4 ...21,6 mA

2,4..21,6 mA

16 pA

Cabo padrao blindado de dois fios
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Entrada digital

Quantidade 2 x entrada digital
Tipo de entrada passiva

Limite de comutacgao

- Low -3..5VDC

- High 11...30V DC
Tensdo maxima de entrada 30V DC
Corrente maxima de entrada 4 mA

Fregliéncia maxima de amostragem 10 Hz

Saidas de relé

Quantidade 4 x relés de trabalho

Fungéo Relés de comutacao para nivel de enchimento (relés
1...4)
Mensagem de falha ou relé de impulso para impulso de
fluxo/tomada de amostra (relés 1/2)

Contato Contato de comutacao livre de potencial (SPDT)
Material de contato AgSn0O2, banhado a ouro duro

Tenséo de comutagao min. 10 mV DC, max. 250 V AC/60 V DC
Corrente dos contatos min. 10 pA DC, max. 3AAC, 1 ADC

Poténcia dos contatos" min. 50 mW, max. 500 VA, max. 54 W DC
Histerese de comutagao minima progra- 0,1 %

mavel

Modo operacional saida de impulso (relé 1/2)
— Comprimento do impulso 350 ms

Saida de corrente

Quantidade 1 x saida

Fungéao Saida de corrente para nivel de enchimento
Faixa 4...20mA

Resolugéao 1 pA

Carga maxima 500 Q

Sinal de falha 0mA

Precisao

- Padrao +20 pA (0,1 % de 20 mA)

— em casos de falhas de CEM +200 PA (1 % de 20 mA)

Erro de temperatura relativo a 20 mA 0,005 %/K

" Caso sejam comutadas cargas indutivas ou correntes mais altas, o revestimento de ouro da superficie do
contato do relé é danificado de forma irreversivel. Se isso ocorrer, o contato ndo mais sera apropriado para
circuitos de correntes de sinalizagdo de baixa intensidade.
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Interface USB?

Quantidade

Conexao de encaixe
Especificagcdo USB
Comprimento max. do cabo

1x

Mini-B (4 pinos)
2.0 (Fullspeed)
5m (196in)

Visualizacoes

Visualizag¢éo de valores de medi¢cdo

— Display LC grafico (65 x 32 mm),
iluminado

— Faixa maxima de exibicao
Indicagéo dos LEDs

— Status da tensao de servico

— Status mensagem de falha

— Status relés de trabalho 1 ... 4

indicagéo digital e semi-analodgica

-99999 ... 99999
1 x LED verde

1 x LED vermelho
4 x LED amarelo

Configuracao

Elementos de configuracao
Configuragéo através de um PC

4 teclas para uso do menu
PACTware com o respectivo DTM

Condicoes ambientais

Temperatura ambiente
— Aparelho, em geral
- Interface USB

Temperatura de transporte e armazena-
mento

-20 ... +60 °C (-4 ... +140 °F)
0...+60°C (32 ... +140 °F)
-40 ... +80 °C (-40 ... +176 °F)

Umidade relativa do ar <96 %
Medidas de protecéao elétrica

Grau de protegéo

- Frente IP65

— Dispositivo IP20

Categoria de sobretenséo (IEC 61010-1)

- até 2000 m (6562 ft) acima do nivel
do mar

— até 5000 m (16404 ft) acima do nivel
do mar

— até 5000 m (16404 ft) acima do nivel
do mar

Classe de protecao
Grau de poluicdo

I
Il - apenas com sobretenséo conectada a montante

2 Faixa de temperatura limitada (vide condi¢gdes ambientais)
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Medidas de corte elétrico
Separacgéao segura conforme VDE 0106 Parte 1 entre a alimentacéo de tensao, a entrada e a parte
digital
— Tensao admissivel 250V
— Resisténcia da isolagéo contra tensdao 3,75 kV
Separagéo galvanica entre a saida de relé e a parte digital
— Tensao admissivel 250V
- Resisténcia da isolagdo contra tensdo 4 kV

Homologacoées

Aparelhos com homologac¢des podem apresentar dados técnicos divergentes, a depender do
modelo.

Portanto, deve-se observar os respectivos documentos de homologacao desses aparelhos, que
séao fornecidos juntamente com o equipamento ou que podem ser baixados na nossa homepage
www.vega.com, digitando o nimero de série do aparelho no campo de pesquisa, e também na
area geral de download.

13.2 Dimensoes
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135 mm (5.32") 96 mm (3.78")
(2.87") 140 mm (5.51") | 111 mm (4.37")

Fig. 11: Dimensdes VEGAMET 391 mit SIL-Qualifikation
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108 mm (4.25")
99,5 mm (3.92")

oLl

(o]

89 mm (3.5")

Fig. 12: Medidas do adaptador para trilho de montagem opcional
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13.3 Direitos de propriedade industrial

VEGA product lines are global protected by industrial property rights. Further information see
Www.vega.com.
VEGA Produktfamilien sind weltweit geschuitzt durch gewerbliche Schutzrechte.

Nahere Informationen unter www.vega.com.

Les lignes de produits VEGA sont globalement protégées par des droits de propriété intellectuel-
le. Pour plus d'informations, on pourra se référer au site www.vega.com.

VEGA lineas de productos estan protegidas por los derechos en el campo de la propiedad indus-
trial. Para mayor informacion revise la pagina web www.vega.com.

TnHnm npoaykummn dmpmbl BEIA 3awymiaotcst no Bcemy MUpy nNpaBamMu Ha MHTENMEKTyanbHyo
COBCTBEHHOCTb. [lanbHeliLyto MHOopMaLmio CMOTpUTE Ha caTe www.vega.com.

VEGARFIF RE S IREH MR~ HURF
B —H{E BES N M <www.vega.com,

13.4 Marcas registradas

Todas as marcas e nomes de empresas citados sao propriedade dos respectivos proprietarios/
autores legais.
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