Instrukcja dodatkowa

Kompensacja NORM

Dla medium radioaktywnego
FIBERTRAC

(1]

Document ID: 64029




Spis tresci

Spis tresci

1 Opis produktu ........
1.2  Kompensacja NORM
IR -1 (=T 4= 1) (o T 01V L S

Stan opracowania redakcyjnego: 2020-05-05

2 Kompensacja NORM e Dla medium radioaktywnego

90£00¢-1d-6¢0t9



64029-PL-200706

1 Opis produktu

Zasada dziatania

1 Opis produktu

Kompensacja NORM daje mozliwo$¢ prowadzenia pomiaréw z
FIBERTRAC 31 takze w mediach, ktére same sg zrédtem promienio-
wania radioaktywnego.

Ponadto dwa przyrzady prowadzace redundantne pomiary moga by¢é
wstepnie ustawione na jednakowg czutosé.

1.2 Kompensacja NORM

Kompensacja NORM daje mozliwo$¢ prowadzenia pomiaréw takze w
mediach, ktére same sg zrédtem promieniowania radioaktywnego.

NORM to skrét od "Naturally Occurring Radioactive Material" i ozna-
cza, ze czutos$¢ przyrzadu zostata fabrycznie kalibrowana na statg
wartosc.

Przyrzady z takg kompensacjg sa oznakowane naklejka na duzej
pokrywie obudowy.

Rys. 1: Tabliczka informacyjna na pokrywie obudowy - Kompensacja NORM - w
medium radioaktywnym

1 Tabliczka informacyjna

W niektdrych przypadkach jest wymagane albo zamawiane dopaso-
wanie czutosci przyrzadu do warunkow referencyjnych.

Pod pojeciem czutosci rozumie sig Srednig liczbe impulséw pomiaro-
wych, ktére sg generowane w ciggu sekundy w znanym polu promie-
niowania radioaktywnego.

Czutos¢ detektoréw scyntylacyjnych jest wprawdzie zawsze stata, ale
ogdlnie nie jest jednakowa.

Dwa czynniki wptywajg na czutosé:

e Substancja scyntylacyjna
e Fotopowielacz

Substancja scyntylacyjna

Btyski swiatta wytwarzane w scyntylatorze przy wystgpieniu promie-
niowania radioaktywnego sg odbijane tak dtugo, az trafig na fotopo-
wielacz. On przetwarza $wiatto na sygnat elektryczny.

Wiasciwosci optyczne i jakos¢ widkien z tworzywa sztucznego
wptywajg na zdolno$¢ swiattowodowa materiatu. Zmienne warunki w
procesie wytwarzania witdkien sa przyczyna wystepowania réznic w
efektywnosci réznych przyrzadow.
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Fotopowielacz

Lampy prézniowe fotopowielaczy réznig sig pod wzgledem wzmoc-
nienia sygnatu wyjsciowego. Fabrycznie kazdy przyrzad jest tak
wyregulowany, zeby osiggnat optymalng moc. Ten proces kompensa-
cji umozliwia wprawdzie osigganie stabilnej mocy, ale tez prowadzi do
zroznicowanej czutosci uwarunkowanej systemem.

W najczestszych przypadkach zastosowan nie jest istotna jednako-
wa czuto$¢ przyrzadéw. Wzmocnienie catkowite FIBERTRAC moze
by¢ tez kalibrowane dla specjalnych przypadkéw zastosowan, zeby
osiggna¢ jednakowa czutosé. To kalibrowanie wymaga jednak dodat-
kowych czynnosci produkeyjnych.

1.3 Zakres zastosowan

Wystepujg dwa zastosowania, przy ktérych kalibrowanie czutosci
odgrywa decydujgce znaczenie dla wynikéw pomiaréw.

1.3.1 Medium radioaktywne (kompensacja NORM)

Niektore media mogg zawierac radioaktywne izotopy. Przede wszyst-
kim przy wydobywaniu rud metali i surowcow naturalnych czesto
wystepuja takie substancije.

Przyktadowo w rafineriach ropy naftowej wystepuje pierwiastek che-
miczny radon, ktory jest czegsto zawarty w weglowodorach w réznych
stezeniach.

To nieréwnomierne stezenie radonu prowadzi do znacznych btedéw
pomiarowych. Jak tylko wzrosnie stezenie radonu, przyrzad wykrywa
wigksze promieniowanie i tym samym domniemany nizszy poziom
napetnienia.

Dziatania podejmowane do kompensacji wahan stezenia radonu po-
legajg na instalowaniu drugiego identycznego detektora w stosunku
do pierwotnego detektora pomiarowego, ustawionego pod katem
90° do wigzki uzytkowej emitowanej z pojemnika chroniacego przed
promieniowaniem.

To oznacza tez, ze obydwa przyrzady muszg mie¢ kompensacje
NORM.
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Rys. 2: Kompensacja NORM - w medium radioaktywnym

1 Przyrzad do pomiaru poziomu napetnienia FIBERTRAC
2 Detektor kompensacyjny FIBERTRAC do pomiaru promieniowania medium
w zbiorniku

Drugi detektor NORM (2) musi by¢ zamontowany sig na tej samej
wysokosci, jak detektor pierwotny (1) i w takim samym odstgpie od
zbiornika. Drugi detektor NORM (2) wysyta swoje impulsy pro-
mieniowania do pierwotnego (1), ktéry odejmuje je od wtasnych
impulséw pomiarowych. W ten sposéb impulsy radonu sg efektywnie
kompensowane podczas pomiaru. Precyzyjne obliczanie impulséw
NORM przez detektor pierwotnym wymaga identycznej czutosci obu
detektorow.

Wyregulowanie przyrzadéw z kompensacja NORM musi by¢ wykona-
ne fabrycznie.

1.3.2 Pomiary redundantne

W niektorych przypadkach ze wzgledu na bezpieczenstwo wymaga-
ne jest zastosowanie dwoch jednakowych przyrzaddw, pracujacych z
tym samym zrodtem promieniotwdérczym.

To jest efektywna mozliwos¢ realizowania dwoch pomiaréw redun-
dantnych z tylko jednym zrédtem promieniotwérczym.
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Rys. 3: Pomiar redundantny

1 Przyrzad do pomiaru poziomu napetnienia FIBERTRAC

2 Przyrzad do pomiaru poziomu napetnienia FIBERTRAC - pomiar redundant-
ny

W zwigzku z tym, ze wystepujg réznice w czutosciach przyrzadow,
standardowy proces kalibracji spowodowatby rézne krzywe lineary-
zacji.

Do rachunkowego wyréwnania tych réznic mozna postuzy¢ sie tabelg.

Mozna jg sporzadzi¢ dwoma sposobami:

e W przypadku zamdwienia obu przyrzadéw z fabrycznie dopaso-
wang czutoscig (kompensacja NORM), mozna skopiowacé tabele
linearyzacji przyrzadu pierwotnego bez dodatkowego dopasowa-
nia do przyrzadu redundantnego. Korekcja wartosci rzeczywistej
nie jest konieczna.

o Bez kompensacji NORM dla medium radioaktywnego konieczne
jest skopiowanie tabeli linearyzacji przyrzadu pierwotnego do
przyrzadu redundantnego. Dodatkowo niezbedna jest reczna
korekcja wartosci rzeczywistej, zeby dopasowac redundantny
detektor do czutosci pierwotnego przyrzadu.

1.3.3 Zatozenia

Ustawianie czutosci jest mozliwe tylko przy detektorach o dtugosci co
najmniej 1524 mm (60 in).

W przypadku przyrzadéw z kompensacjg NORM nie jest mozliwa
zamiana lub wymiana modutu elektronicznego, poniewaz wykonano
specjalng fabryczng regulacje.

W zwigzku z tym, w razie awarii modutu elektronicznego konieczne
jest wystanie przyrzadu do fabryki celem dokonania wymiany.

Prosimy skontaktowanie si¢ z naszym partnerem dystrybucyjnym.
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Notes
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