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1 Descripcion del producto

Principio de funciona-
miento

1 Descripcion del producto

La compensacion NORM es una forma de medir también con un
FIBERTRAC 31 en medios propiamente radioactivos.

Ademas, se pueden preajustar dos sensores de medicion redundan-
tes a una sensibilidad uniforme.

1.2 Compensacion NORM
La compensacion NORM es una forma de medir también en medios
propiamente radioactivos.

NORM significa "Naturally Occurring Radioactive Material" y significa
que la sensibilidad de un sensor ya ha sido calibrada a un valor fijo
de fabrica.

Los sensores con esa compensacion se pueden reconocer por la
pegatina en la tapa grande de la carcasa.

Fig. 1: Etiqueta de informacion en la tapa de la carcasa - Compensacion NORM
- en producto radioactivo auto-radiante

1 Etiqueta de informacion

En algunas aplicaciones se requiere o desea adaptar la sensibilidad
del sensor a las condiciones de referencia

La sensibilidad es el numero promedio de pulsos de medicién gene-
rados por segundo en un campo de radiacion conocido.

La sensibilidad de los detectores de centelleo es siempre constante,
pero generalmente no uniforme.

Dos factores influyen en la sensibilidad:

e Material de escintilacion
e Fotomultiplicador

Material de escintilacion

Los destellos de luz generados en el centelleador en el momento de
incidencia de la radiacion radioactiva se reflejan en el centelleador
hasta que llegan al fotomultiplicador. El fotomultiplicador convierte la
luz incidente en una sefial eléctrica.

Las propiedades opticas y la calidad de las fibras plasticas influyen
la capacidad de transmision de luz del material. Las variaciones en el
proceso de fabricacion de fibra provocan diferencias en la eficiencia
de transmision de un dispositivo a otro.
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1 Descripcion del producto

Fotomultiplicador

Los tubos fotomultiplicadores varian en su ganancia de salida. Cada
unidad esta calibrada de fabrica para lograr el rendimiento éptimo.
Este proceso de ajuste produce una salida estable, pero con diferen-
te sensibilidad en funcion del sistema.

Para la mayoria de las aplicaciones una sensibilidad uniforme de los
sensores carece de importancia. Pero la ganancia total del FIBER-
TRAC puede calibrarse para aplicaciones especificas para lograr una
sensibilidad uniforme. Esta calibracion requiere pasos de produccion
adicionales en la fabrica.

1.3 Campo de aplicacion

Hay dos aplicaciones donde la calibracion de la sensibilidad es deter-
minante para el resultado de medicién.

1.3.1 Producto radioactivo auto-radiante (NORM)

Algunos productos pueden contener isotopos radioactivos. Esas sus-
tancias se encuentran con frecuencia en la extraccion de minerales y
materias primas en particular.

En las refinerias de petrdleo se produce, por ejemplo, el elemento
radon, que aparece con frecuencia y en concentraciones variables en
los hidrocarburos.

Estas variaciones en la concentracién de radén provocan errores de
medicién considerables. Tan pronto como la concentracién de radén
aumenta, el dispositivo detecta mas radiacién y por tanto un nivel
supuestamente mas bajo.

Las medidas de compensacion de fluctuaciones de concentracion
de raddn incluyen la instalacion de un segundo detector idéntico al
detector primario de medicién en un angulo de 90° con respecto al
haz efectivo del contenedor de la fuente.

Esto también significa que ambos sensores deben tener una com-
pensacion NORM.
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1 Descripcion del producto

Fig. 2: Compensacion NORM - en producto radioactivo auto-radiante

1 Sensor de nivel FIBERTRAC
2 Detector de compensacion FIBERTRAC para la medicion de radiacion de
productos

Hay que instalar el segundo detector NORM (2) a la misma altura
que el detector primario (1) y a la misma distancia del contenedor. El
segundo detector NORM (2) envia sus pulsos de radiacion al disposi-
tivo primario (1), que los resta de sus propios pulsos de medicién. De
este modo se compensan eficazmente los pulsos de radén durante
la medicion. Para que el detector primario calcule exactamente los
pulsos NORM, ambos detectores deben tener la misma sensibilidad.

El ajuste de los dispositivos con compensacion NORM se debe
realizar en fabrica.

1.3.2 Mediciones redundantes
Por razones de seguridad, algunas aplicaciones utilizan dos dispositi-
vos idénticos con la misma fuente de radiacion.

Es una forma efectiva de realizar dos mediciones redundantes con
una sola fuente radioactiva.
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1 Descripcion del producto

Fig. 3: Medicion redundante

1 Sensor de nivel FIBERTRAC
2 Sensor de nivel FIBERTRAC como medicidn redundante

Debido a que las sensibilidades de los equipos difieren, el proceso
de calibracion estandar provocaria diferentes curvas de linealizacion.

Para compensar matematicamente estas diferencias se puede utilizar
una tabla. Se puede crear de dos maneras:

e Siambos equipos ya han sido pedidos de fabrica con la sensibi-
lidad ajustada (compensacion NORM), se puede copiar la tabla
de linealizacion del equipo primario al equipo redundante sin
necesidad de ajuste posterior. No es necesario realizar correccion
del valor real

e Sin la compensacion NORM para el producto auto-radiante, hay
que copiar la tabla de linealizacion del dispositivo primario en el
dispositivo redundante. Ademas, es necesario sin embargo una
correccion manual del valor del proceso para adaptar el detector
redundante a la sensibilidad del equipo primario.

1.3.3 Requisitos

El ajuste de sensibilidad sélo es posible para detectores con una
longitud superior a 1.524 mm (60 in)

A causa del ajuste especial de fabrica, no es posible cambiar o susti-
tuir el médulo electronico en los equipos con compensacion NORM.

Por eso, en caso de un defecto electronico, hay que enviar el equipo
defectuoso a la fabrica para un cambio de electrénica.

Para mas informacion, consulte a nuestro personal de ventas.
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Notes
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Fecha de impresion:

Las informaciones acera del alcance de suministros, aplicacién, uso y condiciones
de funcionamiento de los sensores y los sistemas de analisis corresponden con los
conocimientos existentes al momento de la impresion.

Reservado el derecho de modificacion C €
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