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1 Uriin tanimi

Calisma prensibi

1 Uriin tanimi

NORM kompanzasyonu, radyoaktif isin sagcan ortamlarda dahi bir
FIBERTRAC 31 kullanarak 6lgim yapabilme secenegidir.

Ayrica iki yedekli 6lcim yapan sensérin ayarlari bir tek hassasiyete
getirilebilir.

1.2 NORM kompanzasyonu
NORM kompanzasyonu, kendisi radyoaktif isin sacan rlin ortamla-
rinda dahi 6l¢iim yapmak igin bir alternatiftir.

NORM, "Naturally Occurring Radioactive Material" ifadesinin akronimi
olup, bir sensér hassasiyetinin énceden fabrikada sabit bir degere
kalibre edilmis oldugunu ifade etmektedir.

Bdyle bir kompanzasyona sahip sensérler buyik gévde kapaginin
Uzerindeki etiketle isaretlenmistir.

Res. 1: G6évde kapagi lizerindeki uyar etiketi - NORM kompanzasyonu - radyo-
aktif kendinden isik sagan (iriin ortaminda

1 Uyan etiketi

Bazi uygulamalarda sensér hassasiyetini referans kosullarina uyarla-
mak gereklidir ya da istenilmektedir.

Hassasiyet denildiginde belli bir isin alaninda saniye basina olusan
Olclim darbelerinin ortalama sayisi akla gelmektedir.

Sintilatér (salinim) detektérlerinin hassasiyeti hep ayni kalsa dahi
genel olarak bir degere esit degildir.

Hassasiyeti iki faktér belirlemektedir:

e Sintilasyon malzemesi
e Fotomultiplikator

Sintilasyon malzemesi

Radyoakiif iginlarin vurmasi halinde sintilatérde olusan cizirtili isiklar
fotomuiltiplikatére vuruncaya kadar sintilatér icinde strekli olarak yan-
sitlmaya devam ederler. Fotomdiltiplikator, vuran 1s1g1 elektrik sinyaline
donustarar.

Plastik fiberlerin optik 6zellikleri ve kalitesi malzemenin isik iletme
yetenegini etkiler. Fiber tretim prosesinde olan farkliliklar cihazdan
cihaza ileti etkinliginde fark olusturur.
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1 Uriin tanimi

Fotomiiltiplikator

Fotomliltiplikatér borular ¢ikis siddetinde gesitlilik gostermektedir.
Fabrikada her cihazin seviyelemesi optimum ¢alisma performansini
saglayacak sekilde yapilir. Bu seviyeleme prosesi stabil bir calismayi
saglamakla beraber, sisteme bagli farkl bir hassasiyete neden olur.

Bircok uygulama durumu icin sensorlerin esit degerli hassasiyeti
6nemsizdir. FIBERTRAC'In yek(n kazanimi 6zel uygulama durumla-
rinda esit degerli bir hassasiyet elde edilmek (izere kalibre edilebil-
mektedir. Bununla birlikte bu kalibreleme fabrikada ekstra Gretim
adimlarinin yapilmasini gerektirir.

1.3 Uygulama alani

Olglim sonucu icin hassasiyet kalibrasyonunun elzem oldugu iki
uygulama bulunmaktadir.

1.3.1 Radyoaktif kendinden 1sin sacan uriin ortami
(NORM)

Bazi Uriin ortamlar radyoaktif izotop icerebilir. Ozellikle maden filizi ve
hammadde kazaniminda bu tir maddelere siklikla rastianmaktadir.

Ornegin petrol rafinelerinde sikga ve gesitli konsantrasyonlarda hidro-
karbonlarla birlikte bulunan radon elementine rastlanmaktadir.

Radon konsantrasyonundaki bu oynamalar biyuk élcim hatalarina
yol acar. Radon konsantrasyonu artar artmaz cihazda daha ¢ok i1sin-
lama ve buna paralel olarak tahminen daha dusuk dolum seviyesine
yol agmaktadir.

Radon konsantrasyonundaki oynamalarin olmamasi i¢in alinan én-
lemler arasinda igindan koruyucu haznenin kullanilir isinina 90° agida
birincil olarak kullanilan él¢im detektérundn tipa tip ayni ikinci bir
detektoérun kurulumu yer alir.

Bu ayni zamanda iki sensoériin de bir NORM kompanzasyonunun
olmasi anlamina gelmektedir.
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1 Uriin tanimi

Res. 2: NORM kompanzasyonu - radyoaktif isin sagan Uriin ortaminda

1 FIBERTRAC dolum seviye sensorti
2 Dolum malzemesinin iginlarinin élgtimii icin FIBERTRAC kompanzasyon
dedektori

ikinci NORM dedektérii (2) birinci dedektér (1) ile ayni yikseklikte
ve hazneye esit uzaklikta kurulu olmalidir. ikinci NORM dedektérii
(2) kendi i1sin pulslarini birincil cihaza (1) génderir; birincil cihaz bu
bu pulslari kendi 6lguim pulslarindan ¢ikarir. Bu sayede radon pulslari
Slclim sirasinda etkin bir sekilde kompanze edilir. Birincil dedektérin
NORM pulslarini tam olarak hesaplayabilmesi icin iki dedektoériin de
tamamen ayni hassasiyetlere sahip olmalari gerekir.

NORM kompanzasyonuna sahip cihazlarin konfiglirasyonu fabrikada
yapilir.

1.3.2 Redundant (yedekli) élciimler
Bazi uygulamalar giivenlik sebebiyle ayni 1sin kaynagiyla calisan tipa
tip ayni iki cihazi kullanmaktadirlar.

Sadece bir 1sin kaynagyla iki yedekli 6lgiim yapmak etkin bir alterna-
tiftir.
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1 Uriin tanimi

Res. 3: Redundant (yedekli) élgtim

1 FIBERTRAC dolum seviye sensorii
2 Redundant (yedekli) élciim olarak FIBERTRAC dolum sensérii

Cihazlarin hassasiyetleri birbirinden farkli oldugundan standart kalib-
releme prosesi farkli lineerizasyon egimleri vermektedir.

Bu farkliliklari hesaplama yoluyla bir dengeye getirebilmek igin bir
tablo kullanilabilir. Bu iki sekilde olusturulabilir:

e ki cihaz da énceden fabrikada uyarlanmis hassasiyete getirilmis
olarak (NORM kompanzasyonu) siparis edilmislerse, birincil ciha-
zin lineerizasyon tablosu sonradan uyarlanmaya gerek duyulma-
dan yedekli cihaza kopyalanabilmektedir. Gergek deger diizeltimi
gerekli degildir.

e Kendinden isin sagan trun ortami icin NORM kompanzasyonu
olmadiginda, birincil cihazin lineerizasyon tablosu yedekli cihaza
kopyalanmalidir. Ayrica yedekli dedekt6rl birincil cihazin hassasi-
yetine adapte edebilmek i¢in manuel bir gercek deger dizeltimine
de gerek vardr.

1.3.3 Kosullar

Hassasiyet ayar sadece uzunluklari 1.524 mm (60 in)'nin Uzerinde
olan dedektorlerde yapilabilir.

Ozel fabrika ayari olmasi nedeniyle NORM kompanzasyonuna sahip
cihazlarin elektronik modulliniin degistirilmesi veya bunlara yedek bir
modul eklenmesi mimkun degildir.

Elektronik bir bozukluk oldudu takdirde elektronik degistirmek icin
cihazin fabrikaya génderilmesi gerekir.

Bunun i¢in satis elemanlarimizla gérasun.
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Notes
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Baski tarihi:

Sensorlerin ve degerlendirme sistemlerinin teslimat kapsami, uygulanmasi, kulla-
nimi ve isletme talimatlari hakkindaki bilgiler basimin yapildigi zamandaki mevcut
bilgilere uygundur.

Teknik degisiklikler yapma hakki mahfuzdur C €
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