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Przepisy bezpieczenstwa dla obszarow zagrozenia wybuchem

(Ex):

W przypadku uzytkowania w obszarze zagrozenia wybuchem (Ex)
@ przestrzegac specyficznych przepiséw bezpieczenstwa w tym

zakresie. One sa dotgczone do kazdego przyrzadu dopuszczonego

do dziatania w obszarze zagrozenia wybuchem (Ex) jako dokument i

stanowig element sktadowy instrukcji obstugi.

Stan opracowania redakcyjnego: 2022-10-26
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1 Uwagi do niniejszej dokumentacji
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1 Uwagi do niniejszej dokumentaciji

1.1  Funkcja

Przedtozona instrukcja obstugi dostarcza niezbednych informaciji

w zakresie montazu, podtgczenia i rozruchu, jak réowniez waznych
wskazdéwek na temat konserwaciji, usuwania usterek, wymiany czesci
i bezpieczenstwa uzytkownikéw. Z tego wzgledu nalezy przeczytac
ja przed rozruchem i przechowywac jg jako nieodtgczny element wy-
robu, w spos6b zawsze tatwo dostepny w bezposrednim sagsiedztwie
przyrzadu.

1.2 Adresaci - do kogo dokumentacja jest
skierowana

Niniejsza instrukcja obstugi jest przeznaczona dla wykwalifikowanych
specjalistow. Tres¢ niniejszej instrukciji musi by¢ dostepna dla specja-
listow i praktycznie stosowana.

1.3 Zastosowane symbole

Document ID

Ten symbol na stronie tytutowej niniejszej instrukcji wskazuje na
Document ID. Po wpisaniu Document ID na stronie internetowej
www.vega.com otwiera sig witryna pobierania dokumentow.

Informacja, dobra rada, wskazéwka: Ten symbol oznacza pomoc-
ne informacje dodatkowe i dobre rady dla pomysinego przeprowadze-
nia prac.

Wskazoéwka: Ten symbol oznacza wskazowki do zapobiegania zaktd-
ceniom, btednemu dziataniu, uszkodzeniu przyrzadu lub urzadzen.

Ostroznie: W razie lekcewazenia informacji oznakowanych tym sym-
bolem moze doj$¢ do wypadku z udziatem oséb.

Ostrzezenie: W razie lekcewazenia informacji oznakowanych tym
symbolem moze dojs¢ do wypadku z odniesieniem ciezkich lub
nawet $miertelnych urazéw.

Niebezpieczenstwo: W razie lekcewazenia informaciji oznakowa-
nych tym symbolem dojdzie do wypadku z odniesieniem cigzkich lub
nawet $miertelnych urazéw.

Zastosowanie w warunkach zagrozenia wybuchem (Ex)
Ten symbol oznacza szczegélne wskazéwki dla zastosowan w warun-
kach zagrozenia wybuchem (Ex)

Lista

Poprzedzajgca kropka oznacza liste bez koniecznosci zachowania
kolejnosci.

Kolejnos¢é wykonywania czynnosci

Poprzedzajgce liczby oznaczajg kolejno nastepujace po sobie czyn-
nosci.

Utylizacja

Ten symbol oznacza szczegolne wskazdwki dotyczace utylizacji.
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2 Dla Twojego bezpieczenstwa

2 DlaTwojego bezpieczenstwa

2.1 Upowaznieni pracownicy

Wykonywanie wszystkich czynnosci opisanych w niniejszej dokumen-
tacji technicznej jest dozwolone tylko wykwalifikowanym specjalistom,
upowaznionym przez kierownictwo zaktadu.

Podczas pracy przy urzadzeniu lub z urzgdzeniem zawsze nosié¢
wymagane osobiste wyposazenie ochronne.

2.2 Zastosowanie zgodne z przeznaczeniem

VEGAPULS C 22 to przyrzad do ciggtego pomiaru poziomu napet-
nienia.

Szczegodtowe dane dotyczace zakresu zastosowan przedstawiono w
rozdziale " Opis produktu".

Bezpieczenstwo pracy przyrzadu jest zachowane tylko w przypadku
zastosowania zgodnego z przeznaczeniem, odpowiednio do danych
w instrukcji obstugi, a takze ewentualnie wystepujacych instrukciji
dodatkowych.

2.3 Ostrzezenie przed btednym uzytkowaniem

W przypadku zastosowania nieprawidtowego lub sprzecznego z
przeznaczeniem, produkt ten moze stanowi¢ zrédto zagrozenia
specyficznego dla rodzaju zastosowania - np. przelanie pojemnika z
powodu btednego zamontowania lub ustawienia. To moze stanowi¢
zagrozenie wypadkowe dla os6b i spowodowac szkody materialne i
w $rodowisku naturalnym. Ponadto moze to negatywnie wptynaé na
zabezpieczenia samego przyrzadu.

2.4 Ogolne przepisy bezpieczenstwa i higieny
pracy

Przyrzad odpowiada aktualnemu stanowi techniki z uwzglednieniem
ogolnie obowigzujgcych przepiséw i wytycznych. Jego uzytkowanie
jest dozwolone tylko wtedy, gdy jego stan techniczny jest nienaganny
i bezpieczny. Uzytkownik ponosi odpowiedzialnos¢ za bezusterko-
wa eksploatacje przyrzagdu. W przypadku zastosowania w mediach
agresywnych lub powodujgcych korozje mogacych stanowié¢ zrodto
zagrozenia przy btednym dziataniu przyrzgdu, inwestor musi przeko-
nac sie o prawidtowym dziataniu przyrzgdu podejmujgc odpowiednie
dziatania.

Uzytkownik musi przestrzega¢ zasad bezpieczenstwa zawartych w
niniejszej instrukcji obstugi, zasad instalowania obowigzujgcych w
danym kraju, a takze obowigzujgcych przepiséw bezpieczenstwa i
higieny pracy.

Ze wzgledu na bezpieczenstwo oraz warunki gwarancji, ingerencje
wykraczajgce poza czynnosci opisane w instrukcji obstugi sa dozwo-
lone tylko pracownikom upowaznionym przez producenta. Samowol-
ne przerobki lub zmiany konstrukcyjne sg jednoznacznie zabronione.
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2 Dla Twojego bezpieczenstwa

Z uwagi na bezpieczenstwo dozwolone jest stosowanie jedynie
akcesoriéw okreslonych przez producenta przyrzadu.

W celu uniknigcia zagrozen nalezy przestrzegaé znakéw ostrzegaw-
czych i wskazéwek umieszczonych na przyrzadzie.

Niska moc nadajnika sondy radarowej jest znacznie mniejsza od
miedzynarodowych dopuszczonych wartosci granicznych. W warun-
kach zastosowania zgodnego z przeznaczeniem nie wystepujg zadne
negatywne wptywy na zdrowie. Pasmo czestotliwosci pomiarowej jest
podane w rozdziale " Dane techniczne".

2.5 Tryb pracy - sygnat radarowy

Poprzez tryby pracy sa okreslane ustawienia dla sygnatéw radaro-
wych specyficzne dla danego kraju. Koniecznie przed przystgpieniem
do rozruchu musi by¢ wybrany tryb pracy w menu obstugi dla danego
modutu obstugowego.

Ostrzezenie:

Uzytkowanie urzadzenia bez wybranego wtasciwego trybu pracy jest
wykroczeniem przeciwko zarzgdzeniom w radiotechnicznych dopusz-
czeniach danego kraju.
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3 Opis produktu

Zakres dostawy

Zakres obowigzywania
instrukciji obstugi

Podzespoty

3 Opis produktu

3.1 Budowa
Zakres dostawy obejmuije:
e Sonda radarowa

e Arkusz informacyjny " Dokumentacja i oprogramowanie" z:
— Numer seryjny przyrzadu
— Kod QR z tgczem do bezposredniego skanowania

e Arkusz informacyjny " PIN i kody" (w przypadku wersji wyposazo-
nych w Bluetooth) z:
— Kod dostepu Bluetooth

e Arkusz informacyjny " Access protection" (w przypadku wersiji
wyposazonych w Bluetooth) z:
— Kod dostepu Bluetooth
— Awaryjny kod dostepu Bluetooth
— Awaryjny kod przyrzadu

Ponadto zakres dostawy obejmuije:

e Dokumentacja
— Specyficzne dla obszaru zagrozenia wybuchem " Przepisy bez-
pieczeristwa pracy" (w przypadku wersji dla obszaru zagrozenia
wybuchem (Ex))
— Radiotechniczne dopuszczenia
— W razie potrzeby dalsze certyfikaty

Informacja:

W niniejszej instrukcji obstugi sg takze opisane opcjonalne cechy
przyrzadu. Kazdy zakres dostawy wynika ze specyfikacji ztozonego
zamoéwienia.

Przedtozona instrukcja obstugi obowigzuje dla nastepujgcych wersji
wykonania:

e Wersja sprzetu poczgwszy od 1.2.0
e Wersja oprogramowania poczgwszy od 1.2.0

Rys. 1: Podzespoty VEGAPULS C 22

Antena radarowa

Przytacze technologiczne
Obudowa modutu elektronicznego
Wylot kabla

NN
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3 Opis produktu

Tabliczka znamionowa

Dokumentacja i oprogra-
mowanie

Zakres zastosowan

Zasilanie i analiza sy-
gnatu

Zasada dziatania

Tabliczka znamionowa zawiera najwazniejsze dane do identyfikacji i
do zastosowania przyrzadu.

RA-2222N 123
®— VEGAPULS C 2. smizsasers (O
c Eg @ 123456

[ OuI G admA oo L N
15m 1PGG/IPGS, TYPE 6P PVDF VANPT/INGT wwvegacom  LEIel
77761 SCHILTACH, gt 9
Madein Germany E 414

Rys. 2: Struktura tabliczki znamionowej (przyktad)
Typ przyrzadu

Pole dla dopuszczen

Dane techniczne

Kod QR dla dokumentacji przyrzadu

Kod dostepu Bluetooth

Numer zamdwieniowy

DA WN =

W tym celu nalezy otworzy¢ strone " www.vega.com" i w polu szuka-
nia wpisa¢ numer seryjny przyrzadu.

Tam znajdziesz nastepujace dane dotyczace przyrzadu:

e Specyfikacja zamowienia

e Dokumentacja

e Oprogramowanie

Alternatywnie mozna znalez¢ to wszystko poprzez smartfon:

e Skanowac kod QR znajdujgcy sig na tabliczce znamionowej
przyrzadu albo

e Numer seryjny recznie wpisac do aplikacji VEGA Tools (aplikacja
bezptatnie dostepna w kazdym App-store)

3.2 Zasada dziatania

VEGAPULS C 22 jest sonda radarowg do bezstykowego, ciagtego
pomiaru poziomu napetnienia. Przyrzad nadaje sie do pomiaréw

cieczy i materiatow sypkich w niemal wszystkich gateziach przemystu.

Przyrzad jest przeznaczony do podtgczenia do rejestratora przemy-
stowego ze interfejsem SDI-12. Tym samym ta przyrzad nadaje sig
szczegolnie do zastosowan ze wspomaganiem przez baterie, gdzie
wymagany jest niski pobér pradu.

VEGAPULS C 22 SDI-12 nadaje sie do wspétpracy z dowolnym reje-
stratorem przemystowym wyposazonym w interfejs SDI-12.Przyrzady
sg zasilane +12 V poprzez trzyzytowy przewod taczacy.

Sonda nadaje poprzez antene ciagty sygnat radarowy z modulacjg
czestotliwosci. Nadawany sygnat odbija sie od powierzchni mie-
rzonego materiatu i jest odbierany przez anteng jako echo. Zmiany
czestotliwosci sg proporcjonalne do odlegtosci i sg przeliczane na
wysokos¢ napetnienia.
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3 Opis produktu

Obstuga bezprzewodowa

Obstuga poprzez prze-
wod sygnatowy

Opakowanie

3.3 Obstuga

Zintegrowany modut Bluetooth - wyposazenie opcjonalne - stuzy do
bezprzewodowej obstugi VEGAPULS C 22.To przebiega z uzyciem
standardowych komunikatoréw:

e smartfon/tablet (system operacyjny iOS albo Android)
e komputer PC/Notebook z adapterem USB Bluetooth (system
operacyjny Windows)

(S—=

Rys. 3: Bezprzewodowe pofgczenie ze standardowymi komunikatorami ze
zintegrowanym Bluetooth LE

1 Detektor
2 Smartfon/tablet
3 Komputer PC/Notebook

Sterowanie transmisjg danych SDI-12 przebiega na komendy reje-
stratora przemystowego podawane przez przewdd komunikacyjny.

Rys. 4: Podiaczenie VEGAPULS C 22 SDI-12 do rejestratora przemystowego

1 Detektor
2 Rejestrator przemystowy

3.4 Opakowanie, transport i przechowywanie

Przyrzad jest chroniony przez opakowanie podczas przesytki na
miejsce uzytkowania. Zabezpiecza ono skutecznie przy zwyktych
obcigzeniach wystepujgcych podczas transportowania, co potwierdza
kontrola oparta na normie ISO 4180.
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3 Opis produktu

Transport

Kontrola po dostawie

Przechowywanie

Temperatura magazyno-
wania i transportowania

Kotnierze

Kréciec do wspawania,
adapter do gwintu i higie-
niczny

Patak montazowy

Opakowanie przyrzaddw sktada sie z kartonu, ktéry jest nieszkodliwy
dla srodowiska i stanowi surowiec wtorny. W przypadku specjalnych
wersji wykonania dodatkowo stosowana jest pianka PE lub folia PE.
Utylizacje materiatu opakowania nalezy zleci¢ punktom zbidrki surow-
céw wtornych.

Transport musi zosta¢ przeprowadzony z uwzglednieniem wskazowek
zamieszczonych na opakowaniu. Ich lekcewazenie moze byc¢ przyczy-
ng uszkodzenia przyrzadu.

Po doreczeniu nalezy niezwtocznie skontrolowac dostawe pod wzgle-
dem kompletnosci i ewentualnych szkéd transportowych. Stwierdzo-
ne szkody transportowe lub ukryte wady nalezy odpowiednio zgtosic.

Opakowane przyrzady nalezy przechowywac az do montazu w spo-
s6b zamkniety i z uwzglednieniem naniesionych znakéw uktadania i
magazynowania.

Opakowane przyrzady przechowywac tylko w nastepujacych warun-
kach - o ile nie podano inaczej:

e Nie przechowywac na wolnym powietrzu
Przechowywac¢ w miejscu suchym i niezapylonym
Bez dziatania agresywnych mediow

Chroni¢ przed nastonecznieniem

Zapobiegac¢ wstrzgsom mechanicznym

Temperatura magazynowania i transportowania - patrz rozdziat "
Zatacznik - Dane techniczne - Warunki otoczenia"
e Wilgotno$¢ wzgledna powietrza 20 ... 85 %

3.5 Wyposazenie dodatkowe

Kotnierze / gwinty sg dostepne w réznych wersjach wykonania
zgodnych z normami: DIN 2501, EN 1092-1, BS 10, ASME B 16.5,
JIS B 2210-1984, GOST 12821-80.

Krocéce do wspawania stuzg do podtgczenia przyrzadéw do instalacji
technologiczne;j.

Adaptery do gwintoéw i higieniczne stuzg do fatwego przystosowania
urzgdzen ze standardowym przytaczem gwintowym, np. do przytaczy
sterylnych na stronie technologiczne;j.

Akcesoria montazowe stuzg do stabilnego montazu przyrzadu w miej-
scu pomiaru. Te czesci sa dostepne w ré6znych wersjach wykonania i
rozmiarach.

10
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4 Montaz

Warunki otoczenia

Warunki technolo- ﬁ
giczne

Montaz na stropie

Katownik montazowy

4 Montaz

4.1 Wskazowki ogdlne

Przyrzad jest przystosowany do zwyktych i niestandardowych
warunkoéw otoczenia zgodnie z normg DIN/EN/IEC/ANSI/ISA/UL/
CSA 61010-1. Moze by¢ zainstalowany zaréwno we wnetrzach, jak i
na zewnatrz budynkow.

Uwaga:

Z uwagi na bezpieczenstwo dozwolone jest uzytkowanie przyrzadu
tylko w zakresie dozwolonych warunkéw technologicznych. Te dane
zamieszczono W rozdziale " Dane techniczne" w instrukcji obstugi,
wzglednie na tabliczce znamionowe;.

W zwigzku z tym, przed przystgpieniem do montazu nalezy upewnic
sie, ze wszystkie czesci przyrzadu biorgce udziat w procesie nadajg
sie do warunkow wystepujacych w czasie procesu technologicznego.

Do nich nalezg szczegolnie:

o Aktywna cze$¢ pomiarowa
e Przytgcze technologiczne
e Uszczelka przytgcza technologicznego

Warunki procesu technologicznego, a w szczegélnosci:

e Cisnienie technologiczne

e Temperatura technologiczna

o Chemiczne wtasciwosci medium
o Scieranie i wptywy mechaniczne

4.2 Wersja zamontowania

Sonda jest montowana w prosty sposob na stropie. Odpowiedni
adapter jest objety zakresem dostawy.

Rys. 5: Montaz na stropie

Do montazu na $cianie zalecane jest uzycie katownika montazowego
z otworem pod gwint G172, np. z katalogu dostaw VEGA. Do moco-
wania przyrzadu na katowniku nalezy uzy¢ nakretki G1'2 z tworzywa
sztucznego. Odstgp od Sciany musi by¢ zgodny z zaleceniami w
rozdziale " Wskazdwki montazowe".

VEGAPULS C 22 » SDI-12
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4 Montaz

Polaryzacja

e

Pozycja montazowa

Ptaszczyzna odniesienia

J

o — |

> 200 mm

(7.87")

Rys. 6: Montaz za pomocg katownika montazowego

4.3 Wskazéwki montazowe

Sondy radarowe do pomiaru poziomu napetnienia emitujg fale elek-
tromagnetyczne. Polaryzacja jest kierunkiem pasma elektrycznego

tych fal.

Kierunek polaryzaciji jest w Srodku tabliczki znamionowej na przyrzg-

dzie.

Rys. 7: Ukierunkowanie polaryzacji
1 Srodek tabliczki znamionowej

Uwaga:

W wyniku obracania przyrzadu zmienia si¢ kierunek polaryzaciji, a
tym samym wptyw odbi¢ zaktdcajgcych na wartosé mierzong. O tym
nalezy pamigta¢ podczas montazu oraz ewentualnych pézniejszych

zmianach ustawienia.

Przyrzad nalezy zamontowac w takiej pozyciji,

zeby zachowac¢ odstep

co najmniej 200 mm (7.874 in) od $ciany lub elementdéw konstrukcyj-

nych (patrz powyzsze rysunki).

W razie braku mozliwosci zachowania tego odstepu nalezy podczas

rozruchu przeprowadzi¢ ttumienie fatszywego

echa. To jest istotne

przede wszystkim wtedy, gdy nalezy liczy¢ sie z materiatem przykle-
jonym do sciany lub elementéw konstrukcyjnych. W takim przypadku
zaleca sig pozniejsze powtorzenie ttumienia fatszywego echa, gdy

wystgpi przyklejony materiat.

Srodek soczewki anteny jest zarazem poczatkiem zakresu pomia-
rowego. On stanowi rownoczesnie ptaszczyzne odniesienia dla
kompensacji min./max., patrz ponizszy rysunek:

12
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4 Montaz

Wptywajace medium

Kréciec

=

Rys. 8: Plaszczyzna odniesienia
1 Pfaszczyzna odniesienia

Nie montowac przyrzadu nad albo w strumieniu naptywajacego me-
dium. Zapewnié rejestrowanie powierzchni medium, a nie strumienia
wptywajgcego medium.

Rys. 9: Montaz sondy radarowej przy wplywajgcym medium

Do montazu na kré¢cu nalezy dobra¢ mozliwie krotki krociec i jego
koniec powinien by¢ zaokraglony. Dzigki temu w duzym stopniu mini-
malizowane sg odbicia zaktécajgce pochodzace od krocca.

W przypadku kré¢ca gwintowanego brzeg anteny musi wystawac co
najmniej 5 mm (0.2 in) z krécca.

ca.5mm

Rys. 10: Zalecany montaz VEGAPULS C 22 na kréccu gwintowanym

W przypadku dobrych wtasciwosci odbijania impulséw od materiatu
w zbiorniku mozna zamontowa¢ VEGAPULS C 22 takze na kréc¢cu
rurowym, ktory jest dtuzszy niz antena. Koniec kré¢ca powinien by¢
gtadki i bez zadzioréw, w miare mozliwosci nawet zaokraglony.

Uwaga:

W przypadku montazu na dtuzszym kré¢cu rurowym zaleca sie prze-
prowadzenie ttumienia fatszywego echa (patrz rozdziat " Wprowadza-
nie parametrow").

Wartosci orientacyjne dtugosci kr6¢ca podano na ponizszych rysun-
kach lub tabelach. Wartosci zostaty zestawione w oparciu o typowe
zastosowania. Oprdécz proponowanych rozmiarow mozliwe sg takze
wigksze diugosci kroécow odbiegajace od proponowanych wymia-
row, jednak wtedy muszg zosta¢ uwzglednione lokalne warunki.

VEGAPULS C 22 » SDI-12
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4 Montaz

Elementy wewnetrzne

zbiornika

Ukierunkowanie

d

Rys. 11: Montaz krécca rurowego przy innych wymiarach krécca rurowego

Srednica krééca d Dtugosc krééca h

40 mm 112" <150 mm <5.9in
50 mm 2" <200 mm <7.9in
80 mm 3" <300 mm <11.8in
100 mm 4" <400 mm <15.8in
150 mm 6" <600 mm <23.6in

Miejsce zamontowania sondy radarowej nalezy tak wybrac, zeby
zadne elementy wewnetrzne zbiornika nie staty w drodze sygnatow
radarowych.

Elementy wewnetrzne zbiornika - np. drabiny, przetacznik graniczny,
wezownica grzejna, rozpory w zbiorniku itp. - moga powodowac echo
zaktocajgce i negatywnie wptywac na echo uzytkowe. W toku projek-
towania nalezy pamigtaé o tym, zeby " patrzac" z miejsca pomiaru nie
wystepowaty zadne przeszkody dla sygnatéw radarowych na drodze
do medium napetniajgcego.

W razie wystgpowania wewngtrznych elementéw konstrukcyjnych
zbiornika, w czasie rozruchu nalezy przeprowadzi¢ zapis ttumienia
fatszywego echa.

Jezeli duze elementy wewnetrzne zbiornika takie, jak rozpory i
dzwigary wywotujg echo zaktécajgce, to nalezy je ostabié¢ podejmu-
jac stosowne dziatania. Mate, skosnie zamontowane maskowania z
blachy nad takimi elementami wewnetrznymi " rozpraszajg" sygnaty
radarowe i skutecznie zapobiegaja bezposredniemu odbiciu zaktéca-
jacemu.

Rys. 12: Gtadkie profile ostonic blachami rozpraszajacymi

W przypadku cieczy nalezy skierowa¢ przyrzad mozliwie pionowo
na powierzchnig medium wypetniajgcego zbiornik, zeby uzyskaé
optymalne wyniki pomiaréw.

14
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4 Montaz

Mieszadta

Wydzielanie piany

A

Rys. 13: Ukierunkowanie w przypadku cieczy

W razie obecnosci mieszadet w zbiorniku nalezy przeprowadzi¢ zapis
sygnatu fatszywego echa przy pracujagcym mieszadle. Zapewnia to
wprowadzenie do pamieci echa zaktécajgcego pochodzacego od
mieszadta w réznych jego potozeniach.

Aloe

Q:Q

@ZQ

Rys. 14: Mieszadfa

W wyniku napetniania, dziatania mieszadet i innych proceséw w
zbiorniku moze wydzielac sig piana, nieraz o gestej konsystenc;ji i
utrzymywac sie na powierzchni medium wypetniajgcym zbiornik,
powodujgc silne ttumienie emitowanych sygnatow.

Uwaga:

Jezeli piany powodujg btedy pomiarowe, to wtedy nalezy zastosowac
jak najwieksze anteny radarowe lub alternatywnie sondy radarowe z
falowodem.

4.4 Rozmieszczenie miejsc pomiaru - poziom

Generalnie podczas montowania przyrzadu nalezy przestrzegaé
nastepujgcych zasad:

e Montaz na sztywnym wysiegniku albo katowniku montazowym

e WysoKi i niski poziom wody dla pozycji montazowej

o Pomiary nalezy prowadzi¢ w miejscu z rownym lustrem wody w
strefie bez turbulenc;ji

e (Odstep minimalny dla max. wysokosci poziomu

W ponizszych przyktadach pokazano przeglad pomiaru poziomu.

VEGAPULS C 22 » SDI-12
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4 Montaz

Poziom rzeki

Poziom wody przy za-
porze

T

=Ny

= Neewer Al

Rys. 15: Pomiar poziomu rzeki, montaz sondy na filarze mostu

-
=IO\

Rys. 16: Pomiar poziomu przy zaporze, montaz sondy na wysiegniku

16

VEGAPULS C 22 » SDI-12

SGlElee1d-9v€8S



58345-PL-221115

4 Montaz

Poziom w studni gtebi-
nowej

Montaz

Koryto pomiarowe

Rys. 17: Pomiar poziomu w studni gtebinowej, montaz sondy na pokrywie

4.5 Uktad pomiarowy natezenia przeptywu

Generalnie podczas montowania przyrzadu nalezy przestrzegaé
nastepujacych zasad:

e Zamontowanie na stronie wody spietrzonej lub stronie doptywu

e Zamontowanie w srodku kanatu odptywu i pionowo do
powierzchni cieczy

o (Odstep od kryzy przelewu lub zwezki Venturiego

e (Odstep od max. wysokosci kryzy lub koryta pomiarowego dla
optymalnej doktadnosci pomiaru: > 250 mm (9.843 in) "

e Wymagania wynikajgce z dopuszczenia do pomiaru natgzenia
przeptywu, np. MCERTS

Zadane krzywe:

Pomiar natezenia przeptywu z uzyciem tych krzywych standardowych
jest bardzo tatwy do zaprogramowania, poniewaz nie ma potrzeby
podawania wymiaréw koryta pomiarowego.

e Palmer-Bowlus-Flume (Q =k x h'#)

e Koryto pomiarowe Venturiego, przelew trapezowy, przelew prosto-
katny (Q=kx h'®)

e Przelew pomiarowy V-Notch, przelew tréjkatny (Q = k x h2®)

Koryta pomiarowe o wymiarach wedtug normy ISO:

W przypadku wybrania tych krzywych muszg by¢ znane wymiary
koryta pomiarowego i podane przy pomocy wirtualnego asystenta.
Dzieki temu doktadnos¢ pomiaru natezenia przeptywu jest wyzsza niz
przy krzywych standardowych.

" Podana warto$¢ uwzglednia zakres niekontrolowany przez sonde. Przy
mniejszych odstepach redukuje sig doktadno$é pomiaru, patrz " Dane tech-
niczne ".

VEGAPULS C 22 » SDI-12
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4 Montaz

e

Zwezenie kanatu z przele-
wem prostokatnym

Prostokatne koryto pomiarowe (ISO 4359)
Trapezowe koryto pomiarowe (ISO 4359)

Koryto pomiarowe w ksztatcie litery U (ISO 4359)
Przelew tréjkatny w cienkiej $ciance (ISO 1438)
Przelew prostokatny w cienkiej $ciance (ISO 1438)
Jaz prostokatny z szerokim progiem (ISO 3846)

Wzor do obliczania natezenia przeptywu:

Jezeli dla posiadanego koryta pomiarowego znany jest wzér do ob-
liczania natezenia przeptywu, to nalezy skorzystac z tej opcji, ponie-
waz doktadnos$¢ pomiar natezenia przeptywu jest wtedy najwyzsza.

e Wzor do obliczania natgezenia przeptywu: Q = k x he®

Definicja podana przez producenta:

W przypadku uzywania koryta pomiarowego Parshall marki ISCO na-

lezy wybrac te opcje. W ten sposob uzyskuje sie wysokg doktadnosé

pomiaru natezenia przeptywu i przy tym konfigurowanie jest bardzo

tatwe.

Alternatywnie mozna tutaj przyja¢ wartosci z tabeli Q/h udostepnione

przez producenta.

e |SCO-Parshall-Flume

e Tabela Q/h (przyporzadkowanie wysokosci do natezenie prze-
ptywu w postaci tabeli)

Wskazéwka:
Szczegotowe dane do projektowania udostepniajg producenci kana-
téw odptywowych, jak réwniez sa ujete w literaturze specjalistyczne;j.

W ponizszych przyktadach pokazano przeglad pomiaru natgzenia
przeptywu.

£ €

Elg 3..4h, gl

HB 5B -
8|2 90° 8|2 90°

Al Al '/"

I@@w". @

Rys. 18: Pomiar natgzenia przeptywu z przelewem prostokatnym: h_ = max.
napetnienie przelewu prostokatnego

1 Kryza przelewu (widok z boku)

2 Woda spietrzona

3 Woda odptywajaca

4 Kryza przelewu (widok od strony wody odptywajacej)

18
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4 Montaz

Zwezka Khafagi-Venturie-
go

> 250 mm
9.84")

© @ N@
/l

Rys. 19: Pomiar nateZenia przeptywu z uzyciem zwezki Venturiego: h, . = max.
napetnienie kanatu; B = najwieksze zwezenie kanatu

1 Pozycja sondy
2 Zwezka Venturiego

VEGAPULS C 22 » SDI-12 19



5 Podtgczenie do zasilania napigciem

5 Podtaczenie do zasilania napigciem

5.1 Przygotowanie przytgcza

Przepisy bezpieczenstwa Generalnie przestrzegac nastepujacych przepiséw bezpieczenstwa
i higieny pracy pracy:
e Wykonanie przytgcza elektrycznego jest dozwolone tylko wykwa-
lifikowanym specjalistom, upowaznionym przez kierownictwo
zaktadu

Ostrzezenie:
A Podtaczy¢ lub odtaczyé zaciski tylko przy wytaczonym napigciu.

Zasilanie napieciem Zasilanie napieciem sondy przebiega poprzez rejestrator przemysto-
wy SDI-12.

Uwaga:
A Przyrzad nalezy zasila¢ przez obwdd pragdowy z ograniczong mocg
(moc max. 100 W) wedtug IEC 61010-1, np.:

e Zasilacz sieciowy Class 2 (wedfug UL1310)

e Zasilacz sieciowy SELV (niskie napigcie bezpieczne) z dopa-
sowanym wewnetrznym lub peryferyjnym ogranicznikiem pradu
wyjsciowego

Dane zasilania napieciem zamieszczono w rozdziale " Dane technicz-
ne".

Kabel podtgczeniowy Przyrzad jest dostarczany z kablem podtgczonym na state. Jezeli po-
trzebne jest przedtuzenie, to mozna uzy¢ kabla trzyzytowego ogoélnie
dostepnego w handlu.

Kabel ekranowany nalezy zastosowac wtedy, gdy wystepuja interfe-
rencje elektromagnetyczne przekraczajgce wartosci kontrolne wedtug
normy EN 61326-1 dla obiektow przemystowych.

Ekranowanie kabla i W przypadku kabli ekranowanych zaleca sig jednostronne podtgcze-
uziemienie nie ekranowania do potencjatu uziemienia na stronie zasilania.

5.2 Schemat przytgczy

Konfiguracja zyt kabla
podtaczeniowego

Rys. 20: Konfiguracja Zyt kabla trwale umocowanego do przyrzgdu

Kolor zyty Funkcja Polaryzacja
1 Brazowy Zasilanie napigciem Plus (+)
2 Niebieski Zasilanie napieciem Minus (-)
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5 Podtaczenie do zasilania napigciem

Kolor zyty

Funkcja

Polaryzacja

Biaty

SDI Data

Plus (+)

Ekranowanie

5.3 Faza wiaczenia
Po podtaczeniu do zasilania napigciem przeprowadzany jest samo-

test przyrzadu.

Uwaga:

W czasie tego samotestu brak reakcji na komendy SDI-12

Po zakonczeniu samotestu nastepuje nawigzanie standardowe;j
komunikacji SDI-12. Przekazywane wartosci pomiarowe uwzgledniajg
juz wprowadzone ustawienia parametréw, np. kalibracja fabryczna.

VEGAPULS C 22 » SDI-12
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6 Zabezpieczenie przed dostepem

Kod dostepu Bluetooth

Awaryjny kod dostepu
Bluetooth

Kod przyrzadu

6 Zabezpieczenie przed dostepem

6.1 Interfejs Bluetooth

Przyrzady wyposazone w interfejs Bluetooth sg chronione przed
nieupowaznionym dostepem z zewnatrz. Dzigki temu odbidr wartosci
mierzonych i statusu, jak rowniez wprowadzanie zmian do ustawien
przyrzadu poprzez Bluetooth jest zastrzezone tylko dla upowaznio-
nych osob.

Do nawigzania tacznosci Bluetooth poprzez modut obstugowy (smart-
fon/tablet/notebook) potrzebny jest kod dostepu Bluetooth. On musi
by¢ wprowadzony do modutu obstugowego w trakcie pierwszego
nawigzania potaczenia fagcznosci Bluetooth. Potem jest on zapisany w
module obstugowym i nie musi by¢ ponownie wpisywany.

Kod dostepu Bluetooth jest indywidualny dla kazdego przyrzadu. On
jest nadrukowany na obudowie przyrzadu i dodatkowo podany na
arkuszu informacyjnym " Kody PIN i kody" dotagczonym do przyrza-
du. Ponadto kod dostepu Bluetooth mozna odczytaé¢ na module
wyswietlajgcym i obstugowym - w zaleznos$ci od wersji wykonania
urzadzenia.

Uzytkownik moze zmienic¢ kod dostgpu Bluetooth po nawigzaniu
pierwszego potgczenia. W razie btednego wpisania kodu dostepu
Bluetooth ponowne wpisanie jest mozliwe dopiero po uptywie czasu
czekania. Dtugos¢ czasu czekania wydtuza sie po kazdym kolejnym
btednym wpisie.

Awaryjny kod dostepu Bluetooth stuzy do nawigzania komunikacji

w przypadku, gdy kod dostepu Bluetooth nie jest juz znany. Jego

nie mozna zmienic. Awaryjny kod dostepu Bluetooth jest podany na
arkuszu informacyjnym " Access protection". W razie zgubienia tego
dokumentu, awaryjny kod dostepu Bluetooth udostepni wtasciwe
przedstawicielstwo handlowe po wylegitymowaniu sig. Zapis w pa-
migci oraz przekazywanie kod dostepu Bluetooth ma miejsce zawsze
w sposo6b zaszyfrowany (algorytm SHA 256).

6.2 Zabezpieczenie przed wprowadzaniem
parametréw

Ustawienia (parametry) przyrzadu mozna chroni¢ przed niepoza-
danymi zmianami. Ochrona parametréw nie jest aktywna w stanie
fabrycznym, mozna wprowadza¢ dowolne ustawienia.

Do ochrony wprowadzonych parametréw, uzytkownik moze zablo-
kowac przyrzad za pomoca dowolnie wybieranego kodu przyrzadu.
Ustawienia (parametry) moga by¢ wtedy tylko odczytywane, bez
mozliwosci wprowadzenia zmian. Kod przyrzadu jest rowniez zapisy-
wany w module obstugowym. Jednak w odréznieniu do kodu dostgpu
Bluetooth, dla kazdego odblokowania musi by¢ na nowo wpisywany.
W przypadku korzystania z aplikacji obstugowej badz DTM, uzytkow-
nikowi proponowany jest zapisany kod przyrzadu do odblokowania.

22

VEGAPULS C 22 » SDI-12

SGlElee1d-9v€8S



58345-PL-221115

6 Zabezpieczenie przed dostepem

Awaryjny kod przyrzadu

Awaryjny kod przyrzadu stuzy do odblokowania przyrzadu w przypad-
ku, gdy kod przyrzadu nie jest znany. Nie mozna go zmieni¢. Awaryjny
kod przyrzgdu znajduje sie na dostarczonym arkuszu informacyjnym

" Access protection". W razie zgubienia tego dokumentu, awaryjny
kod przyrzadu udostepni wtasciwe przedstawicielstwo handlowe po
wylegitymowaniu sig. Zapis w pamigci oraz przekazywanie kod doste-
pu Bluetooth ma miejsce zawsze w sposéb zaszyfrowany (algorytm
SHA 256).

6.3 Zapisanie kodu w myVEGA

Jezeli uzytkownik posiada konto " myVEGA", to zaréwno kod do-
stepu Bluetooth, jak rowniez kod przyrzadu sg dodatkowo zapisane
na koncie pod " PIN i kody". Zastosowanie dodatkowego modutu
obstugowego jest przez to znacznie uproszczone, poniewaz kody
dostepu Bluetooth i przyrzagdu sg automatycznie synchronizowane po
nawigzaniu potgczenia z kontem " myVEGA".

VEGAPULS C 22 » SDI-12
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7 Rozruch z uzyciem smartfona / tabletu (Bluetooth)

Wymagania systemowe

Utworzenie potgczenia

Uwierzytelnienie

Whpisanie kodu dostepu
Bluetooth

e

Nawigzane potaczenie

7 BRozruch z uzyciem smartfona / tabletu
(Bluetooth)

7.1 Przygotowania

Upewnic¢ sig, ze smartfon / tablet spetnia nastepujgce wymagania
systemowe:

e system operacyjny: iOS 8 lub nowszy
e system operacyjny: Android 5.1 lub nowszy
e Bluetooth 4.0 LE lub nowszy

Aplikacje VEGA Tools pobrac¢ z " Apple App Store", " Google Play Sto-
re" albo " Baidu Store" i zainstalowac na smartfonie lub tablecie.

7.2 Nawigzanie potaczenia

Uruchomi¢ aplikacje obstugowa i wybra¢ funkcje " Rozruch". Smart-
fon/tablet wykrywa automatycznie urzadzenia emitujgce sygnaty
Bluetooth, znajdujace sie w poblizu.

Wyswietlany jest komunikat " Trwa nawigzywanie potaczenia".

Znalezione przyrzady sg pokazane na liscie i szukanie jest automa-
tycznie dalej kontynuowane.

Z listy urzadzen wybra¢ potrzebny przyrzad.

Podczas nawigzywania pierwszego potgczenia konieczne jest wza-
jemne uwierzytelnienie modutu obstugowego i przetwornika pomiaro-
wego. Po prawidtowym uwierzytelnieniu przebiega kolejne nawigzanie
potaczenia bez koniecznosci uwierzytelnienia.

W celu uwierzytelnienia nalezy wpisa¢ w nastepnym oknie menu
6-miejscowy kod dostepu Bluetooth. Ten kod znajduje si¢ na zewnatrz
na obudowie sondy, jak réwniez na arkuszu informacyjnym " PIN i
kody" w opakowaniu sondy.

For the very first connection, the adjustment unit and the sensor must authenticate
each other.

Bluetooth access code OK

Enter the 6 digit Bluetooth access code of your Bluetooth instrument.

Rys. 21: Wpisanie kodu dostepu Bluetooth

Uwaga:

W razie wpisania btednego kodu PIN, ponowne wpisanie jest mozliwe
dopiero po uptywie czasu opdznienia. Ten czas wydtuza sie po kaz-
dym kolejnym wpisaniu btednego kodu.

Komunikat " Poczekaj na uwierzytelnienie" jest wy$wietlany na smart-
fonie/tablecie.

Po nawigzaniu potgczenia otwiera si¢ menu obstugi przetwornika
pomiarowego na danym module obstugowym.

24
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7 Rozruch z uzyciem smartfona / tabletu (Bluetooth)

Zmiana kodu sondy

Wprowadzanie parame-
trow

W razie przerwania potgczenia Bluetooth - np. z powodu zbyt duzej
odlegtosci migdzy obydwoma elementami - podawana jest odpowied-
nia informacja na module obstugowym. Po ponownym nawigzaniu
potaczenia gasnie ten komunikat.

Wprowadzanie parametréow sondy jest mozliwe tylko wtedy, gdy
zabezpieczenie parametrow nie jest aktywne. W stanie fabrycznym
zabezpieczenie parametrow nie jest aktywne, ale w kazdej chwili
mozna je aktywowac.

Zaleca sie utworzenie wtasnego 6-miejscowego kodu sondy. W tym
celu nalezy otworzy¢é menu " Rozszerzone funkcje", " Zabezpieczenie
przed dostepem", opcja menu " Zabezpieczenie przed wprowadza-
niem parametrow".

7.3 Parametry

Menu obstugowe sondy jest podzielone na dwa obszary, kiére moga
umieszczone obok siebie albo jeden pod drugim - w zaleznosci od
modutu obstugowego.

e Obszar nawigacji
e Wyswietlacz opcji menu

Wybrana opcja menu jest zaznaczona kolorowg obwoluta.

Sensor

Device adjustment DEVICE INFORMATION

v
ACTUAL MEASURED VALUES

99.40%

Percent

Setup

Device name Software version
CB-B3-73-91-AF-C4 0.5.0/PREO1

" ” Serial number
Diagnostics S

5 Edit status and diagnosis

information

DEVICE STATUS
OK

99.40% 13.916m

Rys. 22: Przyktadowy obraz aplikacji - rozruch wartosci mierzone

Wprowadzi¢ wymagane parametry i potwierdzic¢ je na klawiaturze lub
w polu edytowania. Dokonane wpisy obowigzuja teraz dla przetworni-
ka pomiarowego.

W celu przerwania potgczenia nalezy zamkng¢ aplikacje.
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8 Rozruch z uzyciem komputera/notebook (Bluetooth)

Wymagania systemowe

Aktywowanie potaczenia
Bluetooth

°
1

Utworzenie potaczenia

Uwierzytelnienie

Whpisanie kodu dostepu
Bluetooth

8 BRozruch z uzyciem komputera/notebook
(Bluetooth)

8.1 Przygotowania

Upewnic¢ sig, ze komputer PC/Notebook spetnia nastepujgce wyma-
gania systemowe:

e System operacyjny Windows 10
e DTM Collection 10/2020 lub nowszy
e Bluetooth 4.0 LE lub nowszy

Potaczenia Bluetooth jest aktywowane za pomocg wirtualnego asy-
stenta do programowania.

Uwaga:

Starsze systemy nieraz nie posiadaja zintegrowanego Bluetooth LE.
W takich przypadkach niezbedny jest adapter USB Bluetooth. Za
pomoca wirtualnego asystenta do programowania uaktywni¢ adapter
USB Bluetooth.

Po aktywowaniu zintegrowanego modutu Bluetooth albo adaptera
USB Bluetooth wyszukiwane sg przyrzady z Bluetooth i wprowadzane
do struktury projektu.

8.2 Nawigzanie potaczenia

W uktadzie strukturalnym projektu wybierz potrzebny przyrzad do
wprowadzania parametréw online.

Podczas nawigzywania pierwszego potgczenia konieczne jest
wzajemne uwierzytelnienie modutu obstugowego i przyrzadu. Po pra-
widtowym uwierzytelnieniu przebiega kolejne nawigzanie potgczenia
bez koniecznosci uwierzytelnienia.

W kolejnym oknie menu wpisa¢ 6-miejscowy kod dostepu Bluetooth
do uwierzytelnienia:
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8 Rozruch z uzyciem komputera/notebook (Bluetooth)

Nawigzane potgczenie

Zmiana kodu sondy

Zatozenia

3 Bluetooth O X

Authentication

Device name
Device TAG

Serial number

1) Enter the 6 digit Bluetooth ccess code of your Bluetooth instrument.

Bluetooth access code Forgotten your Bluetooth access code?

0K Cancel

Rys. 23: Wpisanie kodu dostepu Bluetooth

Ten kod znajduje sig na zewnatrz obudowy przyrzadu, jak réwniez na
arkuszu informacyjnym " PIN i kody" w opakowaniu przyrzadu.

Uwaga:

W razie wpisania btednego kodu PIN, ponowne wpisanie jest mozliwe
dopiero po uptywie czasu opdznienia. Ten czas wydtuza sie po kaz-
dym kolejnym wpisaniu btednego kodu.

Komunikat " Poczekaj na uwierzytelnienie" jest wyswietlany na PC/
notebook.

Po nawigzaniu potgczenia otwiera sie DTM przyrzadu.

W razie przerwania potaczenia - np. z powodu zbyt duzej odlegtosci
migdzy przyrzgdem a modutem obstugowym - podawana jest odpo-
wiednia informacja na module obstugowym. Po ponownym nawigza-
niu potgczenia gasnie ten komunikat.

Wprowadzanie parametréw sondy jest mozliwe tylko wtedy, gdy
zabezpieczenie parametréw nie jest aktywne. W stanie fabrycznym
zabezpieczenie parametrow nie jest aktywne, ale w kazdej chwili
mozna je aktywowag.

Zaleca sie utworzenie wtashego 6-miejscowego kodu sondy. W tym
celu nalezy otworzy¢é menu " Rozszerzone funkcje", " Zabezpieczenie
przed dostepem", opcja menu " Zabezpieczenie przed wprowadza-
niem parametrow".

8.3 Parametry

Do wprowadzania parametréw przyrzadu poprzez PC z Windows po-
trzebne jest oprogramowanie konfiguracyjne PACTware oraz pasujacy
sterownik urzgdzen (DTM) wedtug standardu FDT. Aktualna wersja
PACTware oraz wszystkie dostepne DTM sg zestawione w jednym
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8 Rozruch z uzyciem komputera/notebook (Bluetooth)

DTM Collection. Ponadto DTM moga by¢ integrowane w innych apli-
kacjach ramowych wedtug standardu FDT.

Testgerit PULS31
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Rys. 24: Przyktadowy obraz DTM rozruchu - dostrojenie sondy
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9 Menu obstugi

Okno startowe

9 Menu obstugi

9.1 Przeglad menu

Informacja o przyrzadzie

Aktualne wartosci pomiarowe

Status przyrzadu

Nazwa przyrzadu, wersja
oprogramowania, numer se-
ryjny

Procent, wysoko$¢ poziomu napetnienia, odlegtos¢, pew-
nos$¢ pomiaru, temperatura modutu elektronicznego,
czestotliwo$¢ pomiardw itp.

OK, wskaznik btedu

Funkcje podstawowe

Opcja menu

Wybér

Ustawienia podsta-
wowe

Nazwa miejsca pomiaru

Znaki alfanumeryczne

Detektor

Zastosowanie do cieczy

Zbiornik magazynowy, zbiornik z mieszadtem, zbiornik
dozujacy, stacja pomp / studzienka pompy, zbiornik prze-
lewowy wody deszczowej, pojemnik / zbiornik otwarty,
pojemnik z tworzywa sztucznego (pomiar przez pokry-
we), przewozny pojemnik z tworzywa sztucznego (IBC),
pomiar poziomu wod powierzchniowych, pomiar natgze-
nia przeptywu w kanale odptywu / przelewie, pokaz

Zbiornik magazynowy

Zastosowanie do materiatow
sypkich

Silos (smukty i wysoki), zbiornik (o duzej pojemnosci),
hatda (pomiar punktowy / rejestrowanie profilu), kruszar-
ki, pokaz

Silos (smukty i wy-
soki)

Jednostki miary

Jednostka odlegtosci przyrzadu
Jednostka temperatury przyrzadu

Odlegtos$¢ wyrazo-
nawm

Temperatura w °C

Kompensacja

Kompensacja max. (odlegtosé A)
Kompensacja min. (odlegtosc¢ B)

Kompensacja max.
0,000 m

Kompensacja min. 15
000m?2

Rozszerzone funkcje

Opcja menu Wybor Ustawienia podsta-
wowe
Ttumienie Stata czasowa regulaciji Os
Linearyzacja Typ linearyzaciji Liniowo
Skalowanie Wielkos¢ skalowana Objetos¢
Jednostka skalowania |
Format skalowania
100 % odpowiada 1001
0 % odpowiada 0l
Wyswietlacz Jezyk menu -
Wyswietlana warto$¢ Odlegtosc
Podswietlenie Wiacz

2 Ta warto$c jest wpisywana przez komende "Write Stage Reference" (patrz
rozdziat "Extended Commands") i stuzy jako warto$¢ referencyjna dla Stage

Value
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9 Menu obstugi

Opcja menu

Wybér

Ustawienia podsta-
wowe

Zabezpieczenie przed do-
stgpem

Kod dostepu Bluetooth

Zabezpieczenie przed wprowadzaniem parametréw

Wytgczona

Ttumienie fatszywego echa

Utworzenie nowego, rozszerzenie, usunigcie, Nowy wpis

Zbadana odlegto$¢ od materiatu w zbiorniku

Om

Reset

Stan fabryczny, ustawienia bazowe

Tryb pracy

Tryb pracy 1: UE, Albania, Andora, Azerbejdzan, Au-
stralia, Biatorus, Bos$nia i Hercegowina, Wielka Brytania,
Islandia, Kanada, Liechtenstein, Maroko, Motdawia,
Monaco, Czarnogoéra (Montenegro), Nowa Zelandia,
Macedonia Pétnocna, Norwegia, San Marino, Arabia
Saudyjska, Szwajcaria, Serbia, Turcja, Ukraina, USA

Tryb pracy 2: Brazylia, Japonia, Korea Potudniowa, Taj-
wan, Tajlandia

Tryb pracy 3: Indie, Malezja, Republika Potudniowej Afry-
ki

Tryb pracy 4: Federacja Rosyjska, Kazachstan

Tryb pracy 1

Sygnaty statusu

Kontrola dziatania
Konieczno$¢ przeprowadzenia serwisu
Poza zakresem specyfikaciji

Witacz
Wytgczony
Wytaczony

Diagnoza

Opcja menu

Wybér

Ustawienia podsta-
wowe

Status

Status przyrzadu

Licznik zmian parametréw

Status wartosci mierzonej

Status wyjscia

Status dodatkowych wartosci mierzonych

Krzywa echa

Wyswietlacz krzywej echa

Wskaznik wartosci szczy-
towych

Wskaznik wartosci szczytowych odlegtosci, pewnosé
pomiaru, czestotliwosé pomiaréw, temperatura modutu
elektronicznego

Wartosci pomiarowe

Wartosci pomiarowe
Dodatkowe warto$ci pomiarowe
Wyjscia

Informacja o przyrzadzie

Nazwa przyrzadu, numer seryjny, wersja sprzetu / opro-
gramowania, rewizja sprzetu, data kalibracji fabrycznej

Cechy sond

Specyfikacja sondy wynikajgca z tekstu zamdwienia

Symulacja

Warto$¢ mierzona
Wartos$¢ symulaciji

Pamie¢ wartosci mierzonych
(DTM)

Wyswietlacz pamigci wartosci mierzonej z DTM
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9 Menu obstugi

Kompensacja

Zastosowanie

Zastosowanie - ciecz

9.2 Kompensacja - Stage Reference

Sonda radarowa to przyrzad do pomiaru odlegtos$ci pomiedzy sondg
a powierzchnig materiatu w zbiorniku. W celu umozliwienia wyswietla-
nia wtasciwej wysokosci poziomu / stanu napetnienia musi nastapic¢
przyporzadkowanie zmierzonej odlegtosci.

Przeprowadzenie tej kompensacji polega na wpisaniu poziomu max i
min. - patrz ponizszy przyktad:

0,500 m
(19.68")

5,000 m
(196.9")

Rys. 25: Przyktadowe parametry kompensacji min./max.

1 Poziom min. = max. zmierzona odlegtosc¢ = Stage reference
2 Poziom max. = min. zmierzona odlegfosc
3 Plaszczyzna odniesienia

Punktem wyjsciowym dla podanej odlegtosci jest zawsze ptaszczyzna
odniesienia, tzn. strona dolna sondy. Dane dotyczace ptaszczyzny
odniesienia zamieszczono w rozdziatach " Montaz" i " Dane technicz-
ne".W oparciu o te dane obliczana jest wysoko$¢ poziomu / stanu

napetnienia.

Przy tej kompensacji aktualny poziom napetnienia nie odgrywa
zadnej roli, poniewaz kompensacja min./max. jest zawsze przeprowa-
dzana bez medium napetniajgcego zbiornik. Umozliwia to wstepne
wprowadzenie tych ustawien, bez koniecznosci zamontowania
przyrzadu.

9.3 Opis zastosowan

Ta opcja menu stuzy do optymalnego dopasowania sondy do rodzaju
zastosowania, sytuacji miejscu i warunkéw pomiarowych. Mozliwosci
ustawien zalezg od tego, czy w " Medium" wybrano " Ciecz" albo "
Materiat sypki".

Zbiorniki oraz warunki prowadzenia pomiaréw i warunki technologicz-
ne s ponizej opisane w formie przegladu.

W przypadku " Ciecz" wystepuja nastepujace cechy zastosowan, do
ktorych jest dostosowana charakterystyka pomiarowa sondy:

Zbiornik magazynowy
e Zbiornik:
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— O duzej objetosci

— Stojace walcowe, lezgce okragte
e Warunki technologiczne/pomiarowe:

— Powolne napetnianie i opréznianie

— Spokojna powierzchnia medium napetniajgcego
Wielokrotne echa od pokrywy zbiornika z dnem elipsoidalnym
Wydzielanie skroplin

Zbiornik mieszalnika
e Zbiornik:
— Duze skrzydto mieszadta z metalu
— Elementy wewnetrzne zbiornika takie, jak kierownice prze-
ptywu, wezownica grzejna
- Kréciec
e Warunki technologiczne/pomiarowe:
— Czeste, szybkie lub powolne napetnianie i opréznianie
— Intensywne ruchy na powierzchni, wydzielanie piany i grudek
skrzepnietej cieczy
— Wielokrotne echa od pokrywy zbiornika z dnem elipsoidalnym
— Wydzielanie skroplin, osady produktu na sondzie
e Dalsze zalecenia
— Ttumienie fatszywego echa podczas pracy mieszadta, za
pomoca narzedzia obstugowego

Dozownik
e Zbiornik:
— Mate zbiorniki
o Warunki technologiczne/pomiarowe:
— Czeste i szybkie napetnianie / oproznianie
— Zawezone warunki zamontowania
Wielokrotne echa od pokrywy zbiornika z dnem elipsoidalnym
Osady produktu, wydzielanie skroplin i piany

Stacja pomp / studzienka pomp
e Warunki technologiczne/pomiarowe:
— Intensywne ruchy na czesciowych obszarach powierzchni
— Elementy wewnetrzne zbiornika takie, jak pompy i drabiny
— Wielokrotne echa od ptaskiej pokrywy zbiornika
Osady brudu i smaru na $ciankach studzienki i na sondzie
— Wydzielanie skroplin na sondzie
e Dalsze zalecenia
— Ttumienie fatszywego echa za pomoca narzedzia obstugowego

Zbiornik przelewowy wody deszczowej
e Zbiornik
— O duzej objetosci
— Czesciowo podziemne
e Warunki technologiczne/pomiarowe:
— Intensywne ruchy na czesciowych obszarach powierzchni
Wielokrotne echa od ptaskiej pokrywy zbiornika
— Wydzielanie skroplin, osady brudu na sondzie
Zalanie anteny sondy
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9 Menu obstugi

Pojemnik / zbiornik otwarty
e Zbiornik:
— O duzej objetosci
— Stojacy walcowy albo prostokatny
o Warunki technologiczne/pomiarowe:
— Powolne napetnianie i opréznianie
— Spokojna powierzchnia medium napetniajacego
- Wydzielanie skroplin

Pojemnik z tworzywa sztucznego (pomiar przez pokrywe)
e Warunki technologiczne/pomiarowe:
— Pomiar, zaleznie od zastosowania przez gérng pokrywe
cysterny
— Wydzielanie skroplin na pokrywie z tworzywa sztucznego
— Przy urzagdzeniach na wolnym powietrzu mozliwo$¢ wystapienia
osadow z wody i $niegu na pokrywie gornej zbiornika
e Dalsze zalecenia
— Przy pomiarze przez pokrywe zbiornika, ttumienie fatszywego
echa za pomocg narzedzia obstugowego
— W przypadku pomiaru przez pokrywe cysterny na zewnatrz -
daszek ochronny dla miejsca pomiaru

Przewozny pojemnik z tworzywa sztucznego (IBC)
o Warunki technologiczne/pomiarowe:
— Rozne rodzaje materiatu i grubosci
— Pomiar, zaleznie od zastosowania przez goérng pokrywe zbior-
nika
— Zmienione warunki odbicia fal oraz duze skoki wartosci mierzo-
nej przy wymianie zbiornikdw
e Dalsze zalecenia
— Przy pomiarze przez pokrywe zbiornika, ttumienie fatszywego
echa za pomoca narzedzia obstugowego
— W przypadku pomiaru przez pokrywe cysterny na zewnatrz -
daszek ochronny dla miejsca pomiaru

Pomiar poziomu wéd powierzchniowych
o Warunki technologiczne/pomiarowe:

— Powolna zmiana poziomu napetnienia
Wysokie ttumienie sygnatu wyjsciowego przy falowaniu
powierzchni
Wydzielanie skroplin i lodu na antenie jest mozliwe
Sporadycznie materiat ptywajacy na powierzchni wody

Pomiar natezenia przeptywu w kanale odptywu / przelewie
o Warunki technologiczne/pomiarowe:
— Powolna zmiana poziomu napetnienia
Spokojne lub niewielkie ruchy powierzchni wody
— Czesto pomiar z matego odstepu, przy jednoczesnych wyma-
ganiach doktadnych wynikéw pomiaru
Wydzielanie skroplin i lodu na antenie jest mozliwe
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Zastosowanie - materiaty
sypkie

Pokaz
e Zastosowania, ktére nie sg typowym pomiarem poziomu napetnie-
nia np. test przyrzadu
— Pokaz przyrzadu
— Rozpoznawanie/nadzorowanie obiektu
— Szybkie zmiany pozyciji ptyty pomiarowej podczas sprawdzania
poprawnosci dziatania

W przypadku " Materiaty sypkie" wystepujg nastepujace cechy za-
stosowan, do ktérych jest dostosowana charakterystyka pomiarowa
sondy:

Silos (smukty i wysoki)
o Warunki technologiczne/pomiarowe:
— Odbicia zaktécajace spowodowane przez spoiny spawane
zbiornika
— Wielokrotne echo / niezdefiniowane odbicia z powodu nieko-
rzystnych warstw materiatu sypkiego o drobnym uziarnieniu
— Zmienne warstwy materiatu sypkiego, z powodu stozka powsta-
tego w wyniku spustu lub napetniania
e Dalsze zalecenia
— Ttumienie fatszywego echa za pomoca narzedzia obstugowego
— Ukierunkowanie pomiaru na wylot silosu

Zbiornik (duza objetos¢)
e Warunki technologiczne/pomiarowe:
— Duzy odstep od materiatu napetniajgcego
— Stromy kat usypu, niekorzystne warstwy materiatu sypkiego z
powodu stozka powstatego w wyniku spustu lub napetniania
— Nieokreslone odbicia spowodowane przez strukture scian
zbiornika albo przez elementy wewnetrzne
— Wielokrotne echo / niezdefiniowane odbicia z powodu nieko-
rzystnych warstw materiatu sypkiego o drobnym uziarnieniu
— Zmienne warunki odbijania sygnatu przy zsuwaniu sie wigk-
szych ilosci materiatu
e Dalsze zalecenia
— Ttumienie fatszywego echa za pomoca narzedzia obstugowego

Hatda (pomiar punktowy / rejestrowanie profilu)
e Warunki technologiczne/pomiarowe:
— Skoki wartosci mierzonej, np. z powodu profilu usypiska albo
rownolegtych fatd
— Duzy kat usypu, zmienne warstwy materiatu sypkiego
— Pomiar blisko strumienia napetniania
— Montaz sondy na ruchomym przenosniku tasmowym

Kruszarka
o Warunki technologiczne/pomiarowe:
— Skoki wartosci mierzonej i zmienne warstwy materiatu syp-
kiego, np. w wyniku napetniania samochodami ciezarowymi
— Duza szybkos$¢ reagowania
— Duzy odstep od materiatu napetniajgcego

34

VEGAPULS C 22 » SDI-12

SGlElee1d-9v€8S



58345-PL-221115

9 Menu obstugi

- Odbicia zaktécajace elementy wewnetrzne zbiornika albo
elementy zabezpieczajgce
e Dalsze zalecenia
— Ttumienie fatszywego echa za pomocg narzedzia obstugowego

Pokaz
e Zastosowania, ktdre nie sg typowymi pomiarami poziomu napet-
nienia
— Pokaz przyrzadu
— Rozpoznawanie/nadzorowanie obiektu
— Kontrola wartosci pomiarowej z wyzszg doktadnoscia przy
odbiciu bez materiatu sypkiego, np. z uzyciem ptyty pomiarowe;.
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10 Diagnoza i serwis

Czynnosci serwisowe

Dziatania zapobiegajgce
przyklejeniu materiatu

Czyszczenie

Zachowanie w przypadku
usterek

Przyczyny usterek

Usuwanie usterek

Postepowanie po usunig-
ciu usterki

24 godzinna infolinia
serwisu

10 Diagnoza i serwis

10.1 Utrzymywanie sprawnosci

Przy zastosowaniu zgodnym z przeznaczeniem w zwyktych wa-
runkach roboczych nie sg konieczne zadne specjalne czynnosci
serwisowe.

W niektdrych przypadkach zastosowania przyklejony materiat do
anteny moze negatywnie wptywac na wyniki pomiaréw. W zwigzku z
tym nalezy podjac¢ dziatania zapobiegawcze, zeby unikna¢ zanie-
czyszczenia anteny. W razie potrzeby zaleca sig regularne czyszcze-
nie anteny.

Czyszczenie przyczynia sie do dobrej czytelnosci tabliczki znamiono-
wej i znakdw na przyrzadzie.
Przy tym nalezy przestrzegac¢ nastepujacych zasad:

e Stosowac tylko takie srodki czyszczace, kidre nie reagujg z mate-
riatem obudowy, tabliczki znamionowej ani z uszczelkami

e Stosowac metody czyszczenia zgodne ze stopniem ochrony
przyrzadu

10.2 Usuwanie usterek

W zakresie odpowiedzialnosci uzytkownika urzadzenia lezy podjecie
stosownych dziatan do usuwania wystepujacych usterek.

Przyrzad zapewnia najwyzszg niezawodno$¢ dziatania. Pomimo tego
moga wystapi¢ usterki podczas pracy. One moga mie¢ np. nastepuja-
ce przyczyny:

Detektor

Proces technologiczny

Zasilanie napigciem

Analiza sygnatu

Dziatania poczatkowe to:

e Analiza komunikatéw o btedach
e Sprawdzenie sygnatu wyjsciowego
o Opracowywanie btedéw mierzenia

Dalsze szerokie mozliwosci diagnozy oferuje smartfon/tablet z ope-
racyjna aplikacja albo komputer PC / Notebook z oprogramowaniem
PACTware i odpowiednim DTM. W wielu przypadkach mozna tg droga
ustali¢ przyczyny i tym samym usung¢ zrodto usterek.

W zaleznosci od przyczyny usterki i podjetych dziatan nalezy ewentu-
alnie przeprowadzi¢ tok postepowania opisany w rozdziale " Rozruch"
oraz sprawdzi¢ poprawnos¢ i kompletnos¢ ustawien.

Jezeli wyzej opisane dziatania nie przyniosty oczekiwanego rezultatu,
to w pilnych przypadkach prosimy zwréci¢ sie do infolinii serwisu
VEGA pod nr tel. +49 1805 858550.

36

VEGAPULS C 22 » SDI-12

SlElee1d-9v€8S



58345-PL-221115

10 Diagnoza i serwis

Komunikaty o statusie

Infolinia serwisu jest dostepna takze poza zwyktymi godzinami pracy
przez catg dobeg i przez 7 dni w tygodniu.

Ten serwis oferujemy dla catego $wiata, dlatego porady sa udzielane
w jezyku angielskim. Serwis jest bezptatny, wystepuja jedynie zwykte
koszty optat telefonicznych.

10.3 Komunikaty o statusie wedtug NE 107

Przyrzad posiada uktad samokontroli i diagnozy zgodnie z NE 107 i
VDI/VDE 2650. Na temat komunikatéw o statusie zestawionych w po-
nizszych tabelach sg podawane szczegétowe komunikaty o btedach,
widoczne w opcji menu " Diagnoza" na module obstugowym.

Komunikaty o statusie sg podzielone na nastepujace kategorie:

o Awaria

Kontrola dziatania

Poza zakresem specyfikacji
Koniecznos¢ przeprowadzenia serwisu

i sygnalizowane przez piktogramy:
@ @ ® @

Rys. 26: Piktogramy komunikatow o statusie

Awaria (Failure) - czerwony

Poza zakresem specyfikacji (Out of specification) - Zotty

Kontrola dziatania (Function check) - pomarariczowy
Koniecznosc przeprowadzenia serwisu (Maintenance) - niebieski

AN

Awaria (Failure):
W zwigzku z rozpoznaniem zaktdcenia w dziataniu, przyrzad generuje
komunikat o usterce.

Ten komunikat o statusie jest zawsze aktywny. Wytgczenie go przez
uzytkownika nie jest mozliwe.

Kontrola dziatania (Function check):
Urzadzenie jest w trakcie czynnosci obstugowych, chwilowo wartos¢
pomiarowa jest niewazna (np. podczas symulacji).

Ten komunikat o statusie nie jest aktywny jak domysiny (Default).

Poza zakresem specyfikacji (Out of specification):
Warto$¢ pomiarowa jest niepewna, poniewaz przekroczone sg warun-
ki specyfikacji urzadzenia (np. temperatura modutu elektronicznego).

Ten komunikat o statusie nie jest aktywny jak domysiny (Default).

Koniecznos$¢ przeprowadzenia serwisu (Maintenance):
Dziatanie przyrzadu jest ograniczone z powodu wptywow zewnetrz-
nych. Na pomiar jest wywierany wptyw, wartos¢é mierzona jest jeszcze
prawidtowa. Zaplanowa¢ czynnosci serwisowe dla przyrzadu,
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poniewaz wkrétce moze nastgpic zanik dziatania (np. spowodowany

przyklejonym materiatem).

Ten komunikat o statusie nie jest aktywny jak domysiny (Default).

Failure

Kod Przyczyna Usuwanie

Tekst komunikatu

FO13 Brak warto$ci mierzonej w fazie wtgczania | Sprawdzi¢ zamontowanie i/lub parametry,

Brak wartosci mierzonej

albo podczas eksploataciji
Sonda przechylona

ewent. skorygowac
Oczyscic¢ system antenowy

Fo17

Za maly ustawiony za-
kres pomiarowy

Ustawienie wykracza poza zakres spe-
cyfikacji

Zmieni¢ ustawienie stosownie do wartosci
granicznych (réznica miedzy min.i ma-
x.=10 mm)

F025
Btad w tabeli linearyzacji

Miejsca oparcia nie sg ciggle wzrastajgce,
np. nielogiczne pary wartosci

Sprawdzi¢ tabele nadawania liniowosci
Tabele skasowaé/na nowo utworzy¢

F036

Brak sprawnie dziatajg-
cego oprogramowania

Btad sumy kontrolnej przy nieskutecznym
lub przerwanym od$wiezeniu oprogra-
mowania

Powtorzy¢ aktualizacje oprogramowania
Wystac¢ przyrzad do naprawy

F040

Przekroczenie wartosci granicznej przy

Ponownie uruchomic¢ przyrzad

Wyznacz warto$¢ mie-
rzong

warto$¢ mierzona nie zostata jeszcze za-
rejestrowana

Btad w ukfadzie elektro- | Przetworzeniu sygnatu Wystaé przyrzad do naprawy
nicznym Btad osprzetu

F080 Ogdlny btad oprogramowania Ponownie uruchomic¢ przyrzad
Ogdlny btad oprogra-

mowania

F105 Przyrzad jest jeszcze w fazie wigczenia, Poczekaé do konca fazy wigczania

Czas trwania w zalezno$ci od warunkéw
prowadzenia pomiaru i parametréw wyno-
si max. 3 minuty

F260
Btad kalibracji

Btad sumy kontrolnej w wartos$ciach ka-
libracji
Btagd w EEPROM

Wystac przyrzad do naprawy

F261

Btad w ustawieniach
przyrzadu

Btad podczas rozruchu
Wadliwe ttumienie fatszywego echa
Btad podczas przeprowadzenia resetu

Powtérzy¢ rozruch
Przeprowadzic¢ reset

F265

Zaktocenie funkcji mie-
rzenia

Zaktocenie przebiegu programu funkcji
pomiarowej

Sonda automatycznie wykonuije restart

Function check

Aktywna symulacja

Kod Przyczyna Usuwanie
Tekst komunikatu
C700 Jedna z symulaciji jest aktywna Zakonczy¢ symulacje

Poczekaé na automatyczne zakonczenie
po uptywie 60 minut
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Out of specification

Niedozwolona tem-
peratura uktadu
elektronicznego

miesci sie w zakresie specyfikacji

Kod Przyczyna Usuwanie
Tekst komunikatu
S600 Temperatura uktadu elektronicznego nie | Sprawdzi¢ temperature otoczenia

I1zolowa¢ uktad elektroniczny

S601
Przepetnienie

Niebezpieczenstwo przepetnienia zbior-
nika

Zadbad o to zeby, nie doszto do dalszego
napetniania

Sprawdzi¢ poziom napetnienia zbiornika

S603

Niedozwolone napigcie
zasilania

Napiecie zaciskow za niskie

Sprawdzi¢ napigcie zaciskow, zwigkszyé
napigcie robocze

Maintenance

Btad w stanie fabrycz-
nym

sig odtworzy¢ danych

Kod Przyczyna Usuwanie
Tekst komunikatu
M500 Przy resecie na stan fabryczny nie udato | Powtorzy¢ reset

Plik XML z danymi sondy wprowadzi¢ do
sondy

M501

Btad w stanie fabrycz-
nym

Btad sprzetu EEPROM

Wystaé przyrzad do naprawy

M507

Btad w ustawieniach
przyrzadu

Btad podczas rozruchu
Btad podczas przeprowadzenia resetu
Wadliwe ttumienie fatszywego echa

Przeprowadzi¢ reset i powt6rzy¢ rozruch

M508

Brak sprawnie dziataja-
cego oprogramowania
Bluetooth

Btad sumy kontrolnej w oprogramowaniu
Bluetooth

Przeprowadzi¢ od$wiezenie oprogramo-
wania

M509

Przebiega aktualizacja
oprogramowania

Przebiega aktualizacja oprogramowania

Poczekaj na zakonczenie aktualizacji
oprogramowania

M510

Brak komunikaciji ze ste-
rownikiem gtéwnym

Zaktocenie komunikaciji miedzy gtéwnym
uktadem elektronicznym a modutem wy-
Swietlacza

Sprawdzi¢ przewdd potaczeniowy z wy-
Swietlaczem

Wystac¢ przyrzad do naprawy

M511

Niespojna konfiguracja
oprogramowania

Jeden z modutéw oprogramowania wyma-
ga aktualizaciji

Przeprowadzi¢ od$wiezenie oprogramo-
wania

10.4 Opracowywanie btedéw mierzenia

W ponizszych tabelach zestawiono przyktady typowych btedow
pomiarowych uwarunkowanych od sposobu zastosowania.

Okna w kolumnie " Opis btedu" przedstawiajg rzeczywisty stan na-
petnienia jako linie kreskowang, natomiast wysytany stan napetnienia

jako linie ciagta.
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e

Ciecze: Btad pomiarowy przy statym poziomie napetnienia

Level

0

time

1 Rzeczywisty poziom napetnienia

2 Poziom napetnienia wskazywany przez sonde

Uwaga:

W przypadku statego wysytanego poziomu napetnienia przyczyng
moze by¢ takze btedne ustawienie wyjscia pradowego na " Utrzymy-

wanie wartosci".

Przy zbyt niskim poziomie napetnienia przyczyna moze by¢ takze za

wysoki opor przewodu.

Opis btedu

Przyczyna

Usuwanie

Warto$¢ mierzona pokazuje
za niski lub za wysoki poziom
napetnienia

[ E—

Nieprawidtowe ustawienia min./max.

Dopasowaé ustawienia min./max.

Niewtasciwa krzywa linearyzacii

Dopasowac krzywg linearyzaciji

Wartos$¢ mierzona przeska-
kuje w kierunku 100 %

(I

Technologicznie uwarunkowane ob-
nizanie si¢ amplitudy echa poziomu
napetnienia

Ttumienie fatszywego echa nie zostato
przeprowadzone

Przeprowadzi¢ ttumienie fatszywe-
go echa

e

Amplituda lub miejsce wystgpowania
fatszywego echa ulegto zmianie (np.
skropliny, osady produktu); ttumienie
fatszywego echa nie pasuje juz do oko-
licznosci

Zbadac¢ przyczyne zmienionego fatszy-
wego echa, przeprowadzi¢ ttumienie
fatszywego echa np. gdy wystepuja
skropliny
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Ciecze: Btad pomiarowy przy napetnianiu

Opis btedu

Przyczyna

Usuwanie

Wartos$¢ mierzona nie zmie-
nia sie podczas napetniania
zbiornika

Za silne sygnaly zaktdcajace w poblizu
sondy badz za stabe echo poziomu na-
petnienia

Intensywne wydzielanie piany i grudek
skrzepnietej cieczy

Nieprawidtowa kompensacja max.

Usung¢ zrédto sygnatéw zaktécajacych
w poblizu sondy

Skontrolowa¢ miejsce pomiaru: antena
powinna wystawac¢ z kré¢ca gwintowa-
nego, ewentualnie echo zaktécajace
pochodzace od krécéca kotnierzowego?

Usuna¢ zanieczyszczenia z anteny

W przypadku zaktécen z powodu ele-
mentéw wewnetrznych zbiornika w
poblizu sondy, zmieni¢ kierunek pola-
ryzacji

Ponownie utworzy¢ wygaszanie sygna-
tu zaktocajgcego

Dopasowac kompensacje max.

Podczas napetniania wartos¢
mierzona przeskakuje w kie-
runku 0 %

W pewnym miejscu echo poziomu
napetnienia nie jest odrézniane od fat-
szywego echa (interpretacja jako echo
wielokrotne)

W przypadku zaktécen z powodu ele-
mentéw wewnetrznych zbiornika w
poblizu sondy: zmienic¢ kierunek pola-
ryzacji

Wybraé korzystniejsze miejsce zainsta-
lowania

Podczas napetniania warto$é
mierzona przeskakuje w kie-
runku 100 %

W wyniku silnych turbulencji i wydziela-
nia piany podczas napetniania obniza
sie amplituda echa poziomu napet-
nienia

Przeprowadzi¢ ttumienie fatszywe-
go echa

Podczas napetniania wartos¢
mierzona sporadycznie prze-
skakuje na 100 %

Zmieniajgce sig skropliny lub zanie-
czyszczenia osadzone na antenie

Przeprowadzi¢ ttumienie fatszywego
echa lub zwigkszy¢ ttumienie fatszywe-
go echa przy wystepowaniu skroplin /
zanieczyszczen w poblizu sondy, postu-
gujac sig przy tym funkcjg edytowania

Warto$¢ mierzona prze-
skakuje na = 100 % lub
odlegto$¢ 0 m

Echo poziomu napetnienia w pobli-

zu sondy nie jest wykrywane z powodu
wydzielania piany lub sygnatéw za-
ktécajacych. Sonda przetacza sie na
zabezpieczenie przed przelaniem. Ge-
nerowany jest sygnat max. poziomu
napetnienia (odlegto$¢ 0 m) oraz po-
dawany jest komunikat o statusie "
Zabezpieczenie przed przelaniem".

Skontrolowa¢ miejsce pomiaru: antena
powinna wystawac¢ z kré¢ca gwintowa-
nego, ewentualnie echo zaktécajace

pochodzace od krécéca kotnierzowego?

Usuna¢ zanieczyszczenia z anteny
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Ciecze: Btad pomiarowy przy opréznianiu

Opis btedu

Przyczyna

Usuwanie

Przy opréznianiu warto$¢
mierzona zatrzymuje sie w
bliskim zakresie

Sygnat zaktécenia mocniejszy niz echo
poziomu napetnienia

Za stabe echo poziomu napetnienia

Skontrolowaé¢ miejsce pomiaru: antena
powinna wystawac z kré¢ca gwintowa-
nego, ewentualnie echo zaktécajace

pochodzace od krécca kotnierzowego?

Usuna¢ zanieczyszczenia z anteny

W przypadku zaktécen z powodu ele-
mentéw wewnetrznych zbiornika w
poblizu sondy: zmieni¢ kierunek pola-
ryzacji

Po usunigciu przyczyny fatszywego
echa nalezy skasowac zapisane ttumie-
nie fatszywego echa. Przeprowadzi¢
nowa rejestracje ttumienia fatszywe-

go echa

Podczas oproézniania warto$¢
mierzona przeskakuje spora-
dycznie w kierunku 100 %

Zmieniajgce sig skropliny lub zanie-
czyszczenia osadzone na antenie

Przeprowadzi¢ ttumienie fatszywego
echa lub metodg edytowania zwigkszy¢
ttumienie fatszywego echa w pobli-

zu sondy

W przypadku materiatéw sypkich zasto-
sowaé sonde radarowg z przytaczem
powietrza do przedmuchania

10.5 Odswiezenie oprogramowania

Odswiezenie oprogramowania sondy przebiega przez system tagczno-

$ci Bluetooth.

Do tego celu niezbedne sg nastgpujgce elementy:

Przyrzad
Zasilanie napieciem

Aktualng wersje oprogramowania

PC/Notebook z PACTware/DTM oraz adapter USB Bluetooth
Aktualne oprogramowanie przyrzadu w postaci pliku

przyrzadu oraz szczegétowe

informacje dotyczace zasad postepowania zamieszczono na naszej
stronie internetowej w dziale pobierania dokumentéw.

Ostrzezenie:

Przyrzady z certyfikatem SIL moga by¢ powigzane z okreslonymi

wersjami oprogramowania. W zwigzku z tym nalezy upewnic sig, czy
po aktualizacji oprogramowania dopuszczenie pozostaje w mocy.

Szczegdtowe informacje dotyczace zasad postepowania zamieszczo-

no na naszej stronie internetowe;j.

10.6 Postepowanie w przypadku naprawy

Formularz zwrotny przyrzadu oraz szczegoétowe informacje dotyczace

zasad postepowania zamieszczono na naszej stronie internetowej w
dziale pobierania dokumentéw. To pomoze nam szybko przeprowa-
dzi¢ naprawe, bez dodatkowych pytan i konsultaciji.

Postepowanie w przypadku naprawy:
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Dla kazdego przyrzadu nalezy wydrukowac jeden formularz i
wypetnic go.

Oczyscié przyrzad i zapakowac tak, zeby nie ulegt uszkodzeniu
Wypetniony formularz i ewentualnie arkusz charakterystyki przy-
mocowac z zewnatrz do opakowania

Prosimy zwrdcic sie do wiasciwego przedstawicielstwa w sprawie
adresu dla przesyiki zwrotnej. Przedstawicielstwa podane sg na
naszej stronie internetowej
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11 Wymontowanie

11.1 Czynnosci przy wymontowaniu

W celu wymontowania urzgdzenia nalezy wykonac¢ czynnosci
opisane w rozdziale " Zamontowanie" i " Podfgczenie do zasilania
napieciem" w chronologicznie odwrotnej kolejnosci.

Ostrzezenie:

Podczas wymontowania nalezy zwrdéci¢ uwage na warunki technolo-
giczne w zbiornikach i rurociggach. Wystepuije niebezpieczenstwo od-
niesienia obrazen np. z powodu wysokiego cisnienia lub temperatury,
jak réwniez agresywnych i toksycznych mediéw. Podja¢ odpowiednie
dziatania zapobiegawcze.

11.2 Utylizacja

Przyrzad oddac do specjalistycznego zaktadu recyklingu, nie korzy-
sta¢ z ustug komunalnych punktow zbiorki.

Najpierw usung¢ ewentualne wystepujace baterie, o ile mozna wyjac
je z urzadzenia i oddac je osobno do utylizacji.

Jezeli w przeznaczonym do utylizacji, wystuzonym urzgadzeniu sg
zapisane dane osobowe, to nalezy je usuna¢ przed utylizacja.

W razie braku mozliwosci prawidtowej utylizacji wystuzonego przyrza-
du prosimy o skontaktowanie sie z nami w sprawie zwrotu i utylizacji.
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12 Certyfikaty i dopuszczenia

12.1 Radiotechniczne dopuszczenia

Radar
Przyrzad zostat sprawdzony pod wzgledem aktualnie obowigzujgcych
krajowych norm lub standardéw i posiada dopuszczenie.

Zarzadzenia w sprawie uzytkowania sg zawarte w dokumencie "
Zarzadzenia w sprawie przyrzagdow radarowych z radiotechnicznymi
dopuszczeniami do pomiaru poziomu napetnienia" na naszej stronie
internetowe;j.

Bluetooth

Modut komunikacji bezprzewodowej Bluetooth w przyrzadzie zostat
sprawdzony pod wzgledem aktualnie obowigzujgcych krajowych
norm lub standardow i posiada dopuszczenie.

Potwierdzenia oraz zarzgdzenia w sprawie zastosowania zamiesz-
czono w dotgczonym dokumencie " Radiotechniczne dopuszczenia"
wzglednie na naszej stronie internetowe;.

12.2 Dopuszczenia dla obszaréw zagrozenia
wybuchem (Ex)

Wersja tego przyrzadu lub serii przyrzadéw z dopuszczeniem do
obszaréw zagrozenia wybuchem sg dostepne badz jeszcze w opra-
cowywaniu.

Odpowiednie dokumenty podano na naszej stronie internetowe;.

12.3 Dopuszczenia jako zabezpieczenie przed
przepetnieniem

Wersja tego przyrzadu lub serii przyrzgdéw z dopuszczeniem jako
element zabezpieczenia przed przelaniem, sg dostepne badz jeszcze
w opracowywaniu.

Odpowiednie dopuszczenia podano na naszej stronie internetowe;.

12.4 Certyfikaty dla przemystu spozywczego i
farmaceutycznego

Wersja tego przyrzadu lub serii przyrzgdéw do zastosowan w prze-
mysle spozywczym i farmaceutycznym sg dostepne badz jeszcze w
opracowywaniu.

Odpowiednie certyfikaty podano na naszej stronie internetowej.

12.5 Zgodnosé

Urzadzenie spetnia ustawowe wymagania dyrektyw specyficznych
dla danego kraju wzglednie zbiér przepiséw technicznych. Stosow-
nym oznakowaniem potwierdzamy zgodnos¢.

Przynalezne Deklaracje Zgodnosci sg podane na naszej stronie
internetowe;j.
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12.6 Zalecenia NAMUR

NAMUR to stowarzyszenie dziatajgce w Niemczech w dziedzinie au-
tomatyzacji proceséw technologicznych. Zalecenia wydawane przez
NAMUR okreslajg standardowe rozwigzania w zakresie przyrzadow

pomiarowych.

Przyrzad spetnia wymagania nastepujacych zalecen NAMUR:

e NE 21 — Kompatybilnosc¢ elektromagnetyczna urzadzen elektrycz-
nych

o NE 43 - Poziom sygnatu informacji o zaniku dziatania przetworni-
kéw pomiarowych

o NE 53 — Kompatybilnosc¢ przyrzaddw i podzespotéw wyswietlajg-
cych/obstugowych

e NE 107 — Samokontrola i diagnoza przyrzadéw polowych

Dalsze informacje - patrz www.namur.de.

12.7 System zarzadzania ochrong srodowiska

Ochrona naturalnych podstaw zycia to jedno z najwazniejszych za-
dan. W zwigzku z tym wprowadzilismy system zarzgdzania $rodowi-
skowego, ktérego celem jest ciagte poprawianie zaktadowej ochrony
Srodowiska. System zarzgdzania srodowiskowego posiada certyfikat
DIN EN ISO 14001.

Prosimy o pomoc w spetnieniu tych wymagan i o przestrzeganie
wskazowek ochrony srodowiska ujetych w : " Opakowanie, transport i
przechowywanie", " Utylizacja" w niniejszej instrukcji obstugi.
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13 Zataczniki

13.1 Dane techniczne
Wskazowki dotyczgce przyrzadéw z dopuszczeniem

W stosunku do przyrzaddéw (np. z dopuszczeniem Ex) obowigzuja dane techniczne zamieszczone
w odpowiednich przepisach bezpieczenstwa dotgczonych do dostawy. One moga odbiegac od
zestawionych tutaj danych w zakresie np. warunkéw technologicznych lub zasilania napigciem.

Wszystkie dokumenty dotyczace dopuszczenia mozna pobraé z naszej witryny internetowe;.

Materiaty i masa
Materiaty, majgce stycznos¢ z medium

— Antena, przytacze technologiczne PVDF
- Nakretka zabezpieczajaca ® PP
— Uszczelka przytacza technologiczne- FKM, EPDM
go*
Materiaty, nie majgce stycznosci z medium
— Obudowa PVDF
— Uszczelka wlotu kabla FKM
— Kabel podtgczeniowy PUR
Masa
— Przyrzad 0,7 kg (1.543 Ibs)
— Kabel podtgczeniowy 0,1 kg/m
Przytacze technologiczne Gwint G1'2, R1%2, 12 NPT
Potgczenie montazowe Gwint G1, R1, 1 NPT

Wielkos¢ wejsciowa

Wielko$¢ mierzona Wielkoscig pomiarowa jest odstep miedzy brzegiem
anteny sondy a powierzchnig medium w pojemniku.
Brzeg anteny stanowi takze ptaszczyzne odniesienia dla
pomiaru.

Rys. 27: Dane dotyczgce wielkosci wejsciowej

1 Pfaszczyzna odniesienia
2  Wielkosc¢ mierzona, max. zakres pomiarowy

3 Tylko gwint G
4 Tylko w przypadku gwintu G; EPDM w przypadku przyrzadu z certyfikatem dla przemystu spozywczego / farma-
ceutycznego
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Max. zakres pomiarowy 15 m (49.21 ft)
Zalecany zakres pomiarowy © do 10 m (32.81 ft)

Minimalna stata dielektryczna medium € >1,6
mierzonego ”

Zakres niekontrolowany przez sonde ®
— Tryby pracy 1, 2, 4 0 mm (0 in)
— Tryb pracy 3 > 250 mm (9.843 in)

Faza wiaczenia

Czas uruchomienia przy napieciu robo- <10s
czym U,

Wielkos¢ wyjsciowa

Sygnat wyjsciowy SDI-12 (tylko cyfrowo)

Predkos¢ transmis;ji 1200 bit/s

Rozdzielczo$é pomiaru cyfrowego 1 mm (0.039 in)

Sygnat danych

— Logiczne 1 oV

- Logiczne 0 5V

Protokét SDI-12: 7 bitdw danych, 1 bit stop, parytet parzysty
Napiecie wyjsciowe

— Minimum logiczne O 3,5V

— Maksimum logiczne 1 0,8V

Btad pomiaru (wedtug DIN EN 60770-1)
Warunki referencyjne procesu wedtug DIN EN 61298-1

— Temperatura +18 ... +30 °C (+64 ... +86 °F)
— Wilgotnos$¢ wzgledna powietrza 45...75%
— Cisnienie pow. 860 ... 1060 mbar/86 ... 106 kPa (12.5 ... 15.4 psig)

Warunki referencyjne montazu
— Odstep od elementéw wewnetrznych > 200 mm (7.874 in)

pojemnika

— Reflektor Ptaski reflektor ptytowy

— Echo zaktdcajace Najsilniejszy sygnat zaktdcajacy 20 dB jest mniejszy od
sygnatu uzytkowego

Odchytka pomiarowa przy cieczach <2 mm (odstep pomiarowy > 0,25 m/0.8202 ft)

Brak powtarzalnosci ¥ <2mm

Odchytka pomiarowa w przypadku mate- Wartosci zalezg w duzym stopniu od rodzaju zastosowa-

riatow sypkich nia. W zwigzku z tym, podanie doktadnych danych nie
jest mozliwe.

7 W zaleznosci od rodzaju zastosowania i medium
8 W zaleznosci od warunkéw zastosowania
9 Zawarty juz w odchytce pomiarowej
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10 mm (0.3937 in)

|
|

2 mm (0.0787 in) :
-2 mm (- 0.0787 in) :
|

|

Y

0,25 m (0.8202 ft)
-10 mm (- 0.3937 in)
|

[
|
!
!
@ @

Rys. 28: Odchytka pomiarowa w warunkach referencyjnych '%

1 Brzeg anteny, ptaszczyzna odniesienia
2  Zalecany zakres pomiarowy

Wielkosci wptywajace na doktadno$é pomiaru

Wptyw temperatury - wyjscie cyfrowe <3 mm/10 K, max.5 mm
Dodatkowa odchytka pomiarowa wywota- < 50 mm

na zaburzeniami elektromagnetycznymi

w ramach EN 61326

Charakterystyki pomiaréw i dane mocy

Czestotliwo$¢ pomiaru Pasmo W (technologia 80 GHz)
Czas cyklu pomiaru <250 ms

Charakterystyka skokowa <3s

Kat promieniowania 8°

Odbite promieniowanie wysokiej czestotliwosci (zaleznie od wprowadzonych parametrow) ™

- Srednie spektralne natezenie nadawa- -3 dBm/MHz EIRP
nia

— Maksymalne spektralne natezenie +34 dBm/50 MHz EIRP
nadawania

- Max. gesto$¢ mocy w odstepie 1m < 3 uW/cm?

Warunki otoczenia

Temperatura otoczenia -40 ... +80 °C (-40 ... +176 °F)
Temperatura magazynowania i transpor- -40 ... +80 °C (-40 ... +176 °F)
towania

Mechaniczne warunki otoczenia
Wibracje (drgania) 4 g wedtug GL/E10
Uderzenia (szok mechaniczny) Klasa 6M4 wedtug IEC 60271-3-6 (50 g, 2,3 ms)

9 W przypadku odmiennych warunkéw niz referencyjne, offset wynikajacy z zabudowy moze wynosic + 4 mm.
Ten offset mozna skompensowac.

™ Okres po skokowej zmianie zmierzonej odlegtosci z 1 m na 5 m, az sygnat wyjsciowy po raz pierwszy osiggnie
90 % jego wartosci bezwtadnosci (IEC 61298-2). Dotyczy napigcia roboczego U, =24 V DC.

2 Energia sygnatu radarowego poza podanym katem promieniowania ma poziom obnizony o 50 % (-3 dB).

¥ EIRP: Equivalent Isotropic Radiated Power
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Wytrzymatos¢ na udary

IKO7 wedtug IEC 62262

Warunki technologiczne

W stosunku do warunkéw technologicznych nalezy dodatkowo uwzgledni¢ dane na tabliczce zna-

mionowej. Kazdorazowo obowigzuje najnizsza wartosc.

Temperatura technologiczna
Cisnienie technologiczne

-40 ... +80 °C (-40 ... +176 °F)

-1 ...3bar (-100 ... 300 kPa/-14.5 ... 43.51 psig)

Dane elektromechaniczne

Wiot kabla
Kabel podtgczeniowy
— Budowa
— Przekroj poprzeczny zyty
- Min. promien zagiecia (przy
25 °C/77 °F)
- Srednica
— lzolacja zyt i ptaszcz kabla
- Kolor
— Zgodnie z odpornoscig na ptomienie

State przytacze

Zyly, oplot ekranowania, ptaszcz kabla
0,5 mm? (AWG 20)
25 mm (0.984 in)

okoto 6 mm (0.236 in)

PUR (odporny na promieniowanie UV)
Czarna

IEC 60332-1-2, UL 1581 (Flametest VW-1)

Interfejs Bluetooth

Standard Bluetooth
Czestotliwos¢

Bluetooth 5.0
2,402 ... 2,480 GHz

Max. moc nadajnika +2,2 dBm

Max. liczba urzadzen 1

Zasieg typ ¥ 25 m (82 ft)
Obstuga

Komputer PC/Notebook PACTware/DTM

Smartfon/tablet

Aplikacja obstugowa

Zasilanie napieciem

Napigcie robocze U,

Max. pobér mocy

Pobor mocy max. U, <18V

— Low-Power-Mode

— Standard Mode
Zabezpieczenie przed zamiang biegu-
néw

Dopuszczalne falowanie
—-dla12V<U;<18V
-da18V<U,<35V

) W zaleznosci od lokalnych warunkéw

8...30VDC
200 mW

25 mW
100 mW
Zintegrowane

<0,7V,, (16 ... 400 Hz)
<1V, (16 ... 400 Hz)

eff
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Zabezpieczenie przepigciowe
Wytrzymatos¢ na przebicie przez metalo- > 10 kV
we czesci montazowe

Odpornos¢ na przepiecie (napigcie > 1000V

kontrolne 1,2/50 ps przy 42 Q)

Dodatkowe zabezpieczenie przepigciowe Ogdlnie nie jest konieczne dzigki bezpotencjatowej kon-
strukcji uktadu elektronicznego i rozbudowanej izolacji.

Zabezpieczenia elektryczne

Odseparowanie potencjatowe Uktad elektroniczny bezpotencjatowy do 500 V AC
IP66/IP68 (3 bar, 24 h) wedtug IEC 60529,
Typ 6P wedtug UL 50

5000 m (16404 ft)

Stopien ochrony

Zastosowanie na wysokosci ponad
poziomem morza

Klasa ochrony 1]
Stopien zanieczyszczenia 4

13.2 SDI-12 - przeglad

SDI-12 (Serial Digital Interface z 1200 bits/s) jest asynchronicznym, szeregowym protokotem komu-
nikacyjnym danych. On jest stosowany specjalnie do komunikacji migdzy przyrzadami i rejestratora-
mi przemystowymi do zapisywania i przetwarzania danych ze $rodowiska naturalnego.

W dalszej czesci przedstawiono niezbedne specyficzne dla danego przyrzadu. Pogtebiajace infor-
macje na temat SDI-12 podano na stronie www.sdi-12.org.

13.3 Basic Commands

Command Response Description

Break - A data recorder starts a request by transmitting a
break

al a<CR><LF> Acknowledge Active

al! aiicccccccemmmmmMmVVVXX... Send Identification:

xx<CR><LF> SDI12-compatibility number, Company Name, Sen-

sor model number, Sensor version, Series number

aAb! b<CR><LF> Change Adress

2! b<CR><LF> Adress Query

am! atttn<CR><LF> Start Measurement

aMC! atttn<CR><LF> Start Measurement and Request CRC

aM1! ... aM9! atttn<CR><LF> Additional Measurements

aMC1! ... aMC9! atttn<CR><LF> Additional Measurements and Request CRC

aC! atttn<CR><LF> Start Concurrent Measurement

aCC! atttn<CR><LF> Start Concurrent Measurement and Request CRC

aC1!...aC9! atttn<CR><LF> Additional Concurrent Measurements

aCC1!...aCC9! atttn<CR><LF> Add(i;iogal Concurrent Measurements and Requ-
estCR

VEGAPULS C 22 » SDI-12

51



http://www.sdi-12.org

13 Zatgczniki

Command Response Description

aRo! ... aR9! a<values><CR><LF> Continuous Measurements

aRCO! ... aRC9! a<values><CRC><CR><LF> Continuous Measurements and Request CRC

aDo! ... aD9! a<values><CR><LF> or Send Data (M*, C*, V)
a<values><CRC><CR><LF>

av! attn<CR><LF> Start Verification

Send Identification

Example: Address = 2, Sensor = PULSC 21, device revision = 1 and serial number = 43210123
214VEGA PSC 2100143210123

Initial Command

Response

al!

a: sensor address

aiicccccccecmmmmmmuvyxxXx ... Xxxx<CR><LF>

ii:SDI-12 version number (14)

cccecccc: 8 char for vendor identification (VEGA)
vvv: 3 char for sensor version (001)

XXXXxxxx: 8 characters for. serial number (Ser-Nr)

Example

a2VEGAbbbbPSC 2100143210123<CR><LF>

Start Measurement and Send Data

Command

Response

Description

aM!

atttn<CR><LF>
a<CR><LF>

Start measurement
a: sensor address

ttt: the time in seconds, until the sensor will have the me-
asurement ready

n: the number of measurement values the sensor will ma-
ke and return

a<CR><LF>: service request

aDO!

a<valuel><value2><value3><va-
lued4><value5><CR><LF>

Send data (after aM!)

a: sensor address

<value1>: stage value:pss.sss
<value2>: distance value pdd.ddd
<value3>: electronics temperature pttt.t
<value4>: Measurement reliability prrr.r
<value5>: Device status eee
<CR><LF>

Measurement data and Format:

e Stage value '
— +ss.8s8s (M)

® The Stage Value outputs the level/gauge above the Stage Reference
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— +ss.sss (ft)

— +ssss.s (mm)

— +sss.ss (in)
e Distance

+dd.ddd (m)
— +dd.ddd (ft)

+dddd.d (mm)
+ddd.dd (in)

e Electronics temperature

— ittt (°C, °F, K)

o Measurement reliability

— rrr.r (dB)
o Device status

— eee (Errror code)

Example

Address = 0, Stage = 29,272m, Distance = 0,728m, Temperature = 25,4°C, reliability = 14,0 dB,
Device Status = Good

Response : 0+29.272+0.728+25.4+14.0+0<CR><LF>

Address = 4, Stage = 14,887m, Distance = 0,113m, Temperature = 22,7°C, reliability = 14,0dB,
Device Status = M507 (Error in the device setting)

Response : 4+14.887+0.113+22.7+14.0+507<CR><LF>

13.4 Extended Commands

Command Response Description
aXRPOM! a<value1><value2><CR><LF> Read Power Operation Mode
aXWPOM<value1>! a<value1><value2><CR><LF> Write Power Operation Mode
aXRDU! a<value1><CR><LF> Read distance unit
aXWDU<value1>! a<value1><value2><CR><LF> Write distance unit
aXRTU! a<value1><CR><LF> Read temperature unit
aXWTU<value1>! a<value1><CR><LF> Write temperature unit
aXRSR! a<value1><value2><CR><LF> Read stage reference
aXWSR<value1>! a<value1><value2><CR><LF> Write stage reference
aXRAPUR! a<value1><value2><CR><LF> Read access protection unlock result
aXRPS! a<valuel><value2><value3><va- | Read parametrization state
lue4><CR><LF>
aXRAPAM! a<value1><CR><LF> Read access protection active mode
aXWAPPUL<value1>! |a<value1><CR><LF> Write access protection parametrization lock
aXWAPPL<value1>! a<value1><CR><LF> Write access protection parametrization unlock
aXWAPEC<value1>! a<value1><CR><LF> Write access protection unlock with emergency co-

de
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Read Power Operation Mode

Command Response Description

aXRPOM! a<value1><value2> <CR><If> a: sensor address
<value1>: power operation mode, +0 = low power mode,
+1 = normal power mode
<CR><LF>

Example:

Command Response Description

0XRPOM! 0+0<CR><LF>

Write Power Operation Mode

Command Response Description

aXWPOM <va- a<value1><value2> <CR><LF> |a:sensor address

luet>!

<value1>: power operation mode, +0 = low power mode,
+1 = normal power model

<value2>: VVO-Status eee

<CR><LF>
Read distance unit
Command Response Description
aXRDU! a<value1><CR><LF> a: sensor address
<value1>: distance unit +0 = unitin [m], +1 = unitin [ft],
+2 = unitin [mm], +3 = unit in [in]
<CR><LF>
Write distance unit
Command Response Description
aXWDU<value1>! |a<valuel><value2> <CR><LF> |a: sensor address
<value1>: distance unit +0 = unit in [m], +1 = unit in [ft],
+2 = unitin [mm], +3 = unit in [in]
<value2>: VVO-Status +eee
<CR><LF>
Example:
Command Response Description
0XWDU+0! 0+0+000<CR><LF> Valid data
0XWDU+4! 0+0+136<CR><LF> No valid data

Current value is returned with a status 136
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Read temperature unit

Command Response Description
axXRTU! a<value1><CR><LF> a: sensor address
<value1>: temperature unit +0 = unit in [°C], +1 = unitin
[F], +2 = unit in [K]
<CR><LF>
Example:
Command Response Description
aXRTU! 0+0<CR><LF>
Write temperature unit
Command Response Description
aXWTU<value1>! |a<valuel><value2> <CR><LF> |a:sensor address
<value1>: temperature unit +0 = unit in [°C], +1 = unitin
[F], +2 = unitin [K]
<value2>: VVO-Status +eee
<CR><LF>
Example:
Command Response Description
OXWTU+0! 0+0+000<CR><LF> Valid data
0XWDU+4! 0+0+136<CR><LF> No valid data

Current value is returned with a status 136

Read stage reference

Command Response Description

aXRSR! a<value1><CR><LF> a: sensor address
<value1>: stage reference +ss.sss [m], +ss.sss [ft],
+ddddd [mm], sss.ss [in]
<CR><LF>

Example:

Command Response Description
aXRSR! 0+11.000<CR><LF>

VEGAPULS C 22 » SDI-12
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Write stage reference

Command Response Description

aXWSR <value1>! | a<valuel><value2> <CR><LF> |a:sensor address
<value1>: stage reference +ss.sss [m], +ss.sss [ft],
+ddddd [mm], sss.ss [in]
<value2>: VVO-Status eee
<CR><LF>

Example:

Command Response Description
aXRSR+10.100! | 0+10.100+000<CR><LF> Valid data
aXRSR+100! 0+10.100+134<CR><LF> No valid data is written

Read access protection unlock result

Command Response Description

aXRAPUR! a<value1><value2> <CR><LF> |a:sensor address
<value1>:result, +0 = success, +1 = failed, +2 = sequ-
ence error
<value2>: reason, +0 = without, +1 = wrong access co-
de, +2 =
<CR><LF>

Example:

Command Response Description

aXRAPUR! 0+0+0<CR><LF>

Read parameterization state

Command Response Description

aXRPS! a<valueil><value2><value3><- |a: sensor address

CR><LF> <value1>: state, +0 = parametrization, +1 = locked

<value2>: connection state
<value3>: busid
<CR><LF>

Example:

Command Response Description

aXRPS! 0+0+0<CR><LF>
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Command Response Description

aXRAPAM! a<value> <CR><LF> a: sensor address
<value>: mode, +0 = none, +1 = device code
(active)
<CR><LF>

Example:

Command Response Description

aXRAPAM! 0+1<CR><LF>

Write access protection parameterization unlock

Command Response Description

aXWAPPUL <va- |a<value1><CR><LF> a: sensor address

luet>! <value1>: 6 numbers (device unlock code)
<CR><LF>

Example:

Command Response Description

aXWAPPUL 0+000<CR><LF>

+123456!

Write access protection parameterization lock

Command Response Description

aXWAPPL! a<value><CR><LF> a: sensor address
<value>: VVO-Status +eee
<CR><LF>

Example:

Command Response Description

aXWAPPL! 0+000<CR><LF>

Write access protection unlock with emergency code

Command Response Description

aXWAPEC <va- a<value1><CR><LF> a: sensor address

luet>! <value1>: 10 numbers (device emergency unlock code)
<CR><LF>
<value1>: VVO-Status

Example:
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Command Response Description
OXWAPEC 0+000<CR><LF>
+0123456789!

13.5 Device-Status '®

Failure

Code DesCRiption

FO13 No measured value available
FO17 Adjusted span too small
F025 Error in the linearization table
F036 No executable software
F040 Error in the electronics

F080 General software error

F105 Measured value is determined
F260 Error in the calibration

F261 Error in the device setting
F264 Installation/setup error

F265 Measurement function

Maintenance

Code Description

M500 Error in the delivery status

M501 Error in the non-active linearization table
M504 Error on an device interface

M505 No measured value available

M507 Error in the device setting

M508 Non executable Bluetooth software
M509 Software update running

M510 No communication with the main controller
M511 Inconsistent software configuration
Out of spec

Code Description

S600 Impermissible electronics temperature
S601 Overfilling

S603 Impermissible power supply

'® Value 4 with aD0!, aR0!, aRCO0!, value 2 with aDO0! behind aV!
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Function check

Code

Description

C700

Simulation active

13.6 VVO-Status "

Code Description
0 NO_ERROR
128 EXECUTION_ERROR
129 ACTION_NOT_IMPLEMENTED
132 INVALID_SELECTION
133 INVALID_DATA_LENGTH
134 VALUE_TOO_LARGE
134 VALUE_TOO_SMALL
136 INVALID_DATA
138 TELEGRAM_TOO_LARGE
142 DATA_NOT_AVAILABLE
143 DEVICE_BUSY
144 WRITE_PROTECTED
149 READ_ONLY
150 NOT_AUTHENTICATED
13.7 Wymiary
64 mm
(2.52") E -
o8
sl
o 1 ES
E|S [ R8s
82 ‘ i ES
| 5o
G1% i 1% NPT R1%
gl
E\S
&
Rys. 29: Wymiary VEGAPULS C 22
1 GwintG1%
2 QGwint 1% NPT
3 GwintR1%
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13.8 Prawa wtasnosci przemystowej

VEGA product lines are global protected by industrial property rights. Further information see
www.vega.com.

VEGA Produktfamilien sind weltweit geschuitzt durch gewerbliche Schutzrechte.

Nahere Informationen unter www.vega.com.

Les lignes de produits VEGA sont globalement protégées par des droits de propriété intellectuel-
le. Pour plus d'informations, on pourra se référer au site www.vega.com.

VEGA lineas de productos estan protegidas por los derechos en el campo de la propiedad indu-
strial. Para mayor informacion revise la pagina web www.vega.com.

TnHnm npoaykummn dmpmbl BEIA 3awymiaotcst no Bcemy MUpy nNpaBamMu Ha MHTENMEKTyanbHyo
COBCTBEHHOCTb. [lanbHeliLyto MHOopMaLmio CMOTpUTE Ha caTe www.vega.com.

VEGARFIF RE S IREH MR~ HURF
B —H{E BES N M < www.vega.com,

13.9 Licensing information for open source software

Open source software components are also used in this device. A documentation of these compo-
nents with the respective license type, the associated license texts, copyright notes and disclaimers
can be found on our homepage.

13.10 Znak towarowy
Wszystkie uzyte nazwy marek, nazwy handlowe i firm stanowig wtasnosc¢ ich prawowitych wtasci-
cieli/autorow.
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Printing date:

Wszelkie dane dotyczgce zakresu dostawy, zastosowan, praktycznego uzycia i
warunkoéw dziatania urzgdzenia odpowiadajg informacjom dostepnym w chwili
drukowania niniejszej instrukgji.

Dane techniczne z uwzglednieniem zmian C €
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