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Informacioén:
La presente guia rapida posibilita una puesta en marcha rapida del
instrumento.

Usted puede encontrar informaciones adicionales en el manual de

operaciones detallado, correspondiente, asi como el Safety Manual
que acompana a los instrumentos con cualificacion SIL. Puede en-

contrarlos en nuestra pagina web.

pae

Manual de instrucciones SOLITRAC 31, de cuatro hilos
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1 Para su seguridad

1 Para su seguridad

1.1 Personal autorizado

Todas las operaciones descritas en esta documentacion tienen que
ser realizadas exclusivamente por personal cualificado y autorizado
por el titular de la instalacion.

Durante los trabajos en y con el dispositivo siempre es necesario el
uso del equipo de proteccién necesario.

1.2 Uso previsto
SOLITRAC 31 es un sensor para la medicion continua de nivel

Informaciones detalladas sobre el campo de aplicacion se encuen-
tran en el capitulo " Descripcion del producto".

La seguridad del funcionamiento del instrumento esta dada solo en
caso de un uso previsto segun las especificaciones del manual de
instrucciones, asi como segun como las instrucciones complementa-
rias que pudiera haber.

1.3 Aviso contra uso incorrecto

En caso de un uso inadecuado o no previsto de este equipo, es
posible que del mismo se deriven riegos especificos de cada aplica-
cién, por ejemplo un rebose del depésito debido a un mal montaje

0 mala configuracién. Esto puede tener como consecuencia dafios
materiales, personales o medioambientales. También pueden resultar
afectadas las propiedades de proteccién del equipo.

1.4 Instrucciones generales de seguridad

El equipo se corresponde con el nivel del desarrollo técnico bajo
consideracion de la norma IEC 61508 y de las prescripciones y
directivas corrientes. Sélo se permite la operacion del mismo en un
estado técnico impecable y seguro. El titular es responsable de una
operacion sin fallos del equipo. En caso de un empleo en medios
agresivos o corrosivos en los que un mal funcionamiento del equipo
puede dar lugar a posibles riesgos, el titular tiene que garantizar un
correcto funcionamiento del equipo tomando las medidas para ello
oportunas.

El usuario tiene que respetar las instrucciones de seguridad de este
manual de instrucciones, el manual de seguridad (Safety Manual)
correspondiente, las normas de instalacién especificas del pais y las
normas validas de seguridad y de prevencion de accidentes.

Por razones de seguridad y de garantia, toda manipulacion que vaya
mas alla de lo descrito en el manual de instrucciones tiene que ser
llevada a cabo por parte de personal autorizado por el fabricante.
Estan prohibidas explicitamente las remodelaciones o los cambios
realizados por cuenta propia. Por razones de seguridad sélo se per-
mite el empleo de los accesorios mencionados por el fabricante.

Para evitar posibles riesgos, hay que atender a los simbolos e indica-
ciones de seguridad puestos en el equipo.
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1 Para su seguridad

1.5 Conformidad

El equipo cumple los requisitos legales de las directivas o reglamen-
tos técnicos especificos de cada pais. Certificamos la conformidad
con la marca correspondiente.

Las declaraciones de conformidad correspondientes estan en nues-
tra pagina web.

Compatibilidad electromagnética

Equipos en version de cuatro hilos o Ex d ia estan destinado para la
aplicacion en entorno industrial. Aqui hay que calcular con magni-
tudes perturbadoras ligadas a las lineas y a causa de la radiacion,
como es comun en caso de un equipo clase A segun EN 61326-1 . Si
el equipo se emplea en otro entorno, entonces hay que asegurar la
compatibilidad electromagnética con los demas equipos a través de
medidas apropiadas.

1.6 Recomendaciones NAMUR

NAMUR es la sociedad de intereses técnica de automatizacion en la
industria de procesos en Alemania. Las recomendaciones NAMUR
editadas se aplican en calidad de estandar en la instrumentacién de
campo.

El equipo cumple las requisitos de las recomendaciones NAMUR
siguientes:

e NE 21 - Compatibilidad electromagnética de medios de produc-
cién

e NE 43 - Nivel de sefial para la informacion de fallo de convertido-
res de medicién

o NE 53 — Compatibilidad con equipos de campo y componentes de
indicacion y ajuste

e NE 107 - Autovigilancia y diagnéstico de equipos de campo

Para otras informaciones ver www.namur.de.

1.7 Instrucciones acerca del medio ambiente

La proteccioén de la base natural de vida es una de las tareas mas
urgentes. Por eso hemos introducido un sistema de gestion del
medio ambiente, con el objetivo de mejorar continuamente el medio
ambiente empresarial. El sistema de gestion del medio ambiente esta
certificado por la norma DIN EN ISO 14001.

Ayudenos a satisfacer esos requisitos, prestando atencion a las
instrucciones del medio ambiente en este manual:

e Capitulo " Embalaje, transporte y almacenaje"

e Capitulo " Reciclaje"
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2 Descripcién del producto

Placa de tipos

Placa de caracteristicas
de acero inoxidable

2 Descripcion del producto

2.1 Estructura

La placa de caracteristicas contiene los datos mas importantes para
la identificacion y empleo del instrumento.

Electronics: 4..20mA HART four-wire

© 20..72VDC/20..253VAC (50/60 Hz) 4W/6VA
G- 4.20mA HART
~ Protection: IP66/67. NEMA

Ambient temperature: -40
- Length: 12 inch

[ e e e L O s/n: 23530913

- Order:

VEBGA 77761 Schi | tach/Germany

Fig. 1: Estructura de la placa de tipos (ejemplo)

Tipo de instrumento

Cadigo del producto
Electronica

Tipo de proteccion

Temperatura ambiente

Rango de medicion

Version de hardware y software
Numero de pedido

Numero de serie de los equipos
10 Ndmeros de identificacion documentacion del instrumento
11 Certificacion SIL

©ON®ORANWN=

En caso de condiciones ambientales duras o de sustancias agresi-
vas, es posible que se desprendan o pierdan legibilidad los letreros
adhesivos.

La placa de caracteristicas opcional de acero inoxidable esta firme-
mente atornillada a la carcasa y la rotulacion es resistente de forma
permanente.

La placa de caracteristicas de acero inoxidable no puede reequiparse
con posterioridad.
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2 Descripcién del producto

Numero de serie - Bus-
queda de instrumento

Rango de aplicacion

Principio de funciona-
miento

Fig. 2: Posicion de la placa de caracteristicas de acero inoxidable
1 Placa de caracteristicas de acero inoxidable

Los numeros de serie se encuentran en la placa de tipos del ins-
trumento. De esta forma encontrara en nuestro sitio web los datos
siguientes del instrumento:

e (Cddigo del producto (HTML)

o Fecha de suministro (HTML)

e Caracteristicas del instrumento especificas del pedido (HTML)

e Manual de instrucciones y guia rapida al momento del suministro
(PDF)

e Certificado de control (PDF) - opcional

Vaya a " www.vega.com" e introduzca el niumero de serie de su dispo-
sitivo en el campo de busqueda.

Opcionalmente Usted encontrara los datos mediante su Smartphone:

e Descargar la aplicacion VEGA Tools de " Apple App Store" o de "
Google Play Store"

e Escanear el codigo QR de la placa de tipos del instrumento o

e Entrar el nUmero de serie manualmente en el App

2.2 Principio de operacion

El equipo es adecuado para aplicaciones en liquidos asi como sdli-
dos a granel en depdsitos bajo condiciones dificiles de proceso. Las
posibilidades de aplicacion se encuentran en casi todos los sectores
industriales.

El nivel es detectado sin contacto. a través de la pared del depdsito.
Usted no necesita ninguna conexién a proceso y ninguna abertu-
ra del depdsito. El equipo es por lo tanto ideal para la instalacion
posterior.

Durante la medicién radiométrica un is6topo de cesio 137 o cobalto
60 emite una radiacion gamma concentrada, que se atenua durante
la penetracion de la pared del depdsito y el medio. El detector TVP en
el lado opuesto del tanque recibe los rayos entrantes, cuya intensi-
dad depende del nivel. El principio de medicion se ha probado en
condiciones de proceso extremas, ya que mide sin contacto. desde
el exterior a través de la pared del depdsito. El sistema de medicién

SOLITRAC 31 ¢ De cuatro hilos 4 ... 20 mA/HART

G0clce-S3-980¢9


http://www.vega.com

62085-ES-221205

2 Descripcién del producto

Actividad de la fuente de
radiacion

Valor de proceso no
lineal

Radiacion externa

Margen de medicion

garantiza la méaxima seguridad, fiabilidad y disponibilidad de la insta-
lacién, independientemente del medio y sus propiedades.

2.3 Restricciones del sistema

Existen varios factores condicionados por el principio de medicion,

capaces de afectar el resultado de la medicion. Hay que considerar
dichos factores, para aprovechar toda la capacidad del equipo con

referencia a la seguridad de medicién y no repetibilidad.

Hay que seleccionar el isétopo radioactivo empleado y su actividad
segun las condiciones del depdsito y del producto. Hay que calcular
la actividad de radiaciéon necesaria basada en los datos del equipo.

Para lograr un disefio 6ptimo de la medicion y del isétopo empleado,
emplear nuestro servicio de proyectos. Eso se aplica en medida
especial para aplicaciones SIL.

A causa de las propiedades fisicas de la radiacion radioactiva la tasa
de pulsos esté sujeta a ligeras variaciones. Ajustar un tiempo de
integracion adecuado, para lograr un valor de medicion estable.

La relacion entre la altura de llenado y la tasa de pulsos medida por
el sensor no es lineal.

Crear una tabla de linealizacién, para obtener una sefial de nivel
lineal. Para obtener resultados de medicién lo mas exactos posibles,
durante la creacion de la tabla de linealizacion atender, que se entre
la altura de nivel real del punto de medicién lo mas exacta posible.

Fuentes de radiacion externas pueden afectar el valor de medicion (p.
Ej. en caso de pruebas de costura de soldadura). En caso de aplica-
ciones relevantes para la seguridad hay que considerar la funcién de
seguridad como insegura durante la salida de radiacion externa.

En caso necesario debera tomar medidas, para mantener la funcion
de seguridad.

Durante la proyeccion atender, que para la aplicacion prevista se al-
cance una diferencia de tasa de pulsos lo mayor posible con el depo-
sito vacio y lleno. Esto se aplica sobre todo para productos con poca
densidad o en depdsitos de diametro extremadamente pequefo.

2.4 Contenedor de proteccion de fuente
radiactiva correspondiente

Para la operacion de una medicion radiométrica se requiere un is6to-
po radioactivo en un contenedor de proteccion de fuente radiactiva
adecuado.

La manipulacion de sustancias radioactiva esta regulada por la ley.
Fundamental para la operacion son las prescripciones para la protec-
cién contra radiacion del pais, donde se opera la instalacion.

En la Republica Federal de Alemania p. Ej. esta vigente el reglamento
de proteccion contra radiacion actual (StrlSchV) basado en la Ley de
proteccion atomica (AtG).
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2 Descripcién del producto

Autorizacion de manipu-
lacion

Instrucciones generales
para la proteccion contra
radiacion

Responsable de seguri-
dad contra radiacion

Area de control

Para la medicion con métodos radiométricos son importantes princi-
palmente los puntos siguientes:

Para la operacion de una instalacion con aplicacion de radiacion
gamma se necesita una autorizacion de manipulacion. Ea autoriza-
cion es otorgada por el gobierno o la autoridad correspondiente en
cada caso (en Alemania p. Ej Oficinas nacionales de proteccion del
medio ambiente, servicio de inspeccion industrial, etc.).

Otras instrucciones se encuentran en el manual de instrucciones del
deposito de proteccion contra radiacion.

Durante la manipulacién de preparado radioactivos hay que evitar
cualquier carga de radiacion innecesaria. Hay que mantener lo mas
pequeia posible una carga de radiacion inevitable. Para eso tener en
cuenta las tres medidas importantes siguientes:

-
o o
rfj Z
@ @ ®

Fig. 3: Medidas de proteccion contra radiacion radioactiva
1 Blindaje

2 Tiempo

3 Distancia

Blindaje: Garantizar el mejor blindaje posible entre la fuente de
radiacién y la propia persona asi como todas las demas personas.
Para el blindaje efectivo sirven los depdsitos de proteccion contra
radiacion (p.ej VEGASOURCE) asi como todos los materiales con
alta densidad (p.ej. plomo, hierro, hormigén, etc.).

Tiempo: Mantenerse el menor tiempo posible en el area expuesta a
la radiacion.

Distancia: Mantener la mayor distancia posible hasta la fuente de
radiacién. La intensidad de dosis local disminuye de forma cuadratica
con la distancia hasta la fuente de radiacion.

El explotador de la instalacion tiene que nombrar un responsable de
seguridad contra la radiacién, que tenga los conocimientos necesa-
rios. El mismo es responsable para el cumplimiento del reglamento
de proteccion contra radiacion y para todas las medidas de protec-
cion contra radiacion.

Areas de control son areas, en las que la intensidad de dosis local
excede un valor determinado. En esas area de control solamente

pueden trabajar personas, a las que se realiza un control oficial de
dosis personal. Los valores limites correspondientes en cada caso

SOLITRAC 31 ¢ De cuatro hilos 4 ... 20 mA/HART
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2 Descripcién del producto

para el area de control se encuentran en la directiva de la autoridad
correspondiente (en Alemania p. Ej. es el reglamento de proteccion
contra radiacion).

Estamos con mucho gusto a su disposicién para otras informaciones
sobre la proteccion de radiacion y las reglamentaciones en otros
paises.

SOLITRAC 31 ¢ De cuatro hilos 4 ... 20 mA/HART 9



3 Montaje

Desconectar la fuente de

radiacion

A

Proteccion contra hume-

dad

Condiciones de
proceso

A\

A

3 Montaje

3.1 Instrucciones generales

El contenedor de proteccién de fuente radiactiva es parte del sistema
de medicion. En el caso de que el contenedor de proteccion de fuen-
te radiactiva ya esté dotado de un isétopo activo, hay que asegurar
contenedor de proteccion de fuente radiactiva antes del montaje.

Peligro:

Asegurese de que antes de comenzar los trabajos de montaje, que la
fuente de radiacion esté cerrada de forma fiable. Asegurar el estado
de cierre del dep6sito de proteccidn contra radiacién con un candado
contra abertura accidental.

Proteja su instrumento a través de las medidas siguientes contra la
penetracion de humedad:

e Emplear un cable de conexion apropiado (ver capitulo " Conectar
a la alimentacion de tension")

e Apretar firmemente el prensaestopas o el conector enchufable

e Conducir hacia abajo el cable de conexion antes del prensaesto-
pas o del conector enchufable

Esto vale sobre todo para el montaje al aire libre, en recintos en los
que cabe esperar la presencia de humedad (p.ej. debido a procesos
de limpieza) y en depositos refrigerados o caldeados.

Indicaciones:
Asegurese de que durante la instalacion o el mantenimiento no pue-
de acceder ninguna humedad o suciedad al interior del equipo.

Asegurese que la tapa de la carcasa esté cerrada y asegurada en
caso necesario durante el funcionamiento para mantener el tipo de
proteccion del equipo.

Indicaciones:

El dispositivo debe ser operado por razones de seguridad solo dentro
de las condiciones de proceso permisibles. Las especificaciones
respectivas se encuentran en el capitulo " Datos técnicos" del manual
de instrucciones o en la placa de tipos.

Asegurar antes del montaje, que todas las partes del equipo que se
encuentran en el proceso, sean adecuadas para las condiciones de
proceso existentes.

Estos son principalmente:

e Pieza de medicion activa
e Conexion a proceso
e Junta del proceso

Condiciones de proceso son especialmente

e Presion de proceso

e Temperatura de proceso

e Propiedades quimicas de los productos
e Abrasion e influencias mecanicas

10
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3 Montaje

Racores atornillados para Rosca métrica

cables

Posicion de montaje @

En carcasas del equipo con roscas métricas, los racores para cables
ya vienen atornillados de fabrica. Estan cerrados con tapones de
plastico para la proteccion durante el transporte.

Hay que retirar esos tapones antes de realizar la conexién eléctrica.

Rosca NPT

En caso de carcasas con roscas autoselladoras NPT, los racores
atornillados para cables no pueden ser atornillados en fabrica. Por
ello, las aperturas libres de las entradas de cables estan cerradas
con tapas protectoras contra el polvo de color rojo como proteccion
para el transporte.

Es necesario sustituir esas tapas de proteccidn por racores atornilla-
dos para cables homologados por tapones ciegos. adecuados antes
de la puesta en servicio.

Los racores atornillado para cables y tapones ciegos adecuados
vienen con en el equipo

3.2 Instrucciones de montaje

Indicaciones:

Como parte del proyecto, nuestros especialistas analizaran las
caracteristicas del punto de medicion para dimensionar el isétopo
correspondientemente.

Usted recibira un documento "Source-Sizing" con la especificacion

sobre la actividad de fuente necesaria y toda la informacién pertinen-
te relativa a la instalacion para su punto de medicion.

Adicionalmente a las instrucciones de montaje siguientes, debe
seguir las instrucciones del documento "Source-Sizing".

Mientras que en el documento "Source-Sizing", no se indique lo con-
trario, se aplican las instrucciones de montaje siguientes.

SOLITRAC 31 ¢ De cuatro hilos 4 ... 20 mA/HART 11



3 Montaje

Abrazaderas de montaje

‘9

Fig. 4: Medicion de nivel en un tanque de almacenaje

La informacion sobre el cercado y el montaje del depdsito de protec-
cion contra radiacion se encuentran en el manual de instrucciones
del dep6sito de proteccion contra radiacion p. Ej. VEGASOURCE.

Es posible montar el SOLITRAC 31 con el cabezal de la carcasa
hacia arriba o hacia abajo. La posicién de montaje con el cabezal de
la carcasa hacia abajo ofreceentre otras ventajas un mejor acceso a
la carcasa para el ajuste.

Fijar los sensores de forma tal que sea imposible una caida del so-
porte. En caso necesario dotar al sensor de un apoyo hacia abajo.

Orientar el angulo de salida del depésito de proteccion contra radia-
cién SOLITRAC 31.

Monte el contenedor de proteccion de fuente radiactiva lo mas cerca
posible del depdsito. No obstante, en caso de quedar aberturas,
impida el acceso al area de peligro con cercas de seguridad y rejillas
de proteccion.

Es posible montar el sensor al depdsito con las abrazaderas de
montaje adjuntas. A partir de una longitud de sensor > 1,5m (4.9 ft) ,
el SOLITRAC 31 se suministra con dos abrazaderas de montaje.

Iguale las distancias de las abrazaderas de montaje adjuntas.

12
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Suma

3 Montaje

Fig. 5: Abrazadera de montaje

Tornillo M8 x 80
Abrazadera articulada
Tubo detector
Consola

NN

—_

Determine la posicidon de montaje exacta de una o de varias
abrazaderas de montaje y marque las perforaciones.

Determine la posicidon de montaje de forma exactamente ali-
neada e iguale las distancias entre las abrazaderas de montaje
adjuntas.

Perfore los agujeros correspondientes (max. M12) para la fijacion
de la abrazadera de montaje.

2. Para el montaje, insertar el tubo detector (3) en el asiento en V de
la consola (4).

Pasar |la abrazadera articulada (2) a través del estribo (4) como
se muestra en la ilustracion.

Atornillar la abrazadera articulada (2) y apretar el tornillo (1) con
un par de apriete maximo de 20 Nm (14.75 Ibf/ft).

Indicaciones:

Las abrazaderas de montaje no contienen tornillos de fijacion. Selec-
cione el material de fijacién en correspondencia con las circunstan-
cias de su sistema.

Para poder medir también el nivel en un deposito alto, se pueden
conectar en cascada varios equipos.

Por montaje en cascada se entiende la interconexion de dos o mas
dispositivos, que en conjunto pueden cubrir una seccion de medicién
mas larga.

La cantidad exacta de Secondaries posibles se encuentra en el "
Safety Manual".

SOLITRAC 31 ¢ De cuatro hilos 4 ... 20 mA/HART 13



3 Montaje

Depdsito con aislamiento
térmico

Fig. 6: Posicion de montaje - En cascada

h  Rango de medicion sumado

L Longitud de medicion (L1, L2)

1 Linea roja de marca para la sefalizacion del rango de medicion

Aqui un equipo trabaja como Primary y todos los demas equipos
trabajan como Summation Secondary. Las tasas de pulsos de todos
los equipos se suman en el equipo Primary y convertida en una sefal
comun.

Si Usted monta varios sensores en cascada, entonces tienen que
acoplar los campos de medicion de los diferentes sensores di-
rectamente entre si. Para eso los detectores tienen que solaparse
ligeramente.

Garantice que la lineas rojas de marca acoplen directamente en el
rango de medicion del proximo SOLITRAC 31.

Monte el SOLITRAC 31 de forma tal, que el tubo del detector esté
en la zona de radiacion del depdsito de proteccion contra radiacion.
Monte los SOLITRAC 31 preferentemente uno junto al otro, asegure-
se de que ningun tubo detector de algun otro sensor quede tapado.

En caso de depdsitos con un aislamiento de temperatura hay que
montar el sensor y el contenedor de proteccion de fuente radiactiva
preferiblemente fuera del aislamiento del tanque.

14
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3 Montaje

Proteccion contra el calor

Fig. 7: Medicion de nivel en un depdsito calentado con aislamiento térmico

En caso de que esto sea imposible, garantice una entalladura
suficientemente grande en el aislamiento del tanque para montar el
sensor y el contenedor de proteccion de fuente radiactiva. Asegurese
de que no se supere la temperatura ambiente maxima del sensor.

Si la temperatura ambiente maxima se supera, debe tomar las medi-
das apropiadas para proteger del equipo contra sobrecalentamiento.

Para eso puede proteger el equipo contra el calor mediante aisla-
miento adecuado o montar el equipo mas alejado de la fuente de
calor.

Asegurese, de que estas medidas sean consideradas durante la pla-
nificacion. Si se desean realizar estas medidas mas adelante, favor
de consultar con nuestros especialistas para no afectar la precisiéon
de la aplicacion.

Si estas medidas no son suficientes para mantener la temperatura
ambiente maxima, ofertamos un sistema de refrigeracion por agua o
por aire para el SOLITRAC 31.

El sistema de refrigeracion también debe ser incluido en el calculo

del punto de medicién. Consulte con nuestros especialistas acerca
del disefio del sistema de refrigeracion por agua.
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4 Conectar a la alimentacion de tension

Instrucciones de segu-

ridad

Técnica de conexion

Pasos de conexion

e

4 Conectar a la alimentacion de tension

4.1 Preparacion de la conexion

Prestar atencion fundamentalmente a las instrucciones de seguridad
siguientes:

e |aconexion eléctrica tiene que ser realizada exclusivamente por
profesionales con la debida formacién y que hayan sido autoriza-
dos por el titular de la instalacién.

e En caso de esperarse sobrecargas de voltaje, hay que montar un
equipo de proteccion contra sobrecarga.

Advertencia:
Conectar o desconectar sélo en estado libre de tension.

Indicaciones:

Instale un dispositivo de desconexién bien accesible para el equipo.
El dispositivo de desconexion tiene que estar marcado como tal para
el equipo (IEC/EN61010).

La conexion de la alimentacion de tensién y de la salida de sefal se
realizan por los terminales de resorte en la carcasa.

La conexion con el médulo de visualizacién y configuracion o con el
adaptador de interface se realiza a través de las espigas de contacto
en la carcasa.

Proceder de la forma siguiente:

Este modo de procedimiento se aplica para los equipos sin protec-
cién contra explosion.

1. Desatornillar la tapa grande de la carcasa
2. Soltar la tuerca de unién del prensaestopas y quitar el tapén

3. Pelar aproximadamente 10 cm (4 in) de la envoltura del cable de
conexion, quitar aproximadamente 1 cm (0.4 in) de aislamiento a
los extremos de los conductores

4. Empuijar el cable en el sensor a través del racor atornillado para
cables

16
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4 Conectar a la alimentacion de tensién

Fig. 8: Pasos de conexion 4y 5
1 Bloqueo de los bloques de terminales

5. Introducir un destornillador pequefio con firmeza en el orificio de
cierre rectangular del terminal de conexion correspondiente

6. Insertar los extremos de los conductores en los orificios redondos
de los terminales segun el esquema de conexion.

Informacién:

Conductores fijos y conductores flexibles con virolas de cables se
pueden insertar directamente en las aberturas del terminal. Para con-
ductores flexibles sin virolas, inserte un destornillador pequefio con
firmeza en el orificio de cierre rectangular. De esta formas se libera

la abertura del terminal. Si el destornillador se extrae, la abertura del
terminal se cierra de nuevo.

7. Comprobar el asiento correcto de los conductores en los termina-
les tirando ligeramente de ellos

Para volver a soltar una linea, inserte un destornillador pequefio
con fuerza en la abertura de cierre rectangular segiin muestra la
Figura

8. Conectar el blindaje con el terminal interno de puesta a tierra, y el
terminal externo de puesta a tierra con la conexién equipotencial.

9. Apretar la tuerca de uniéon del racores atornillados para cables, la
junta tiene que abrazar el cable completamente

10. Atornillar la tapa de la carcasa
Con ello queda establecida la conexion eléctrica.

Informacioén:

Los bloques de terminales son enchufables y se pueden sacar de la
electronica . Con este fin, aflojar las dos palanca de blogqueo laterales
del bloque de terminales con un destornillador. Al soltar el cierre el
bloque de terminales es empujado hacia afuera automaticamente.
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4 Conectar a la alimentacion de tension

Compartimiento del
sistema electrénico y de
conexiones - equipos no
Ex y equipos con salida
de corriente sin seguri-
dad intrinseca

Compartimiento de confi-
guracion y de conexion -
equipos no Ex y equipos
con salida de corriente
sin seguridad intrinseca

Sacar el bloque de terminales. Cuando se vuelva a conectar, tiene
que enclavar.
4.2 Conexidon - medida de nivel

Equipos no Ex y equipos con salida de corriente sin seguridad
intrinseca
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Fig. 9: Compartimiento del sistema electrénico y de conexiones para equipos
no Ex y equipos con salida de corriente sin seguridad intrinseca

Alimentacion de tension

Salida de relé

Salida de sefal 4 ... 20 mA/HART activa

Salida de sefal 4 ... 20 mA/HART pasiva

Interface para comunicacion sensor-sensor (MGC)

Ajuste de direccion de bus para comunicacion sensor-sensor (MGC)

DA WN =

Fig. 10: Compartimiento de configuracion y de conexion con equipos no Ex y

equipos con salida de corriente sin seguridad intrinseca

1 Terminales de conexion para la unidad externa de visualizacion y configura-
cion

2 Espigas de contacto para el mddulo de visualizacion y configuracion o
adaptador de interface

Equipos con salida de corriente con seguridad intrinseca
Informaciones detallada sobre la version a prueba de explosion
(Ex ia, Ex d) , se encuentran en las instrucciones de seguridad

" MGC = Multi Gauge Communication
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4 Conectar a la alimentacion de tensién

Compartimiento del
sistema electrénico y de
conexién - Equipos con
salida de corriente con
seguridad intrinseca

Compartimiento de con-
figuracion y de conexion
- equipos con salida de
corriente con seguridad
intrinseca

especificas Ex. Estas forman parte del alcance de suministros y se
encuentran incluidas en cada equipo con homologacion Ex.
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Fig. 11: Compartimiento del sistema electronico y de conexion (Ex d) para
equipos con salida de corriente con seguridad intrinseca

Alimentacion de tension

Salida de relé

Interface para comunicacion sensor-sensor (MGC)

Ajuste de direccion de bus para comunicacion sensor-sensor (MGC) ?

NN

i )l @

Fig. 12: Compartimiento de configuracion y de conexion (Ex ia) para equipos
con salida de corriente con seguridad intrinseca

1 Terminales para la salida de sefal con seguridad intrinseca 4 ... 20 mA/
HART({ activo)

2 Espigas de contacto para el mddulo de visualizacion y configuracion o
adaptador de interface

3 Terminales de conexion para la unidad externa de visualizacion y configura-
cion

4 Terminal de conexion a tierra

2 MGC = Multi Gauge Communication
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4 Conectar a la alimentacion de tension

Compartimiento del
sistema electrénico y de
conexiones - equipos ho
Ex y equipos con salida
de corriente sin seguri-
dad intrinseca

Compartimiento de confi-
guracion y de conexioén -
equipos no Ex y equipos
con salida de corriente
sin seguridad intrinseca

Conexion a un PLC

4.3 Conexion - deteccion de nivel

Equipos no Ex y equipos con salida de corriente sin seguridad
intrinseca
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Fig. 13: Compartimiento del sistema electronico y de conexiones para equipos
no Ex y equipos con salida de corriente sin seguridad intrinseca

Alimentacion de tension

Salida de relé

Salida de senal 8/16 mA/HART activa

Salida de senal 8/16 mA/HART pasiva

Interface para comunicacion sensor-sensor (MGC)

Ajuste de direccidn de bus para comunicacion sensor-sensor (MGC) ¥

DA WN =

Fig. 14: Compartimiento de configuracion y de conexion con equipos no Ex y

equipos con salida de corriente sin seguridad intrinseca

1 Terminales de conexion para la unidad externa de visualizacion y configura-
cion

2 Espigas de contacto para el mddulo de visualizacion y configuracion o
adaptador de interface

Si se conectan cargas inductivas o corrientes elevadas, se dafia per-
manentemente el chapado de oro sobre la superficie de contacto del
relé. Posteriormente el contacto no sirve para la conexién de circuitos
de corriente de baja tension.

¥ MGC = Multi Gauge Communication
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4 Conectar a la alimentacion de tensién

€&

Compartimiento del
sistema electrénico y de
conexion - Equipos con
salida de corriente con
seguridad intrinseca

Las cargas inductivas se producen también por la conexion a una
entrada o salida de PLC y/o en combinacion con cables largos. Para
proteger el contacto de relé (p. ej. diodo Z) es imprescindible tomar
medidas de proteccién contra chispas o utilizar la salida de transistor
de 8/16 mA.

Equipos con salida de corriente con seguridad intrinseca
Informaciones detallada sobre la version a prueba de explosién
(Ex ia, Ex d) , se encuentran en las instrucciones de seguridad
especificas Ex. Estas forman parte del alcance de suministros y se
encuentran incluidas en cada equipo con homologacion Ex.

2
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Fig. 15: Compartimiento del sistema electrdnico y de conexion (Ex d) para
equipos con salida de corriente con seguridad intrinseca

Alimentacion de tension

Salida de relé

Interface para comunicacion sensor-sensor (MGC)

Ajuste de direccion de bus para comunicacion sensor-sensor (MGC) ¥

AW =

4 MGC = Multi Gauge Communication
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4 Conectar a la alimentacion de tension

Compartimiento de con-
figuracion y de conexion
- equipos con salida de
corriente con seguridad
intrinseca

t

Fig. 16: Compartimiento de configuracion y de conexion (Ex ia) para equipos
con salida de corriente con seguridad intrinseca

1 Terminales para la salida de sefal con seguridad intrinseca 8/16 mA/HART
activos

2 Espigas de contacto para el mddulo de visualizacion y configuracion o
adaptador de interface

3 Terminales de conexion para la unidad externa de visualizacion y configura-
cion

4 Terminal de conexion a tierra

Conexién a un PLC Si se conectan cargas inductivas o corrientes elevadas, se dafia per-
manentemente el chapado de oro sobre la superficie de contacto del
relé. Posteriormente el contacto no sirve para la conexion de circuitos
de corriente de baja tension.

Las cargas inductivas se producen también por la conexién a una
entrada o salida de PLC y/o en combinacioén con cables largos. Para
proteger el contacto de relé (p. ej. diodo Z) es imprescindible tomar
medidas de proteccion contra chispas o utilizar la salida de transistor
de 8/16 mA.

4.4 Conexiones - Suma

Compartimiento de la Para poder medir también el nivel en un depdsito alto, se pueden

electrénica y de conexiéon conectar en cascada varios equipos.

- Suma . . . i .
Por montaje en cascada se entiende la interconexion de dos o mas

dispositivos, que en conjunto pueden cubrir una secciéon de medicion
mas larga.

Aqui un equipo actua como Primary y todos los demas equipos traba-
jan como Secondaries.

Las tasas de pulsos de todos los equipos se suman en el equipo
Primary y convertidas en una sefial comun.

El equipo Primary debe tener la funcién "Nivel". Para eso seleccionar
en el punto de menu " Puesta en servicio - Aplicacion" la funcién
"Nivel".

Ajuste la configuracion de la direcciéon (MGC) en el equipo Primary
en "99".
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4 Conectar a la alimentacion de tensién

Para eso los equipos Secondary tienen que ser definidos como
"Summation Secondary". Para eso seleccionar en el punto de ment "
Puesta en servicio - Aplicacion" la funcion "Summation Secondary".

Usted puede elegir libremente la configuracion de la direccion (MGC)
en los equipos Secondary. Solamente la direccion "99" esta reserva-
da para el equipo Primary.

Indicaciones:

Asegurese de que todos los instrumentos utilicen la misma version
de software. La version de software 2.0 no es compatible con las
anteriores

Conectar la tensién de red de acuerdo al esquema de conexion.
siguiente:
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4 Conectar a la alimentacion de tension
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Fig. 17: Compartimiento de la electronica y de conexion para la conexion en
cascada de varios equipos.

M Equipo Primary
S Equipo Secondary

Informacién:
La conexion podria ser realizada opcionalmente por Ej. también en
forma de estrella. Para ello prestar atencion a polaridad.

La seleccion de ambos pares de terminales es arbitraria.
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5 Seguridad funcional (SIL)

Fondo

Seguridad de la instala-
cion por reduccion de
riesgo

Normas y grados de
seguridad

Propiedades y requisitos

Manual de seguridad

5 Seguridad funcional (SIL)

5.1 Objetivo

En caso de averias peligrosas las plantas y equipos de proceso
pueden provocar riesgos para las personas, el medio ambiente y
bienes materiales El riesgo de estos fallos deben ser evaluados por
el operador del sistema. En dependencia de las medidas para reducir
el riesgo mediante la prevencion, deteccion y control de fallos.

La parte de seguridad de la planta, que depende del funcionamiento
correcto de los componentes relacionados con la seguridad para

la reduccién de riesgos, se conoce como seguridad funcional. Los
componentes empleados en este tipo de sistemas de seguridad
instrumentados (SIS), por eso tienen que realizar sus funciones
acorde con la finalidad (funcién de seguridad) con una probabilidad
alta definida.

Los requisitos de seguridad para tales componentes aparecen
descritos en las normas internacionales |IEC 61508 y 61511, que
establecen el estandar para la evaluacion uniforme y comparable

de la seguridad de equipos y instalaciones o de maquinas, contribu-
yendo asi a la seguridad juridica mundial. Dependiendo del grado de
reduccion del riesgo requerido se diferencia entre cuatro niveles de
seguridad, partiendo de SIL1 para bajo riesgo hasta SIL 4 para riesgo
muy alto (SIL = Safety Integrity Level).

5.2 Cualificacion SIL

Durante el desarrollo de equipos, aplicables en sistemas de segu-
ridad instrumentados, se atiende especialmente a la prevencién de
errores sistematicos y la deteccion y control de errores aleatorios.

A continuacion las principales caracteristicas y requisitos desde la
perspectiva de la seguridad funcional segun IEC 61508 (Edicion 2)::

o Monitorizacion interna de piezas de conmutacion relevantes para
la seguridad

e Normalizacién ampliada del desarrollo del software

e En caso de fallo paso de las salidas relacionadas con la seguridad
a un estado seguro definido

e Determinacion de la probabilidad de fallo de la funcién de seguri-
dad definida

o Parametrizacion segura con entorno de operacion inseguro

e Prueba periédica

La calificacion SIL de componentes esta documentada por un
manual de seguridad funcional (Safety Manual). Aqui estan disponi-
bles todos los datos e informaciones relacionados con la seguridad,
necesarios para los usuarios y los planificadores para el disefio y la
operacion de sistemas de seguridad instrumentados. Este documen-
to se adjunta en cada dispositivo con calificacion SIL y también se
puede llamar a través de la busqueda en nuestro sitio web.
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5 Seguridad funcional (SIL)

Herramientas para el
ajuste y la parametriza-
cion

e

Parametrizacion segura

Parametros importantes
de seguridad

5.3 Rango de aplicacion

El equipo se puede emplear para la deteccion de nivel limite 0 medi-
da de nivel de liquidos y sélidos a granel en sistemas de seguridad
instrumentados (SIS) segun IEC 61508 e IEC 61511. Atender las
especificaciones en el Safety Manual.

Para ello son permisibles las entradas/salidas siguientes:

e Salida derelé
e Salida de corriente de 4 ... 20 mA

5.4 Concepto de seguridad de la parametrizacion

Los medios auxiliares siguientes se permiten para la parametrizacién
de la funcién de seguridad:

e Elmoddulo de visualizacion y configuracion integrado para el
ajuste in situ

e EIDTM adecuado para el equipo en combinacion con un software
de ajuste segun el estandar FDT/DTM, p. ej. PACTware

Indicaciones:

Para el ajuste del SOLITRAC 31 se requiere una DTM Collection ac-
tual. La modificacién de los parametros relevantes para la seguridad
solamente es posible con conexién activa hacia el equipo (Modo
Online).

Para evitar posibles fallos durante la parametrizaciéon con entorno de
configuracién no seguro, se aplica un procedimiento de verificacién
que permite detectar con seguridad los errores de parametrizacion.
Para ello hay que verificar los parametros relevantes para la seguri-
dad después de guardarlos en el equipo. Ademas, como proteccion
contra un ajuste accidental o no autorizado, el equipo esta bloquea-
do en modo de funcionamiento normal contra cualquier cambio de
parametros.

Como proteccién contra un ajuste involuntario o no autorizado es ne-
cesario proteger los parametros ajustados contra el acceso indebido.
Por ello el equipo se entrega bloqueado. El PIN en estado de entrega
es "0000".

En caso de suministro con una parametrizacion especifica se anexa
una lista al equipo con los valores que se diferencian del ajuste
basico.

Hay que verificar todos los parametros relevantes de seguridad des-
pués de una modificacion.

Hay que documentar los ajustes de los parametros del punto de
medicion. Una lista de todos los parametros importantes de segu-
ridad en estado de suministro se encuentra en el capitulo " Puesta
en funcionamiento con el médulo de visualizacion y configuracion"
en" Otros ajustes - Reset". Ademas, a través de PACTware/DTM se
puede almacenar e imprimir una lista de los parametros importantes
de seguridad.

26
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5 Seguridad funcional (SIL)

Habilitar ajuste

Estado inseguro del
equipo

Modificar parametros

Verificar parametros/Blo-

quear ajuste

Secuencia incom-
pleta

Reset equipo

A

A

Cada cambio de parametro requiere el desbloqueo del equipo a
través de un PIN (véase el capitulo" Parametrizacion, puesta en mar-
cha - Bloquear configuracion"). El estado del equipo se muestra en el
DTM mediante el simbolo de un candado cerrado o abierto.

EI PIN en estado de suministro es " 0000".

Advertencia:

Si el ajuste esta habilitado, entonces hay que clasificar la funcién de
seguridad como insegura. Esto vale hasta que la parametrizacion
haya concluido como es debido. Si es necesario, hay que adoptar
otras medidas para mantener la funcién de seguridad.

Todos los parametros modificados por el usuario son almacenados
temporalmente automaticamente de modo que puedan comprobarse
en el siguiente paso.

Después de la puesta en marcha hay que verificar los parametros
modificados (confirmar la exactitud de los parametros). Para ello,
primero hay que entrar el cédigo del equipo. Con ello se bloquea el
ajuste automaticamente. A continuacion realice una comparacion

de dos secuencias de caracteres. Hay que confirmar que ambas se-
cuencias de caracteres son idénticas. Esto sirve como comprobacion
de la representacion de los caracteres.

Después confirmar, que el nimero de serie de su instrumento ha sido
aceptado correctamente. Esto sirve de comprobacion de la comuni-
cacion de instrumentos.

Después se representan todos los parametros, que hay que con-
firmar en cada caso. Después de la terminacién de ese proceso la
funcion de seguridad queda asegurada nuevamente.

Advertencia:

Si la secuencia de parametrizacion descrita no se ha ejecutado de
forma total y correctamente (p. Ej. por interrupcion prematura o falta
de corriente), entonces el equipo se queda en estado liberado y de
esta forma inseguro.

Advertencia:

En caso de reset a la configuracion basica todos los parametros se
restauran al ajuste de fabrica. Por eso después hay que comprobar
y configurar nuevamente todos los parametros relevantes para la
seguridad.
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6 Puesta en funcionamiento con el médulo
de visualizacion y configuracion

6.1 Colocar el médulo de visualizacion y
configuracion

Montar/desmontar mé- El médulo de visualizacion y configuracion puede montarse y des-
dulo de visualizacion y montarse del sensor en cualquier momento. Aqui no es necesaria la
configuracion interrupcion de la alimentacion de tension.

Proceder de la forma siguiente:
1. Desatornillar la tapa chica de la carcasa

2. Colocar el médulo de visualizacién y configuracion en la posicion
deseada encima de electrénica (se pueden seleccionar cuatro
posiciones desplazadas a 90°)

3. Colocar el médulo de visualizacion y configuracion sobre la elec-
trénica y girar ligeramente hacia la derecha hasta que encastre

4. Atornillar fijamente la tapa de la carcasa con la ventana.
El desmontaje tiene lugar analogamente en secuencia inversa.

El médulo de visualizacion y configuracion es alimentado por el sen-
sor, No se requiere ninguna conexion adicional.

1

Fig. 18: Colocar el médulo de visualizacion y configuracion

Indicaciones:

En caso de que se desee reequipar el instrumento con un médulo
de visualizacion y configuracién para la indicacion continua del valor
medido, se necesita una tapa mas alta con ventana.

e

6.2 Parametrizacion - Summation Secondary

Conexion en cascada Para poder medir también el nivel en un depdsito alto, se pueden
conectar en cascada varios equipos.
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Aplicacion

6 Puesta en funcionamiento con el médulo de visualizacién y configuracion

Por montaje en cascada se entiende la interconexiéon de dos o méas
dispositivos, que en conjunto pueden cubrir una seccion de medicién
mas larga.

Aqui un equipo actia como Primary y todos los demas equipos traba-
jan como Secondaries.

Las tasas de pulsos de todos los equipos se suman en el equipo
Primary y convertidas en una sefial comun.

En primer lugar definir la funcién de los equipos Secondary antes
de definir el equipo Primary. De esta forma el equipo Primary puede
reconocer inmediatamente los Secondary conectados.

Para eso los equipos Secondary tienen que ser definidos como
"Summation Secondary". Para eso seleccionar en el punto de menu "
Puesta en servicio - Aplicacion" la funcion "Summation Secondary".

Usted puede elegir libremente la configuracion de la direccién (MGC)
en los equipos Secondary. Solamente la direccion "99" esta reserva-
da para el equipo Primary.

El equipo Primary debe tener la funcién "Nivel". Para eso seleccionar
en el punto de menu " Puesta en servicio - Aplicacion" la funcion
"Nivel".

Aplicacicn Aplicacion

K=l
[Punto de nivel  [w] | Funfode nivel
‘ Acoplariento de esclaveo

Ajuste la configuracion de la direccion (MGC) en el equipo Primary
en "99".

Hay que introducir las direcciones de los equipos Secondary en la
lista del equipo Primary. Esta funcion no es posible en el médulo de
visualizacion y configuracion. Para eso necesario PACTware con el
DTM correspondiente.

6.2.1 Puesta en marcha
Introduzca aqui la aplicacion correspondiente.

Este punto de menu permite ajustar el sensor a la aplicacion desea-
da. Se puede seleccionar entre las aplicaciones siguientes: " Nivel", "
Nivel limite" o " Summation Secondary".

‘leicacién Arlicacidn

i
[Punto de nivel  [w] | Funto de nivel
‘ Acoplariento de esclaveo
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7 Anexo

7.1 Datos técnicos
Nota para equipos homologados

Para equipos homologados (p. ej. con aprobacion Ex) rigen los datos técnicos de las correspon-
dientes indicaciones de seguridad. Estos pueden diferir de los datos aqui aducidos por ejemplo
para las condiciones de proceso o para la alimentacion de tension.

Todos los documentos de homologacion se pueden descargar de nuestra pagina web.

Datos electromecanicos - version IP66/IP67
Opciones de la entrada de cable
— Entrada de cables

— Racor atornillado para cables
— Tapodn ciego

M20 x 1,5; 2 NPT
M20 x 1,5; 72 NPT (diametro de cable véase tabla abajo)
M20 x 1,5; %2 NPT

— Tapén roscado Y2 NPT

Material del | Material in- Diametro de cable

racor ator-  |serto de

nillado para |junta 4,5 ...8,5mm 5...9mm 6...12mm |7..12mm [10...14mm
cables

PA NBR - (] [ - [ ]
Laton, nique- |NBR ® ® ° _ _
lado

Acero inoxi- |NBR B ° ° B °
dable

Clase de inflamabilidad - lineas de min. VW-1

alimentacion

Seccidn del cable (Bornes elasticos)
— Alambre macizo, cordén

— Corddn con virola de cable

0,2...2,5mm? (AWG 24 ... 14)
0,2...1,5mm?2 (AWG 24 ... 16)

Alimentacion de tension
Tensién de alimentacion

24 .65V DC (-15 ... +10 %) 0 24 ... 230 V AC
(-15 ... +10 %), 50/60 Hz

Existente
6 VA (AC); 4 W (DC)

Proteccion contra polarizacién inversa
Consumo de energia max
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Fecha de impresion:

Las informaciones acera del alcance de suministros, aplicacién, uso y condiciones
de funcionamiento de los sensores y los sistemas de analisis corresponden con los
conocimientos existentes al momento de la impresion.
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