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1 Dla Twojego bezpieczenstwa

1 DlaTwojego bezpieczenstwa

1.1 Upowaznieni pracownicy

Wykonywanie wszystkich czynnosci opisanych w niniejszej dokumen-
tacji technicznej jest dozwolone tylko wykwalifikowanym specjalistom,
upowaznionym przez kierownictwo zaktadu.

Podczas pracy przy urzadzeniu lub z urzgdzeniem zawsze nosié¢
wymagane osobiste wyposazenie ochronne.

1.2 Zastosowanie zgodne z przeznaczeniem
MINITRAC 31 jest miernikiem do pomiaru poziomu napetnienia i
wykrywania poziomu granicznego.

Szczegodtowe dane dotyczace zakresu zastosowan przedstawiono w
rozdziale " Opis produktu".

Bezpieczenstwo pracy przyrzadu jest zachowane tylko w przypadku
zastosowania zgodnego z przeznaczeniem, odpowiednio do danych
w instrukcji obstugi, a takze ewentualnie wystepujacych instrukciji
dodatkowych.

1.3 Ostrzezenie przed btednym uzytkowaniem

W przypadku zastosowania nieprawidtowego lub sprzecznego z
przeznaczeniem, produkt ten moze stanowi¢ zrédto zagrozenia
specyficznego dla rodzaju zastosowania - np. przelanie pojemnika z
powodu btednego zamontowania lub ustawienia. To moze stanowi¢
zagrozenie wypadkowe dla os6b i spowodowac szkody materialne i
w $rodowisku naturalnym. Ponadto moze to negatywnie wptynaé na
zabezpieczenia samego przyrzadu.

1.4 Ogodline przepisy bezpieczenstwa i higieny
pracy

Przyrzad odpowiada aktualnemu stanowi techniki z uwzglednieniem
normy IEC 61508 i ogdlnie obowigzujgcych przepiséw i wytycznych.
Jego uzytkowanie jest dozwolone tylko wtedy, gdy jego stan tech-
niczny jest nienaganny i bezpieczny. Uzytkownik ponosi odpowie-
dzialno$c¢ za bezusterkowg eksploatacje przyrzadu. W przypadku
zastosowania w mediach agresywnych lub powodujgcych korozje
mogacych stanowi¢ zrédto zagrozeniach przy btednym dziataniu
przyrzadu, inwestor musi przekonac sie o prawidtowym dziataniu
przyrzadu podejmujgc odpowiednie dziatania.

Uzytkownik musi przestrzega¢ zasad bezpieczenstwa zawartych w
niniejszej instrukcji obstugi, przynaleznego Safety Manual, zasad
instalowania obowigzujgcych w danym kraju, a takze obowigzujgcych
przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy.

Ze wzgledu na bezpieczenstwo oraz warunki gwarancji, ingerencje
wykraczajgce poza czynnosci opisane w instrukcji obstugi sa dozwo-
lone tylko pracownikom upowaznionym przez producenta. Samowol-
ne przerobki lub zmiany konstrukcyjne sg jednoznacznie zabronione.
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1 Dla Twojego bezpieczenstwa

Z uwagi na bezpieczenstwo dozwolone jest stosowanie jedynie
akcesoriéw okreslonych przez producenta przyrzadu.

W celu uniknigcia zagrozen nalezy przestrzegaé znakéw ostrzegaw-
czych i wskazéwek umieszczonych na przyrzadzie.

1.5 Zgodnosé

Urzadzenie spetnia ustawowe wymagania dyrektyw specyficznych
dla danego kraju wzglednie zbidr przepiséw technicznych. Stosow-
nym oznakowaniem potwierdzamy zgodnosc¢.

Przynalezne Deklaracje Zgodnosci sg podane na naszej stronie
internetowej.

Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna

Przyrzady w wersji czteroprzewodowej albo Ex d ia sg przeznaczone
do zastosowarn przemystowych. Przy tym nalezy uwzgledni¢ mozli-
wos$¢ wystgpienia zaktécen przewodowych oraz wywotanych odbitymi
falami, tak jak zazwyczaj w przyrzadach klasy A wedtug EN 61326-1.
Jezeli przyrzad znajdzie zastosowanie w innych warunkach, to nalezy
zapewni¢ kompatybilnosc elektromagnetyczng w stosunku do innych
urzadzen.

1.6 Zalecenia NAMUR

NAMUR to stowarzyszenie dziatajgce w Niemczech w dziedzinie au-
tomatyzacji procesow technologicznych. Zalecenia wydawane przez
NAMUR okreslajg standardowe rozwigzania w zakresie przyrzgdow

pomiarowych.

Przyrzad spetnia wymagania nastepujacych zalecen NAMUR:

e NE 21 — Kompatybilno$c¢ elektromagnetyczna urzadzen elektrycz-
nych

o NE 43 - Poziom sygnatu informacji o zaniku dziatania przetworni-
kéw pomiarowych

o NE 53 — Kompatybilno$¢ przyrzaddw i podzespotéw wyswietlajg-
cych/obstugowych

e NE 107 — Samokontrola i diagnoza przyrzadéw polowych

Dalsze informacje - patrz www.namur.de.

1.7 Ochrona srodowiska

Ochrona naturalnych podstaw zycia to jedno z najwazniejszych za-
dan. W zwigzku z tym wprowadzilismy system zarzgdzania $srodowi-
skowego, ktérego celem jest ciggte poprawianie zaktadowej ochrony
$rodowiska. System zarzgdzania srodowiskowego posiada certyfikat
DIN EN ISO 14001.

Prosimy o pomoc w spetnieniu tych wymagan i o przestrzeganie

wskazowek ochrony srodowiska ujetych w niniejszej instrukcji obstugi:

e Rozdziat " Opakowanie, transport i przechowywanie"
o Rozdziat" Utylizacja"

MINITRAC 31  System czteroprzewodowy 4 ... 20 mA/HART
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2 Opis produktu

Tabliczka znamionowa

Tabliczka znamionowa ze
stali nierdzewnej

2 Opis produktu

2.1 Budowa

Tabliczka znamionowa zawiera najwazniejsze dane do identyfikaciji i
do zastosowania przyrzadu:

Ver 10.6 SW Ver 160
0000000/000

77761 Schi | tach/Gormany

Rys. 1: Struktura tabliczki znamionowej (przyktad)
1 Typ przyrzadu

2 Kod produktu

3 Modut elektroniczny

4 Stopieri ochrony

5 Temperatura otoczenia

6 Wersja sprzetu i oprogramowania

7 Numer zlecenia

8 Numer seryjny przyrzadu

9 Numery ID dokumentacji przyrzadu
10 Oznakowanie SIL

W przypadku trudnych warunkéw otoczenia lub wystepowania sub-
stancji agresywnych moze doj$¢ do odklejenia tabliczek samoprzy-
lepnych lub do pozbawienia ich czytelnosci.

Opcjonalna tabliczka znamionowa ze stali nierdzewnej jest przymo-
cowana srubami na state do obudowy, przy czym napisy sa trwale
odporne na wptywy otoczenia.

Pdzniejsze zamontowanie tabliczki znamionowej ze stali nierdzewnej
nie jest mozliwe.
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2 Opis produktu

Numer seryjny - szukanie
przyrzadu

Zakres zastosowan

Rys. 2: Lokalizacja tabliczki znamionowej ze stali nierdzewnej

1 Tabliczka znamionowa ze stali nierdzewnej

Tabliczka znamionowa zawiera numer seryjny przyrzadu. Dzieki temu
mozna na naszej stronie internetowej znalez¢ nastepujace dane

przyrzadu:

e Kod produktu (HTML)

e Data dostawy (HTML)

e Specyfikacja zamoéwionego przyrzadu (HTML)

e |Instrukcja obstugi i skrocona instrukcja obstugi obowigzujgca w
chwili dostawy (PDF)

e Certyfikat badan (PDF) - opcja

W tym celu nalezy otworzy¢ strone " www.vega.com" i w polu szuka-
nia wpisa¢ numer seryjny przyrzadu.

Alternatywnie mozna znalez¢ te dane poprzez smartfon:

e Aplikacje VEGA Tools pobrac¢ z " Apple App Store" albo "
Google Play Store"

e Skanowac kod QR znajdujgcy sig na tabliczce znamionowej
przyrzadu albo

e Recznie wpisa¢ numer seryjny w aplikacji

2.2 Zasada dziatania

Przyrzad nadaje sie do pomiaréw cieczy w zbiornikach w trudnych
warunkach technologicznych. Mozliwosci zastosowania to niemal
wszystkie branze przemystowe.

Warto$¢ pomiarowa jest rejestrowana bez stycznosci z materiatem

napetniajgcym,

poprzez $cianke zbiornika. Nie jest potrzebne zadne

przytacze technologiczne ani otwor w zbiorniku. Ten przyrzad nadaje
sie idealnie do pdzniejszego dodatkowego wyposazenia juz istniejg-

cych urzadzen.

Przyrzad odznacza sig¢ wszechstronnymi mozliwosciami zastoso-
wania. Obok wykrywania poziomu granicznego MINITRAC 31 moze
takze stuzy¢ do wykrywania ilosci resztkowych.

MINITRAC 31  System czteroprzewodowy 4 ... 20 mA/HART
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2 Opis produktu

Zasada dziatania

Aktywnos¢ zrodta pro-
mieniowania

-,

7\
w s/

®

Rys. 3: MINITRAC 31 - moZliwosci zastosowania

1 Pomiar poziomu napetnienia - wykrywanie ilosci resztkowych
2 Wykrywanie poziomu granicznego

Przy pomiarze radiometrycznym zrédtem wigzki promieniowania
gamma jest izotop cezu Cs-137 albo kobaltu Co-60. Wigzka pokonu-
jaca Scianke zbiornika i zawartego w niej medium ulega ostabieniu.
Detektor Nal na przeciwlegtej stronie odbiera impulsy promieniowa-
nia gamma. Intensywnosc¢ promieniowania jest zalezna od gegstosci
mierzonego medium. Niezawodnos¢ tej zasady pomiaru sprawdzita
sie takze w wyjgtkowo trudnych warunkach, poniewaz pomiar prze-
biega bez stycznosci z medium - na zewnatrz zbiornika. Ten system
pomiarowy zapewnia najwyzszg pewnosc i niezawodnosc¢ niezaleznie
od medium i jego wtasciwosci.

2.3 Ograniczenia systemowe

Wystepuje wiele czynnikéw uwarunkowanych zasadg prowadzenia
pomiaréw. Te czynniki nalezy uwzglednic, zeby wykorzysta¢ w petni
walory przyrzadu w odniesieniu do pewnosci i niepowtarzalnosci
pomiardéw.

Zastosowany radioaktywny izotop i jego aktywnos$¢ musza zostac
dobrane odpowiednio do specyfikacji zbiornika i napetniajacego
materiatu. Niezbedna aktywnos$¢ promieniotwdrcza musi zostaé
obliczona na podstawie danych urzadzenia.

Zachecamy do korzystania z naszego serwisu w zakresie projektowa-
nia, zeby uzyskac¢ optymalne opracowanie pomiaréw i zastosowane-
go izotopu. W szczegdlnej mierze dotyczy to zastosowan SIL.

Z uwagi na fizyczne wtasciwosci radioaktywnego promieniowania
podlega niewielkim wahaniom ilosci impulséw na jednostke czasu.
Nalezy ustawi¢ odpowiednie ttumienie, zeby uzyskac stabilne warto-
$ci pomiarowe.

MINITRAC 31 * System czteroprzewodowy 4 ... 20 mA/HART 7



2 Opis produktu

Nieliniowos¢ wartosci
procesu

Promieniowanie z innego
zrodta

Zakres pomiarowy

Zezwolenie na uzytko-
wanie

0Ogélne wskazowki
dotyczace ochrony przed
promieniowaniem

Zalezno$¢ pomigdzy wysokoscig napetnienia a iloscig impulséw
mierzong przez detektor nie przebiega liniowo.

Nalezy utworzy¢ tabele linearyzacji, zeby uzyskac¢ liniowy przebieg
sygnatu poziomu napetnienia. Przy tworzeniu tabeli linearyzaciji
nalezy zwraca¢ uwage na mozliwie precyzyjne podanie rzeczywistej
wysokosci napetnienia, zeby uzyskacé jak najdoktadniejsze wyniki
pomiardw.

Wystepowanie promieniowania z innych zrédet (np. badania spoin
spawanych) moze wywierac niekorzystny wptyw na warto$¢ pomia-
rowa. Przy zastosowania istotnych z punktu bezpieczenstwa nalezy
traktowac funkcje zabezpieczania jako niepewna przez caty czas
wystepowania promieniowania z innych zrédet.

W razie potrzeby podja¢ stosowne dziatania, zeby podtrzymac funk-
cje zabezpieczania.

Przy projektowaniu uktadu pomiarowego nalezy zwrécic uwage,
zeby osiggna¢ mozliwie duzg réznice liczby impulséw przy pustym
i petnym zbiorniku. W szczegélnej mierze dotyczy to przypadkow
napetniania materiatem o niskiej ggstosci oraz zbiornikéw o bardzo
matej Srednicy.

2.4 Przynalezny pojemnik chronigcy przed
promieniowaniem

Do prowadzenia pomiaréw konieczny jest izotop promieniotwoérczy
umieszczony w odpowiednim pojemniku chronigcym przed promie-
niowaniem.

Postepowanie z materiatami promieniotworczymi jest prawnie
uregulowane. Zasady pracy przyrzadu okreslaja przepisy dotyczacy
ochrony przed promieniowaniem obowigzujgce w kraju, w ktory przy-
rzad jest uzytkowany.

Przyktadowo w Niemczech obowigzuje Strahlenschutzverordnung
(StrISchV) - niemieckie rozporzadzenie w sprawie ochrony przed pro-
mieniowaniem oparte na ustawie o ochronie przed promieniowaniem
Atomschutzgesetzes (AtG).

Przy prowadzeniu pomiaréw metoda radiometryczng nalezy wzigé
pod uwage przede wszystkim nastgpujgce zagadnienia:

Do uzytkowania przyrzgdu izotopowego z zrédtem promieniowania
gamma konieczne jest uzyskanie zezwolenia. To zezwolenie jest
wydawane przez wtasciwy urzad (przyktadowo w Niemczech urzedy
do spraw ochrony srodowiska, urzedy dozoru technicznego itp.).

Dalsze wskazdwki zamieszczono w instrukcji obstugi pojemnika chro-
nigcego przed promieniowaniem.

Podczas pracy z materiatami radioaktywnymi nalezy unika¢ wszelkie-
go niepotrzebnego napromieniowania. Nieuniknione napromieniowa-
nie nalezy utrzymywac na mozliwie niskim poziomie. Przy tym nalezy
pamiegtac o trzech nastepujgcych zasadach:

MINITRAC 31  System czteroprzewodowy 4 ... 20 mA/HART
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Zaktadowy inspektor
ochrony radiologicznej

Obszar kontroli
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Rys. 4: Srodki do ochrony przed promieniowaniem radioaktywnym
1 Ekranowanie

2 Czas

3 Odstep

Ekranowanie: Zapewni¢ mozliwie skuteczne ekranowanie migdzy
zrodtem promieniotwdrczym a sobg i innymi osobami. Do efektywne-
go ekranowania stuzy pojemnik chroniacy przed promieniowaniem
(np. VEGASOURCE), jak rowniez inne materiaty o wysokiej gestosci
(np. otdw, zelazo, beton itp.).

Czas: Mozliwie krétko przebywaé w miejscu oddziatywania zrédta
promieniotwdrczego.

Odstep: Utrzymywaé mozliwie duzy odstep od zrédta promieniotwor-
czego. Lokalna wielko$¢ dawki promieniowania zmniejsza sig wraz z
odlegtoscig do kwadratu od zZrodta.

Uzytkownik przyrzadu musi wyznaczy¢ zaktadowego inspektora
ochrony radiologicznej, ktory musi by¢ specjalista w tej dziedzinie. On
ponosi odpowiedzialnos¢ za dotrzymanie przepiséw rozporzgadzenia
w sprawie ochrony przed promieniowaniem oraz za wszystkie podjete
Srodki ochrony przed promieniowaniem.

Obszary kontroli to miejsca, w ktérych lokalna wielko$¢ dawki promie-
niowania przekracza okreslong warto$¢. W obszarach kontroli moga
przebywac tylko osoby podlegajgce systematycznym pomiarom
dawek indywidualnych. Obecnie obowigzujace wartosci graniczne dla
obszaréw kontroli podane sg w aktualnej wytycznej danego urzedu
(przyktadowo w Niemczech jest to rozporzadzenie w sprawie ochrony
przed promieniowaniem).

W razie potrzeby stuzymy dodatkowymi informacjami na temat ochro-
ny przed promieniowaniem i przepiséw obowigzujgcych w innych
krajach.

MINITRAC 31 * System czteroprzewodowy 4 ... 20 mA/HART 9



3 Montaz

Wytaczenie zrédta pro-
mieniotwérczego

A

Ochrona przed wilgocig

A\

Warunki technolo- ﬁ
giczne

3 Montaz

3.1 Wskazéwki ogdlne

Pojemnik z izotopem jest elementem sktadowym systemu pomiaro-
wego. Jezeli pojemnik jest juz uzbrojony w aktywny izotop, to przed
przystgpieniem do montazu nalezy odpowiednio zabezpieczy¢ ten

pojemnik z izotopem.

Niebezpieczenstwo:

Przed przystgpieniem do czynnosci montazowych zapewnic, zeby
zrédto promieniotwércze byto niezawodnie zamkniete. Pojemnik z
izotopem w stanie zamknietym nalezy zabezpieczy¢ przed przypad-
kowym otworzeniem.

Przyrzad nalezy chroni¢ przed wniknigciem wilgoci podejmujac

nastepujgce dziatania:

e Zastosowac odpowiedni kabel podtgczeniowy (patrz rozdziat "
Podtaczenie do zasilania napieciem")

e Dokreci¢ ztaczke przelotowa kabla lub tacznik wtykowy

e Przed ztaczka przelotowa kabla lub tacznikiem wtykowym utozyé
kabel podtaczeniowy tak, zeby byt wprowadzony do niego od dotu

To dotyczy przede wszystkim montazu w miejscach nie chronionych
przed wptywami atmosferycznymi i pomieszczeniach, w ktérych moze
wystgpi¢ wilgo¢ (np. w wyniku procesu czyszczenia), jak rowniez na
chtodzonych lub ogrzewanych zbiornikach.

Uwaga:
Nalezy zadbac o to, zeby podczas instalowania lub konserwacji nie
wnikneta wilgoé ani zanieczyszczenia do wnetrza przyrzadu.

Do utrzymania stopnia ochrony przyrzadu nalezy zapewnié, zeby
w czasie eksploatacji pokrywa przyrzadu byta zamknigta i w razie
potrzeby zabezpieczona.

Uwaga:

Z uwagi na bezpieczenstwo dozwolone jest uzytkowanie przyrzgdu
tylko w zakresie dozwolonych warunkdéw technologicznych. Te dane
zamieszczono w rozdziale " Dane techniczne" w instrukcji obstugi,
wzglednie na tabliczce znamionowej.

W zwigzku z tym, przed przystgpieniem do montazu nalezy upewnic¢
sie, ze wszystkie czesci przyrzadu biorgce udziat w procesie nadaja
sie do warunkéw wystepujacych w czasie procesu technologicznego.

Do nich nalezg szczegdlnie:

e Aktywna czes¢ pomiarowa
® Przytacze technologiczne
e Uszczelka przytgcza technologicznego

Warunki procesu technologicznego, a w szczegélnosci:

e Cisnienie technologiczne
e Temperatura technologiczna
e Chemiczne wtasciwosci medium

10
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3 Montaz

Ztgczki przelotowe kabli

(dtawiki)

Pozycja montazowa

e Scieranie i wptywy mechaniczne

Gwint metryczny

Obudowy przetwornikéw pomiarowych z gwintem metrycznym posia-
dajg fabrycznie wkrecone ztagczki przelotowe kabli. One sg zamknigte
zatyczkami z tworzywa sztucznego jako zabezpieczenie transporto-
we.

Przed przystgpieniem do podtgczenia do instalacji elektrycznej nale-
zy usungc te zatyczki.

Gwint NPT

W przypadku obudéw przyrzadéw z samouszczelniajgcym gwin-

tem NPT nie mozna fabrycznie wkrecac przelotéw kablowych. W
zwigzku z tym, otwarte otwory wlotoéw kabli sg zamkniete czerwonymi
kotpakami chronigcymi przed pytem, stanowigcymi zabezpieczenie
transportowe.

Przed rozruchem nalezy wymieni¢ te kotpaki ochronne na ztgczki
przelotowe kabla z certyfikatem albo zamkna¢ odpowiednig zaslepka.

Pasujgce ztgczki przelotowe kabli i zaslepki sg dotaczone do przyrza-
du.

3.2 Wskazéwki montazowe

Uwaga:

W toku projektowania uktadu pomiarowego analizujg nasi specja-

lisci okolicznos$ci na miejscu pomiaru, zeby odpowiednio obliczy¢
wielkos¢ izotopu.

Inwestor otrzymuje dokument "Source-Sizing" z okresleniem niezbed-
nej aktywnosci zrodta i wszystkimi danymi do montazu.

Oprdcz ponizszych zasad montazu nalezy réwniez przestrzegaé
wskazoéwek podanych w dokumencie "Source-Sizing".

O ile w dokumencie "Source-Sizing" nie podano inaczej, obowigzuja
ponizsze zasady montazu.

Wskazowki dotyczgce ogrodzenia i montazu przynaleznego pojemni-
ka z izotopem zamieszczono w instrukcji obstugi tego pojemnika np.
VEGASOURCE.

MINITRAC 31 mozna zamontowac¢ w dowolnym potozeniu. Jezeli za-
maowiono przyrzad z otowiang ostong radiologiczng (opcja) do ochro-
ny przed promieniowaniem z otoczenia, to miernik posiada na bokach
ekranowanie chronigce przez promieniowaniem z innego zrodta. W
takim przypadku promieniowanie wnika tylko od strony czotowej.
Przyrzady nalezy tak przymocowac, zeby uniemozliwi¢ wypadnigcie
z uchwytow.

Wylot katowy wigzki promieniowania z pojemnika skierowaé na
MINITRAC 31.

Pojemnik z izotopem nalezy zamontowa¢ mozliwie blisko zbiornika.
Jezeli mimo to pozostajg jeszcze otwarte przestrzenie, to nalezy
ustawic¢ ogrodzenia i kraty ochronne uniemozliwiajgce wktadanie rak
do obszaru zagrozenia.

MINITRAC 31 * System czteroprzewodowy 4 ... 20 mA/HART 11



3 Montaz

Wykrywanie poziomu granicznego

Przyrzad do wykrywania poziomu granicznego jest z reguty monto-
wany poziomo na wysokos$ci wymaganego poziomu granicznego.
Przy tym nalezy zwrdci¢ uwage, zeby w tym miejscu w zbiorniku nie
znajdowalty sie zadne rozpory lub zeberka wzmacniajgce.

Wylot katowy wigzki promieniowania z pojemnika skierowa¢ doktad-
nie na zakres pomiarowy MINITRAC 31.

2

Rys. 5: Pozycja montazowa - wykrywanie poziomu granicznego

1 Montaz poziomy
2 Montaz pionowy
3 Montaz poziomy, poprzecznie do osi zbiornika

Pomiar poziomu napetnienia - wykrywanie ilosci resztkowych
MINITRAC 31 mozna zastosowac¢ do wykrywania ilosci resztkowych
np. w zbiornikach magazynowych kosztownych cieczy. W tym celu
nalezy zamontowaé przyrzad w najnizszym punkcie zbiornika.

12
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3 Montaz

Ochrona termiczna

Rys. 6: Pomiar poziomu napetnienia - wykrywanie ilosci resztkowych w zbiorni-
ku magazynowym

W razie przekroczenia maksymalnej temperatury otoczenia nalezy
podja¢ odpowiednie srodki, zeby chroni¢ przyrzad przed przegrza-
niem.

W tym celu chroni¢ przyrzad odpowiednio izolacjg termiczng lub
zamontowac przyrzad w nieco wiekszej odlegtosci od zrédta ciepta.
Nalezy pamietac o tym, zeby juz w fazie projektowania uwzglednic¢
te zagadnienia. W przypadku p6zniejszego podjecia takich dziatan
nalezy skonsultowac¢ to z naszymi specjalistami, zeby uniknaé nega-
tywnych wptywow na doktadnos¢ pomiardw.

Jezeli te dziatania nieskutecznie chronig przed przekroczeniem tem-
peratury maksymalnej, to oferujemy chtodzenie wodne lub powietrzne
dla MINITRAC 31.

Uktad chtodzenia musi réwniez zosta¢ uwzgledniony w obliczeniach
dla miejsca pomiaru. Prosimy o skonsultowanie naszych specjalistow
na temat opracowania chtodzenia.

MINITRAC 31 * System czteroprzewodowy 4 ... 20 mA/HART 13



4 Podtgczenie do zasilania napigciem

Przepisy bezpieczenstwa
i higieny pracy

A
i

Rozwigzania techniczne
podtaczenia

Czynnosci przy podta-
czaniu

4 Podtaczenie do zasilania napigeciem

4.1 Przygotowanie przytacza

Generalnie przestrzegac nastepujacych przepiséw bezpieczenstwa

pracy:

e Wykonanie przytgcza elektrycznego jest dozwolone tylko wykwa-
lifikowanym specjalistom, upowaznionym przez kierownictwo
zaktadu.

e W razie mozliwosci wystgpienia nadmiernego napiecia zainstalo-
waé zabezpieczenie przepieciowe.

Ostrzezenie:
Podtaczyc¢ albo odtgczy¢ zaciski tylko przy wytagczonym napieciu.

Uwaga:

Dla przyrzadu nalezy zainstalowac tatwo dostepny odtacznik odcina-
jacy. Odtacznik odcinajgcy dla tego przyrzadu musi by¢ oznakowany
(IEC/EN 61010).

Do podtaczenia zasilania napieciem i wyjscia sygnatu stuza zaciski
sprezyste znajdujgce sie w obudowie.

Potaczenie z modutem wyswietlajagcym i obstugowym albo adapterem
ztacza standardowego nastepuje poprzez kotki stykowe w obudowie.

Przyja¢ nastepujacy tok postgpowania:

Ten sposob instalowania dotyczy przyrzadéw bez zabezpieczenia
przeciwwybuchowego

1. Odkreci¢ duzg pokrywe obudowy

2. Odkrecic¢ nakretke taczaca przy ztaczce przelotowej kabla i wyjaé
zaslepke

3. Usunac koszulke kabla ok. 10 cm (4 in), usunac¢ izolacje z zyt ok.
1cm (0.4in)

4. Kabel wsunac przez ztgczke przelotowg kabla do przetwornika
pomiarowego

14
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4 Podtagczenie do zasilania napigciem

Rys. 7: Czynnosci przy podfaczaniu 4 i 5
1 Blokada blokéw zaciskow

5. Maty wkretak ptaski mocno wcisng¢ do prostokgtnego otworu
blokady przy odpowiednim zacisku podtaczeniowym

6. Koncdowki zyt wtozy¢ do okragtych otworéow zaciskéw zgodnie ze
schematem przytgczy

Informacja:

Sztywne zyty, jak réowniez podatne zyty z tulejkami koricowymi mozna
bezposrednio wtozy¢ do otworéw zaciskow. W przypadku podatnych
zyt bez tulejek koricowych wiozy¢ maty wkretak ptaski do prostokat-
nego otworu blokady. Otwor zacisku jest wtedy otwarty. Po wyjeciu
wkretaka zamyka sie znéw zacisk.

7. Sprawdzi¢ prawidtowe osadzenie przewoddw w zaciskach przez
lekkie pociggnigcie
W celu odtaczenia przewodu mocno wcisngé maty wkretak
ptaski do prostokatnego otworu blokady, w sposéb pokazany na
ilustracji

8. Ekranowanie podtgczy¢ do wewnetrznego zacisku uziemienia,
natomiast zewnetrzny zacisk uziemienia potaczy¢ z wyréwna-
niem potencjatu.

9. Mocno dokreci¢ nakretke taczaca na ztgczce przelotowej kabla.
Pierscien uszczelniajgcy musi zacisna¢ sie catkowicie wokot
kabla.

10. Przykreci¢ pokrywe obudowy

Przytacze elektryczne jest tym samym wykonane.

Informacja:

Bloki zaciskow sg mocowane wtykowo i mozna je odtagczy¢ od modu-
tu elektronicznego. W tym celu obie boczne dzwignie mocujace blok
zaciskow podwazy¢ matym wkretakiem i wyjaé go. Przy zwalnianiu
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4 Podtgczenie do zasilania napigciem

zacisku nastepuje samoczynne wypchniecie bloku zaciskéw. Wyjac
blok zaciskow. Przy ponownym natozeniu musi on ulec styszalnemu
zatrzasnieciu.

4.2 Przytacze - rejestrowanie poziomu
granicznego

Przyrzady Nie-Ex i przyrzady bez iskrobezpiecznego wyjscia

pradowego
Komora modutu elek-
tronicznego i przytaczy
- przyrzady Nie-Ex i przy- —_— _/@
rzady bez iskrobezpiecz- +L o= 8| |No="-
nego wyjscia pradowego @ N ol |[4&Fo|— +
PE O 80|— - ©
;‘/— [OF3 @ o0O— +
@{ —|Ow 30|—
— —|oa|| ||z0|-
—|O 50|—
+ —|Qw© =0O|—
® @{ +—|03 50|—
- —l0oz]]= a SO|1—

=)

Rys. 8: Komora modutu elektronicznego i przytaczy w przypadku przyrzaddéw
Nie-Ex i przyrzadow bez iskrobezpiecznego wyjscia pradowego

Zasilanie napieciem

Wyjscie przekaZnikowe

Wyjscie sygnatowe 8/16 mA/HART aktywne

Wyjscie sygnatowe 8/16 mA/HART pasywne

Zigcze standardowe dla komunikacji miedzy przetwornikami pomiarowymi
(MGC)

Ustawienie adresu Bus dla komunikacji miedzy przetwornikami pomiarowy-
mi (MGC) "

(S0 NIV NI

(&)

Komora dla modutu

obstugowego i przytgczy
- przyrzady Nie-Ex i przy-
rzady bez iskrobezpiecz-
nego wyjscia pragdowego

Rys. 9: Komora modutu obstugowego i przytaczy w przypadku przyrzadéw

Nie-Ex i przyrzadow bez iskrobezpiecznego wyjscia pradowego

1 Zaciski do potaczenia peryferyjnego modutu wyswietlajacego i obstugowe-
go

2 Koftki stykow dla modutu wyswietlajgcego i obstugowego albo adaptera
zlgcza standardowego

" MGC = Multi Gauge Communication
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4 Podtagczenie do zasilania napigciem

Podtaczenie do PLC

€&

Komora uktadu elek-
tronicznego i przytaczy
- przyrzady z iskrobez-
piecznym wyj$ciem
pradowym

W razie przetgczania mocy indukcyjnej lub pradu o wyzszym nateze-
niu nastepuje trwate uszkodzenie ztotej powtoki na powierzchniach
stykéw przekaznika. Taki styk nie nadaje sie¢ potem do przetgczania
niskonapigciowych obwodow prgdowych.

Moce indukcyjne wynikaja takze z podtgczenia wejs¢ lub wyjsé PLC
i/albo w kombinacji z dtugimi przewodami. W zwigzku z tym nalezy
koniecznie przeciwdziata¢ iskrzeniu na stykach przekaznika (np.
zainstalowanie diody Z) albo zastosowac¢ wyjscie tranzystorowe lub
8/16 mA.

Przyrzady z iskrobezpiecznym wyjsciem pragdowym
Szczegotowe informacje na temat wersji wykonania z ochrong
przeciwwybuchowg (Ex ia, Ex d) podano w przepisach bezpieczen-
stwa dotyczagcych obszaréw Ex. One sg objete zakresem dostawy i
dotaczone do kazdego przyrzadu posiadajgcego dopuszczenie Ex.

o’y o[5S +
re—@] o || . |lso]--|®

—lo=||@|z0|- +

®| j—ow 30|—

B P ~ol—

—lo 30—

—o 20—

Rys. 10: Komora uktadu elektronicznego i przytaczy (Ex d) w przypadku przy-

rzagdow z iskrobezpiecznym wyjsciem pradowym

1 Zasilanie napieciem

2 Wyjscie przekaZnikowe

3 Zigcze standardowe dla komunikacji miedzy przetwornikami pomiarowymi
(MGC)

4 Ustawienie adresu Bus dla komunikacji miedzy przetwornikami pomiarowy-
mi (MGC) ?

2 MGC = Multi Gauge Communication
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4 Podtgczenie do zasilania napigciem

Komora modutu obstugo-
wego i przytaczy - przy-
rzady z iskrobezpiecznym
wyjsciem pragdowym

Podtaczenie do PLC

t

Rys. 11: Komora dla modutu obstugowego i przytaczy (Ex ia) w przypadku

przyrzadow z iskrobezpiecznym wyjsciem pradowym

1 Zaciski przytaczy dla iskrobezpiecznego wyjscia sygnatowego 8/16 mA/
HART aktywne

2 Koftki stykow dla modutu wyswietlajacego i obstugowego albo adaptera
ztgcza standardowego

3 Zaciski do potaczenia peryferyjnego modutu wyswietlajgcego i obstugowe-
go

4 Zacisk uziemienia

W razie przetgczania mocy indukcyjnej lub pradu o wyzszym nateze-
niu nastepuje trwate uszkodzenie ztotej powtoki na powierzchniach
stykow przekaznika. Taki styk nie nadaje sie potem do przetgczania
niskonapieciowych obwoddéw pradowych.

Moce indukcyjne wynikaja takze z podtgczenia wejs¢ lub wyjs¢ PLC
i/albo w kombinacji z dtugimi przewodami. W zwigzku z tym nalezy
koniecznie przeciwdziata¢ iskrzeniu na stykach przekaznika (np.
zainstalowanie diody Z) albo zastosowac wyjscie tranzystorowe lub
8/16 mA.

18
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4 Podtagczenie do zasilania napigciem

Komora modutu elek-
tronicznego i przytaczy

- przyrzady Nie-Ex i przy-
rzady bez iskrobezpiecz-
nego wyjscia pradowego

Komora dla modutu

obstugowego i przytgczy
- przyrzady Nie-Ex i przy-
rzady bez iskrobezpiecz-
nego wyjscia pradowego

€&

4.3 Podtaczenie - pomiar poziomu napetnienia

Przyrzady Nie-Ex i przyrzady bez iskrobezpiecznego wyjscia
pradowego

)
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Rys. 12: Komora modutu elektronicznego i przytaczy w przypadku przyrzadow
Nie-Ex i przyrzadow bez iskrobezpiecznego wyjscia pradowego

Zasilanie napieciem

Wyjscie przekaZnikowe

Wyjscie sygnatowe 4 ... 20 mA/HART aktywne

Wyjscie sygnatowe 4 ... 20 mA/HART pasywne

Ztgcze standardowe dla komunikacji miedzy przetwornikami pomiarowymi
(MGC)

Ustawienie adresu Bus dla komunikacji miedzy przetwornikami pomiarowy-
mi (MGC) @

[S 0 NIV NEE

(&}

Rys. 13: Komora modutu obstugowego i przytaczy w przypadku przyrzadow

Nie-Ex i przyrzgdow bez iskrobezpiecznego wyjscia pradowego

1 Zaciski do potgczenia peryferyjnego modutu wyswietlajgcego i obstugowe-
go

2 Koftki stykow dla modutu wyswietlajacego i obstugowego albo adaptera
ztgcza standardowego

Przyrzady z iskrobezpiecznym wyjsciem pradowym

Szczegoétowe informacje na temat wersji wykonania z ochrong
przeciwwybuchowa (Ex ia, Ex d) podano w przepisach bezpieczen-

3 MGC = Multi Gauge Communication
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4 Podtgczenie do zasilania napigciem

stwa dotyczgcych obszaréw Ex. One sg objete zakresem dostawy i
dotgczone do kazdego przyrzadu posiadajgcego dopuszczenie Ex.

Komora uktadu elek-

tronicznego i przytaczy

- przyrzady z iskrobez- o [ /@

piecznym wyjsciem © {+/L—OA " |RO= -

pradowym -N—————|On | [ [RO|— +
PE O 80— - ®
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@{ —|Ow s0|—

— —loo|| ||z0]-
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Rys. 14: Komora uktadu elektronicznego i przytaczy (Ex d) w przypadku przy-

rzgdow z iskrobezpiecznym wyjsciem pragdowym

1 Zasilanie napieciem

2 Wyjscie przekaZnikowe

3 Zigcze standardowe dla komunikacji miedzy przetwornikami pomiarowymi
(MGC)

4 Ustawienie adresu Bus dla komunikacji miedzy przetwornikami pomiarowy-
mi (MGC) %

Komora modutu obstugo-

wego i przytaczy - przy-
rzady z iskrobezpiecznym
wyjsciem pradowym

f:_Jw— [n @

Rys. 15: Komora dla modutu obstugowego i przytgczy (Ex ia) w przypadku

przyrzadow z iskrobezpiecznym wyjsciem pradowym

1 Zaciski przytaczy dla iskrobezpiecznego wyjscia sygnatowego 4 ... 20 mA/
HART (aktywne)

2 Koftki stykow dla modutu wyswietlajacego i obstugowego albo adaptera
ztgcza standardowego

3 Zaciski do potaczenia peryferyjnego modutu wyswietlajgcego i obstugowe-
go

4 Zacisk uziemienia

4)

MGC = Multi Gauge Communication
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5 Bezpieczenstwo dziatania (SIL)

Tto

Bezpieczenstwo dziatania
urzadzenia dzigki redukcji
ryzyka

Normy i stopnie bezpie-
czenstwa

Witasciwosci i wymagania

Safety Manual

5 Bezpieczenstwo dziatania (SIL)

5.1 Wytyczenie celu

Awarie urzgdzen i maszyn technologicznych moga stanowic¢ zagroze-
nie dla ludzi, Srodowiska naturalnego i débr materialnych. Ryzyko ta-
kich awarii musi oceni¢ uzytkownik urzgdzenia. W zaleznosci od tego
muszg zostac¢ podjete dziatania na rzecz zredukowania ryzyka przez
zapobieganie btedom, rozpoznawanie btedéw i opanowanie bteddw.

Czesc bezpieczenstwa urzadzenia, ktora zalezy tutaj od prawidtowe-
go dziatania podzespotéw zabezpieczajgcych w celu zredukowania
potencjalnego ryzyka, jest okreslany jako bezpieczenstwo dziatania.
Podzespoty stosowane w systemach (SIS) wyposazonych w instru-
menty zabezpieczajgce, muszg spetniac ich przewidziang funkcje
(funkcje zabezpieczania) ze zdefiniowanym wysokim prawdopodo-
bienstwem.

Wymagania bezpieczenstwa stawiane takim podzespotom sg opisa-
ne w migdzynarodowych normach IEC 61508 i 61511, ktére sg miara
do jednorodnej i poréwnywalnej oceny bezpieczenstwa przyrzadow,
urzadzen i maszyn i w ten sposoéb przyczynia sie do bezpieczenstwa
prawnego na catym $wiecie. W zaleznosci od stopnia wymaganej
redukcji ryzyka rozréznia sig cztery poziomy bezpieczenstwa, od SIL1
dla matego ryzyka do SIL4 dla bardzo wysokiego ryzyka (SIL = Safety
Integrity Level).

5.2 Certyfikat SIL

Przy opracowywaniu przyrzagdéw do zastosowan w systemach wypo-

sazonych w instrumenty zabezpieczajace, szczegdlng uwage przy-

wigzuje sie do rozpoznawania i opanowania przypadkowych btedéw.

Najwazniejsze wtasciwosci wymagania z punktu widzenia bezpie-

czenstwa dziatania wedtug normy IEC 61508 (Edition 2):

o Wewnetrzne nadzorowanie elementow przetaczajacych istotnych
dla bezpieczenstwa

o Rozszerzona standaryzacja rozwoju oprogramowania

e W razie wystagpienia btedu przetaczenie wyjs¢ istotnych dla bez-
pieczenstwa na zdefiniowany, bezpieczny stan

o Wyznaczenie prawdopodobienstwa awarii zdefiniowanej funkcji
zabezpieczania

o Bezpieczne wprowadzanie parametréw w niebezpiecznym oto-
czeniu obstugi

e Badanie powtarzalnosci

Certyfikat SIL podzespotow jest udokumentowany w podreczniku
bezpieczenstwa dziatania (Safety Manual). Tutaj sa zestawione
wszystkie charakterystyki i informacje istotne dla bezpieczenstwa,
ktore projektant i uzytkownik potrzebuja do zaprojektowania i eksplo-
atacji systeméw wyposazonych w instrumenty zabezpieczajace. Ten
dokument jest dotgczany do kazdego przyrzadu z certyfikatem SIL
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5 Bezpieczenstwo dziatania (SIL)

Srodki pomocnicze do
obstugi i wprowadzania
parametrow

°
1

Bezpieczne wprowadza-
nie parametréw

Parametry istotne dla
bezpieczenstwa

i mozna go dodatkowo pobrac poprzez szukanie na naszej stronie
internetowe;j.

5.3 Zakres zastosowan

Przyrzagd mozna stosowac do rejestrowania stanéw granicznych albo
poziomu napetnienia cieczy lub materiatéw sypkich w systemach
(SIS) wyposazonych w instrumenty zabezpieczajgce wedtug norm
IEC 61508 i IEC 61511. Przestrzegac wskazéwek podanych w Safety
Manual.

Dopuszczalne sg nastepujace wejscia/wyjscia:
o Wyjscie przekaznikowe
e Wyjscie pradowe 4 ... 20 mA

5.4 Koncepcja bezpieczenstwa parametrow

Do wprowadzania parametréw funkcji zabezpieczania sg dozwolone
nastepujace srodki pomocnicze:

e Zintegrowany modut wyswietlajacy i obstugowy do lokalnego
programowania na miejscu

e DTM pasujgcy do przyrzadu, w potgczeniu z oprogramowaniem
do obstugi wedtug normy FDT/DTM, np. PACTware

Uwaga:

Do obstugi MINITRAC 31 jest konieczny aktualny DTM Collection.
Zmiana parametrow istotnych dla bezpieczenstwa jest mozliwa tylko
przy aktywnym potaczeniu z przyrzadem (tryb Online).

W celu uniknigcia btedéw przy wprowadzaniu parametrow w niebez-
piecznym otoczeniu obstugi zastosowano system weryfikaciji, ktory
umozliwia skuteczne wykrywanie btednych parametréw. Parametry
istotne dla bezpieczenstwa muszg zostac¢ poddane weryfikacji po
wprowadzeniu ich do pamiegci przyrzadu. Ponadto w zwyktym stanie
roboczym jest zablokowana mozliwosé zmiany parametréw do ochro-
ny przyrzadu przed nieupowaznionym programowaniem.

Do ochrony przed niezamierzonym badz nieupowaznionym pro-
gramowaniem konieczna jest ochrona ustawionych parametrow
przed nieupowaznionym dostepem. W zwigzku z tym przyrzad jest
dostarczany w stanie zablokowanym. Kod PIN w chwili dostawy brzmi
"0000".

Przy wysytce przyrzadu z wprowadzonymi specyficznymi parame-
trami dotgczana jest lista z tymi wartosciami, ktére odbiegajg od
standardowych ustawien.

Wszystkie parametry istotne dla bezpieczenstwa muszg zostac zwe-
ryfikowane po ich modyfikacji.

Ustawienia parametréw w punkcie pomiaru nalezy udokumentowac.
Liste wszystkich parametrow istotnych dla bezpieczenstwa w stanie
fabrycznym podano w rozdziale " Rozruch z modutem wyswietlaja-
cym i obstugowym" pod " Dalsze ustawienia - Reset". Dodatkowo
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5 Bezpieczenstwo dziatania (SIL)

Udostepnienie obstugi

Niepewny stan
przyrzadu

Zmiana parametréw

A

Weryfikacja parametrow /

blokada obstugi

Niekompletny prze-
bieg

Reset przyrzadu

A

A

poprzez PACTware/DTM moze by¢ zapisana i wydrukowana lista
parametréw istotnych dla bezpieczenstwa.

Kazda modyfikacja parametréw wymaga odblokowania przyrzadu
przez podanie PIN (patrz rozdziat " Wprowadzanie parametrow,
rozruch - zablokowanie obstugi"). Stan przyrzadu jest pokazywany w
DTM w postaci symbolu otwartej lub zamknietej ktodki.

PIN w stanie dostawy brzmi 0000.

Ostrzezenie:

Gdy obstuga jest udostepniona, wtedy funkcja zabezpieczania musi
by¢ zakwalifikowana jako niepewna. To obowigzuje do chwili, gdy
wprowadzanie parametréw zostanie prawidtowo zakoriczone. W razie
potrzeby konieczne jest podjecie innych dziatan, zeby przywrécic¢
funkcje zabezpieczania.

Wszystkie parametry zmienione przez operatora sg automatycznie
wprowadzane do pamigci tymczasowej, zeby w nastepnym etapie
poddac je weryfikaciji.

Po rozruchu konieczna jest weryfikacja zmodyfikowanych parametrow
(potwierdzenie prawidtowosci tych parametrow). W tym celu najpierw
nalezy wpisac aktualny kod sondy. Przy tym nastepuje automatyczne
zablokowanie obstugi. Potem nalezy poréwna¢ dwa ciggi znakéw.
Operator musi potwierdzi¢, ze obydwa ciagi znakow sg identyczne. To
stuzy do sprawdzenia poprawnosci wyswietlania znakow.

Potem potwierdzi¢, ze numer seryjny przyrzadu jest prawidtowo przy-
jety. To stuzy do sprawdzenia komunikacji przyrzadu.

Potem pokazane zostang wszystkie zmodyfikowane parametry, ktére
muszg zosta¢ pojedynczo potwierdzone. Na zakonczenie tego proce-
su przywrdcona jest znéw funkcja zabezpieczania.

Ostrzezenie:

Jezeli opisany przebieg wprowadzania parametréw nie przebiegnie
catkowicie ani prawidtowo, to (np. w wyniku przedwczesnego prze-
rwania lub zaniku zasilania pradem) przyrzad pozostaje w udostep-
nionym, ale przez to niebezpiecznym stanie.

Ostrzezenie:

Przy resecie do ustawien standardowych nastepuje takze przywro-
cenie ustawien fabrycznych dla wszystkich istotnych dla bezpieczen-
stwa parametrow. W zwigzku z tym, nalezy potem sprawdzié¢ lub na
nowo ustawi¢ wszystkie istotne dla bezpieczenstwa parametry.
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6 Rozruch z modutem wyswietlajgcym i obstugowym

Zamontowanie/wymonto-
wanie modutu wyswietla-

jacego i obstugowego

e

6 Rozruch z modutem wyswietlajgcym i
obstugowym

6.1 Zaktadanie modutu wyswietlajgcego i
obstugowego

Modut wyswietlajgcy i obstugowy w kazdej chwili moze zosta¢ wtozo-
ny do przetwornika pomiarowego i potem znéw usuniety. Przerwanie
zasilania napigciem nie jest konieczne.

Przyja¢ nastepujacy tok postgpowania:
1. Odkreci¢ matg pokrywe obudowy

2. Modut wyswietlajacy i obstugowy ustawi¢ na uktadzie elektro-
nicznym w wymaganym potozeniu (cztery mozliwe potozenia
przekrecone co 90°).

3. Modut wyswietlajgcy i obstugowy natozy¢ na uktad elektroniczny i
lekko przekreci¢ w prawo, az do unieruchomienia w zapadce.

4. Mocno przykrecic¢ pokrywe obudowy z wziernikiem
Wymontowanie przebiega w chronologicznie odwrotnej kolejnosci.

Modut wyswietlajacy i obstugowy jest zasilany przez przetwornik
pomiarowy, wykonanie dodatkowych przytaczy nie jest potrzebne.

1

Rys. 16: Zaktadanie modutu wyswietlajacego i obstugowego

Uwaga:

Jezeli przyrzad ma by¢ pozniej wyposazony w modut wyswietlajacy i
obstugowy do ciggtego wyswietlania wartosci mierzonych, to potrzeb-
na jest podwyzszona pokrywa z wziernikiem.
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7 Zataczniki

7  Zataczniki

71

Dane techniczne

Wskazowki dotyczgce przyrzadéw z dopuszczeniem

W stosunku do przyrzaddéw (np. z dopuszczeniem Ex) obowigzuja dane techniczne zamieszczone
w odpowiednich przepisach bezpieczenstwa dotgczonych do dostawy. One moga odbiegac od
zestawionych tutaj danych w zakresie np. warunkéw technologicznych lub zasilania napigciem.

Wszystkie dokumenty dotyczace dopuszczenia mozna pobraé z naszej witryny internetowe;.

Dane elektromechaniczne - wykonanie IP66/IP67

Opcja bez wlotu kabla

— Wiot kabla M20 x 1,5; 2 NPT

— Ztgczka przelotowa kabla M20 x 1,5; %2 NPT ($rednica kabla - patrz ponizsza
tabela)

— Zaslepka M20 x 1,5; %2 NPT

— Kotpak zamykajacy Y2 NPT

Materiat Materiat Srednica kabla

ztgczki prze- | wktadki

lotowej kabla | uszczelnia- 4,5 ...8,5mm 5...9mm 6..12mm |7..12mm |[10...14mm

jacej

PA NBR - [ J [} - [ J

Mosigdz, ni- |NBR ° ° ° _ _

klowany

Stal nierdzew- | NBR B ° ° B °

na

Klasa palnosci - przewody zasilajgce min. VW-1

Przekroj poprzeczny zyty (zaciski sprezyste)
— Drut, przewdd
- Przewdd z tulejka koncowki zyty

0,2...2,5mm? (AWG 24 ... 14)
0,2...1,5mm?2 (AWG 24 ... 16)

Zasilanie napieciem

Napigcie robocze

Zabezpieczenie przed zamiang biegu-

now

Max. pob6r mocy

24 .65V DC (-15 .

(-15... +10 %), 50/60 Hz
Wystepuje

6 VA (AC); 4 W (DC)

..+10 %) lub24 ... 230V AC

MINITRAC 31 * System czteroprzewodowy 4 ... 20 mA/HART
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Printing date:

Wszelkie dane dotyczgce zakresu dostawy, zastosowan, praktycznego uzycia i
warunkoéw dziatania urzgdzenia odpowiadajg informacjom dostepnym w chwili
drukowania niniejszej instrukgji.

Dane techniczne z uwzglednieniem zmian C €
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