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Informacao:
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Iho em funcionamento.
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trucdes completo e, para aparelhos com qualificagéo SIL, no Safety
Manual, que podem ser baixados na internet no nosso site.
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1 Para sua seguranca

1 Para sua seguranca

1.1 Pessoal autorizado

Todas as ac¢des descritas nesta documentagao s6 podem ser efetua-
das por pessoal técnico devidamente qualificado e autorizado pelo
responsavel pelo sistema.

Ao efetuar trabalhos no e com o dispositivo, utilize o equipamento de
protecdo pessoal necessario.

1.2 Utilizacado conforme a finalidade

O MINITRAC 31 é um sensor para a medicao de nivel de enchimento
e deteccao de nivel limite.

Informagdes detalhadas sobre a area de utilizagdo podem ser lidas
no capitulo " Descrigao do produto".

A seguranca operacional do dispositivo s6 ficara garantida se ele for

utilizado conforme a sua finalidade e de acordo com as informagées

contidas no manual de instru¢cdes e em eventuais instru¢des comple-
mentares.

1.3 Adverténcia sobre uso incorreto

Se o produto for utilizado de forma incorreta ou ndo de acordo com

a sua finalidade, podem surgir deste dispositivo perigos especificos
da aplicagao, por exemplo, um transbordo do reservatoério, devido

a montagem errada ou ajuste inadequado. Isso pode causar danos

materiais, pessoais ou ambientais. Isso pode prejudicar também as
propriedades de protecao do dispositivo.

1.4 Instrucles gerais de seguranca

A aparelho atende aos padrdes técnicos atuais, sob observacao da
norma |IEC 61508 e dos respectivos regulamentos e diretrizes. Ele
s6 pode ser utilizado se estiver em perfeito estado técnico e um fun-
cionamento seguro esteja assegurado. O usuario é responsavel pelo
funcionamento correto do aparelho. No caso de uso em produtos
agressivos ou corrosivos que possa danificar o aparelho, o usuario
tem que se assegurar, através de medidas apropriadas, o funciona-
mento correto do aparelho.

O usuario do aparelho deve observar as instrugdes de seguranga
deste manual, o respectivo manual de seguranca (Safety Manual), os
padrdes nacionais de instalacao e os regulamentos vigentes relativos
a seguranca e a prevencao de acidentes.

Por motivos de seguranga e garantia, intervencdes que forem além
dos manuseios descritos no manual de instrugdes s6 podem ser
efetuadas por pessoal autorizado pelo fabricante. Modificagoes feitas
por conta propria sdo expressamente proibidas. Por motivos de segu-
ranca, s6 podem ser usados acessorios indicados pelo fabricante.

Para evitar perigos, devem ser respeitadas as sinalizagoes e instru-
¢coes de seguranga fixadas no dispositivo.
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1 Para sua segurancga

1.5 Conformidade

O dispositivo atende as exigéncias legais das diretrizes ou regula-
mentos técnicos especificos do pais em questao. Confirmamos a
conformidade através de uma marcagao correspondente.

As respectivas declara¢des de conformidade podem ser encontradas
em nosso site.

Compatibilidade eletromagnética

Dispositivos com quatro condutores ou em modelo Ex d ia foram
construidos para o uso em ambiente industrial. Sdo de se esperar
interferéncias nos cabos ou irradiadas, o que € comum em dispositi-
vos da classe A conforme a norma EN 61326-1. Caso o instrumento
venha a ser utilizado em outro tipo de ambiente, deve-se tomar
medidas apropriadas para garantir a compatibilidade eletromagnética
com outros dispositivos.

1.6 Recomendacdes NAMUR

A NAMUR uma associagéo que atua na area de automacao da in-
dustria de processamento na Alemanha. As recomendagcdes NAMUR
publicadas valem como padrdes na instrumentagao de campo.

O dispositivo atende as exigéncias das seguintes recomendacdes
NAMUR:

o NE 21 - Compatibilidade eletromagnética de meios operacionais

e NE 43 - Nivel de sinais para a informacao de falha de transmis-
sores

o NE 53 - Compatibilidade de aparelhos de campo e componentes
de visualizagao/configuracdo

e NE 107 — Automonitoragao e diagndstico de aparelhos de campo

Para maiores informacoes, vide www.namur.de.

1.7 Protecado ambiental

A protecéao dos recursos ambientais € uma das nossas mais impor-
tantes tarefas. Por isso, introduzimos um sistema de gestdao ambien-
tal com o objetivo de aperfeigoar continuamente a protegéo ecolégica
em nossa empresa. Nosso sistema de gestao ambiental foi certifica-
do conforme a norma DIN EN ISO 14001.

Ajude-nos a cumprir essa meta, observando as instrugdes relativas
ao meio ambiente contidas neste manual:

e Capitulo " Embalagem, transporte e armazenamento"

e Capitulo " Eliminagado controlada do dispositivo"
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2 Descri¢ao do produto

Placa de caracteristicas

aco inoxidavel-placa de
caracteristicas

2 Descricao do produto

2.1 Construcao

A placa de caracteristicas contém os dados mais importantes para a
identificacao e para a utilizagéo do dispositivo:

Ver 10.6 SW Ver 160
0000000/000

77761 Schi | tach/Gormany

Fig. 1: Estrutura da placa de caracteristicas (exemplo)
1 Tipo de dispositivo

2 Cddigo do produto

3 Sistema eletrénico

4 Grau de protegdo

5 Temperatura ambiente

6 Versao do software e hardware

7 Numero do pedido

8 Numero de série do dispositivo

9 Numeros de identificagcdo da documentagdo do aparelho
10 Identificagao SIL

Em condigbes ambientais desfaviravei ou substancias agressivas as
placas coladas podem se soltar ou se tornarem ilegiveis.

A placa de caracteristicas de acgo inoxidavel opcional esta firmemente
aparafusada na caixa e o rétulo é resistente de forma permanente.

A placa de caracteristicas de ago inoxidavel ndo pode ser reequipa-
da.

Fig. 2: Posigao da placa de caracteristicas de ago inoxidavel
1 ago inoxiddvel-placa de caracteristicas
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2 Descrigao do produto

Numero de série - Busca A placa de caracteristicas contém o nimero de série do aparelho,
de aparelhos que permite encontrar os seguintes dados do aparelho em nossa

homepage:

e (Cddigo do produto (HTML)

e Data de fornecimento (HTML)

e Caracteristicas do dispositivo especificas do pedido (HTML)

e Manual de instrugdes e Guia rapido no momento da entrega

(PDF)
e Certificado de teste (PDF) - opcional

Visite " www.vega.com" e digite no campo de pesquisa o numero de
série de seu dispositivo.

De forma alternativa, os dados podem ser encontrados com seu
smartphone:

e Baixe 0 app no " Apple App Store" ou no " Google Play Store"
e Escaneie o codigo QR na placa de caracteristicas do aparelho ou
e Digite manualmente o numero de série no app

2.2 Modo de trabalho

Area de aplicacao O aparelho é apropriado para aplicagdes em liquidos em reser-
vatorios mesmo sob condicdes dificeis do processo, podendo ser
utilizado em praticamente quase todas as areas industriais.

O valor de medicéo é detectado sem contato com o produto, através
da parede do reservatério. Nao é necessaria nenhuma conexao do
processo e nenhuma abertura no reservatério. Com isso, o aparelho
é ideal para uma instalagéo posterior.

O aparelho apresenta diversas possibilidades de aplicagéo. Além
da deteccéo de nivel limite, o MINITRAC 31 pode também detectar
quantidades residuais de um produto.

N )
o/

O 1)

Fig. 3: MINITRAC 31 - Possibilidades de uso

1 Medigao do nivel de enchimento - Detecg¢do de residuos
2 Detecgao de nivel-limite
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2 Descri¢ao do produto

Principio de funciona-
mento

Atividade da fonte de
radiacao

Valor do processo nao
linear

Radiacao externa

Margem de medicao

Na medicéo radiométrica, um isétopo de césio 137 ou cobalto 60 en-
via um feixe de raios gama que é enfraquecido ao atravessar a pare-
de do reservatério e o produto. O detector Nal no lado oposto recebe
os raios emitidos. A intensidade da radiacdo depende da densidade
do produto medido. O principio de medicdo mostrou eficacia mesmo
sob condi¢cbes extremas do processo, ja que a medicao é feita por
fora, através da parede do reservatério, sem contato com o produto.
O sistema de medigdo garante a mais alta seguranca e disponibilida-
de do sistema, sem depender do produto e de suas propriedades.

2.3 Restricoes do sistema

Ha varios fatores especificos do principio de medicao que podem
influenciar o resultado. Leve esses fatores em consideracao para
aproveitar todo o desempenho do aparelho no que diz respeito a
seguranca de medicao e a nao repetibilidade.

O is6topo radioativo utilizado e sua atividade tém que ser selecio-
nados de acordo com as condi¢des do reservatoério e do produto.
A atividade radioativa necessaria tem que calculada com base nos
dados do sistema.

Utilize para isso nosso servigo de projeto, que permite atingir um
dimensionamento ideal da medigéo e do is6topo utilizado. Isso vale
especialmente para aplicagdes SIL.

Devido as caracteristicas fisicas da radiacao, a taxa de impulsos esta
sujeita a leves oscilagdes. Ajuste uma atenuacao adequada para
obter um valor de medicao estavel.

A relacao entre a altura de enchimento e a taxa de impulsos medida
pelo sensor nao € linear.

Crie uma tabela de linearizagé@o para obter um sinal linear de nivel de
enchimento. Para atingir resultados com a maior precisao possivel,
preste atengéo, ao criar a tabela, para que a altura de enchimento
real dos pontos de medigcao seja o mais exata possivel.

Fontes externas de radiagéo podem influenciar o valor de medigao
(por exemplo, em um teste de costuras de solda). Em aplicagées rele-
vantes para a seguranga, a fungao de seguranga tem que ser vista
como incerta durante o tempo de efeito da radiagéo externa.

Se necessario, o cliente precisa tomar medidas que garantam a
fungéo de seguranga.

No projeto, preste atencéo seja atingida para a aplicacéo prevista

a maior diferenca possivel da taxa de impulsos para o reservatério
cheio e vazio. Isso vale principalmente para produtos de baixa densi-
dade ou em reservatérios com didmetro extremamente pequeno.

2.4 Reservatorio de protecao contra radiacoes
correspondente

Para uma medigao radiométrica, é necessario um isétopo radioativo
em um reservatorio apropriado para a protecao contra radiagoes.
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2 Descrigao do produto

Licenca de manuseio

Informacoes gerais
sobre a protecéo contra
radiacao

Encarregado de seguran-
ca contra radiacao

O manuseio de material radioativo é regulamentado por lei. Rele-
vantes para a operac¢ao sao os regulamentos de protecao contra
radiacao do pais, no qual o equipamento é utilizado.

Na Republica Federal da Alemanha vale, por exemplo, o Regulamen-
to de Protegao contra Radiagao - Strahlenschutzverordnung (StrlS-
chV) baseada na Lei de Protecdo Nuclear - Atomschutzgesetz (AtG).

Para a medigao com o método radiométrico, sdo importantes espe-
cialmente os seguintes pontos:

Para a operacdo de um equipamento sob utilizagao de raios gama,

é necessaria uma licengca de manuseio, emitida normalmente pelo
respectivo 6rgdo governamental pais ou pelo 6rgéo responsavel

(na Alemanha, por exemplo, reparticao responsavel pela protecao
ambiental, érgdos de fiscalizagao, etc.).

Outras informagdes podem ser encontradas no manual de instrugoes
do reservatorio de protegao contra radiagoes.

No manuseio de solugao radioativa, deve-se evitar qualquer carga
radioativa desnecessaria. Uma carga radioativa inevitavel deve ser
mantida o mais baixa possivel. Observe para tal as trés medidas
importantes apresentadas a seguir:

7 ¥ /
n :
¥

A

I A\
Fig. 4: Medidas para a protegcdo contra radiagao
1 Blindagem
2 Tempo
3 Distancia

Blindagem: Cuide para que haja a melhor blindagem possivel entre
a fonte de radiagé@o e vocé mesmo e outras pessoas. Uma blindagem
efetiva é oferecida pelo reservatério de protegéo contra radiagdes
(por exemplo, VEGASOURCE) e todos os materiais de alta densida-
de (por exemplo, chumbo, ferro, concreto, etc.).

Tempo: Permaneca o minimo possivel na area exposta a radiagoes.

Distancia: Mantenha a maior distancia possivel para a fonte de ra-
diacao. A intensidade da dosagem da radiacao no local cai de forma
quadratica em relagéo a distancia para a fonte de radiacao.

O proprietario do equipamento tem que nomear um encarregado de
segurancga contra radiagbes devidamente qualificado, que sera res-

ponsavel pela obediéncia aos regulamentos e por todas as medidas
de protecao contra radiagdes.
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2 Descri¢ao do produto

Area de controle Areas de controle so areas, nas quais a intensidade da dosagem
local ultrapassa um determinado valor. Nessas areas, s6 podem
trabalhar pessoas sujeitas a um controle oficial de dose pessoal. Os
valores-limite validos para a respectiva area de controle podem ser
consultados nos regulamentos atuais de protecéo contra radiagéo do
6rgao responsavel (na Alemanha, por exemplo, a "Strahlenschutzve-
rordung").

Estamos a sua disposicéo para prestar maiores informagdes sobre a
protecéo contra radiagao e sobre os regulamentos de outros paises.

MINITRAC 31 » Quatro condutores 4 ... 20 mA/HART 9



3 Montar

Desligar a fonte de
radiacao

A

Protecao contra umidade

A\

Condicoes do pro-
cesso A

3 Montar

3.1 Informacoées gerais

O reservatorio de protecdo contra radiagdes é parte integrante do
sistema de medig¢&o. Caso o reservatério de protegéo contra radia-
¢des ja contenha um is6topo ativo, ele tem que ser protegido antes
da montagem.

Perigo:

Antes de iniciar os trabalhos de montagem, assegure-se de que fonte
de radiagédo esta fechada com segurancga. Proteja o estado fechado
do reservatorio com um cadeado, de forma a evitar que ele possa ser
aberto acidentalmente.

Proteja seu dispositivo contra a entrada de umidade através das
seguintes medidas:

e Utilize o cabo apropriado (vide capitulo " Conectar a alimentacao
de tensdo")

e Apertar a prensa-cabo ou conector de encaixe firmemente

e Conduza para baixo o cabo de ligagéo antes da prensa-cabo ou
conector de encaixe

Isso vale principalmente na montagem ao ar livre, em recintos com
perigo de umidade (por exemplo, através de processos de limpeza) e
em reservatorios refrigerados ou aquecidos.

Nota:
Certifique-se se durante a instalagdo ou a manutengéo ndo pode
entrar nenhuma humidade ou sujeira no interior do dispositivo.

Para manter o grau de protecéo do dispositivo, assegure-se de
que sua tampa esteja fechada durante a operacéo e, se for o caso,
travada.

Nota:

Por razdes de seguranca, o dispositivo s6 pode ser utilizado dentro
das condi¢cbes admissiveis do processo. Informagdes a esse respeito
podem ser encontradas no capitulo " Dados técnicos" do manual de
instrugdes na placa de caracteristicas.

Assegure-se, antes da montagem, de que todas as pecas do dis-
positivo que se encontram no processo sejam apropriadas para as
condi¢cbes que regem O processo.

Entre elas, especialmente:

e Peca ativa na medigcéao
e Conexao do processo
e \edacao do processo

S&o condig¢des do processo especialmente:

Press&do do processo

Temperatura do processo
Propriedades quimicas dos produtos
Abraséo e influéncias mecanicas

10
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3 Montar

Prensa-cabos

Posicao de montagem@

Rosca métrica

Em caixas do dispositivo com roscas métricas, os prensa-cabos séao
enroscados de fabrica. Eles séo protegidos para o transporte por
bujdes de plastico.

E necessario remover esses bujoes antes de efetuar a conexao elétri-
ca.

Rosca NPT

Em caixas de dispositivo com roscas NPT autovedantes, os prensa-
cabos nao podem ser enroscados pela fabrica. Por isso motivo, os
orificios livres de passagem dos cabos séo protegidos para o trans-
porte com tampas de protecéo contra pé vermelhas.

Essas capas protetoras tém que ser substituidas por prensa-cabos
homologados ou fechadas por bujbes apropriados antes da coloca-
¢ao em funcionamento.

Os prensa-cabos e bujoes adequados sao fornecidos com o apare-
Iho.

3.2 Instrucoes de montagem

Nota:
Na fase de projeto, nossos especialistas analisaréo as condi¢ées do
ponto de medigao para dimensionar corretamente o is6topo.

Vocé recebera um documento "Source-Sizing" para seu ponto de
medi¢do com com a intensidade necessaria para a atividade da fonte
e todos as informagoes relevantes para a montagem.

Além das instrugbes de montagem a seguir, devem ser observadas
as instrugdes contidas no documento "Source-Sizing".

Caso o documento "Source-Sizing" ndo contenha informagodes dife-
rentes, valem as instru¢cdes de montagem a seguir.

Instru¢des para a isolagao e montagem do respectivo reservatério de
protecéo contra radiagdes podem ser lidas no manual de instrucoes
do reservatério de protegéo contra radiagdes, por exemplo, VEGA-
SOURCE.

O MINITRAC 31 pode ser montado em qualquer posicdo. Caso tenha
encomendado seu aparelho com revestimento de chumbo para a
protecéo contra radiagdes do ambiente (opcional), o sensor apre-
senta entdo blindagem lateral contra radiagéo externa. Nesse caso, a
radiacdo s6 pode entrar pela frente.

Fixe os sensores de tal modo que n&o possam cair do suporte.

Direcione o angulo de saida do reservatério de protecao contra radia-
¢coes para o MINITRAC 31.

Monte o reservatorio de protegao contra radiagdes o mais proximo
possivel do reservatoério. Porém, caso haja lacunas, impossibilite o
acesso a area perigosa através de bloqueios e grades protetoras.

Deteccao de nivel-limite
Para a detecgao de nivel limite, o sensor € montado normalmente na
posicéo horizontal, na altura do nivel limite desejado. Preste atengao

MINITRAC 31 ¢ Quatro condutores 4 ... 20 mA/HART 11



3 Montar

para que nao haja nessa posi¢ao do reservatorios nenhum reforgco ou
nervuras.

Direcione o angulo de saida do reservatorio de protegéo contra radia-
¢cOes exatamente sobre a faixa de medi¢éo do MINITRAC 31.

Fig. 5: Posicao de montagem - Detecgdo de nivel limite
1 Montagem horizontal

2 Montagem vertical

3 Montagem horizontal, transversal ao reservatorio

Medicao do nivel de enchimento - Deteccao de residuos

O MINITRAC 31 pode ser utilizado para a detec¢éo de residuos,
por exemplo, em tanques de armazenamento para liquidos de alta
qualidade. Para tal, o aparelho tem que ser montado no ponto mais
baixo do reservatorio.

12
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3 Montar

Protecao contra calor

Fig. 6: Medicdo de nivel de enchimento - Detecg¢éo de residuos em um tanque
de armazenamento

Se a temperatura ambiente maxima for ultrapassada, devem ser
tomadas medidas apropriadas para proteger o aparelho contra
sobreaquecimento.

Para isso, o aparelho pode ser devidamente isolado contra o calor ou
o aparelho deve ser montado mais longe da fonte de calor.

Preste atengao para que tais medidas ja sejam previstas no planeja-
mento. Caso essas medidas tenham que ser tomadas posteriormen-
te, entre em contato com nossos especialistas para evitar um prejuizo
a exatidao da aplicacéo.

Se essas medidas nao forem suficientes para manter a temperatura
ambiente maxima, oferecemos uma refrigeragéo a agua ou ar para o
MINITRAC 31.

O sistema de refrigeragéo tem também que ser considerado no
célculo do ponto de medigao. Consulte os nossos especialistas sobre
o dimensionamento da refrigeracao.

MINITRAC 31 ¢ Quatro condutores 4 ... 20 mA/HART 13



4 Conectar a alimentacéo de tensdo

Instrucées de seguranca

A
i

Técnica de conexao

Passos para a conexao

4 Conectar a alimentacao de tensao

4.1 Preparar a conexao
Observe sempre as seguintes instrugées de seguranca:

e A conexao elétrica s6 deve ser efetuada por pessoal técnico quali-
ficado e autorizado pelo proprietario do equipamento.

e No caso de perigo de ocorréncia de sobretensées, instalar dispo-
sitivos de protecdo adequados.

Adverténcia:
Conectar ou desconectar apenas com a tensao desligada.

Nota:

Instale uma dispositivo de corte com bom acesso para o dispositivo.
O dispositivo de corte precisa ser indicada para o dispositivo (IEC/
EN61010).

A conexao da alimentacgéo de tensdo e da saida de sinal é realizada
através de terminais de encaixe na caixa do dispositivo.

A ligacdo do médulo de visualizagao e configuragdo ou do adaptador
de interface é feita através de pinos de contato na caixa.

Proceda da seguinte maneira:

Esse procedimento vale para aparelhos sem protecao contra explo-
sdo.

1. Desenroscar a tampa grande da caixa
2. Soltar a porca de capa do prensa-cabo e remover o bujao

3. Decape o cabo de ligagdo em aprox. 10 cm (4 in) e as extremida-
des dos fios em aprox. 1 cm (0.4 in)

4. Introduza o cabo no sensor através do prensa-cabo

14
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4 Conectar a alimentacéo de tensdo

Fig. 7: Passos 4 e 5 do procedimento de conexdo
1 Travamento dos blocos de terminais

5. Enfiar frmemente uma pequena chave de fenda na abertura
retangular do travamento do respectivo terminal de conexao

6. Conecte as extremidades dos fios nas aberturas redondas dos
terminais conforme o esquema de ligagcbes

Informacao:

Fios rigidos e fios flexiveis com terminais podem ser encaixados
diretamente nas aberturas. No caso de fios flexiveis sem terminais,
encaixe firmemente uma pequena chave de fenda na abertura retan-
gular de travamento. A abertura é assim liberada. Quando a chave de
fenda for removida, a abertura é novamente fechada.

7. Controlar se os cabos estédo corretamente fixados nos bornes,
puxando-os levemente

Para soltar novamente um fio, encaixe firmemente uma pequena
chave de fenda na abertura retangular de travamento, conforme
mostrado na figura.

8. Conectar a blindagem no terminal interno de aterramento.
Conectar o terminal externo de aterramento a compensacéo de
potencial.

9. Apertar a porca de capa do prensa-cabo, sendo que o anel de
vedagao tem que abragar completamente o cabo

10. Aparafusar a tampa da caixa

Com isso, a conexao elétrica foi concluida.

Informacao:

Os blocos de terminais séo encaixaveis e podem ser removidos do
sistema eletrénico. Para isso, solte as duas travas laterais do bloco
com uma chave de fenda. Quando as travas sao soltas, o bloco de

MINITRAC 31 » Quatro condutores 4 ... 20 mA/HART 15



4 Conectar a alimentacéo de tensdo

Compartimento do siste-
ma eletrénico e de cone-
xao - aparelhos Nao-Ex e
aparelhos com saida de
corrente sem seguranca
intrinseca.

Compartimento de con-
figuracao e de conexao
- aparelhos Nao-Ex e
aparelhos com saida de
corrente sem seguranca
intrinseca.

terminais é empurrado automaticamente para fora. Ao recoloca-lo,
ele tem que se encaixar.
4.2 Conexao - Deteccéo de nivel limite

Aparelhos Nao-Ex e aparelhos com saida de corrente sem
seguranca intrinseca

2
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Fig. 8: Compartimento do sistema eletrénico e de conexao - em aparelhos
Nao-Ex e aparelhos com saida de corrente sem seguranga intrinseca.

Alimentagao de tensdo

Saida de relé

Saida de sinal 8/16 mA//HART ativa

Saida de sinal 8/16 mA//HART passiva

Interface para a comunicagdo sensor-sensor (MGC)

Ajuste do enderego do barramento para a comunicacdo sensor-sensor
(MGC) "

DA WN =

Fig. 9: Compartimento de configuragdo e de conexdo - em aparelhos Nao-Ex e

aparelhos com saida de corrente sem seguranga intrinseca.

1 Terminais para a conexdo da unidade externa de visualizagdo e configura-
céao

2 Pinos de contato para mddulo de visualizagdo e configuracdo ou adaptador
de interface

" MGC = Multi Gauge Communication
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4 Conectar a alimentacéo de tensdo

Conexao a um CLP

€&

Compartimento do
sistema eletronico e de
conexao - aparelhos com
saida de corrente com
seguranca intrinseca

Caso sejam comutadas cargas indutivas ou correntes mais altas, o
revestimento de ouro da superficie do contato do relé é danificado de
forma irreversivel. Se isso ocorrer, o contato ndo mais sera apropria-
do para circuitos de correntes de baixa intensidade.

Cargas indutivas resultam também através da conexdo a uma saida
ou uma entrada SPS e/ou da combinag¢@o com cabos longos. Provi-
dencie para tal as medidas obrigatérias para extingao de faiscas para
a protecao do contato do relé (por ex. diodo) ou utilize um modelo do
sistema eletrdnico com saida de transistor ou de 8/16mA.

Aparelhos com saida de corrente com seguranca intrinseca
Informagdes detalhadas sobre os modelos a prova de explosao
(Ex ia, Ex d) podem ser obtidas nas instru¢des de seguranca espe-
cificas Ex, que séo parte integrante do volume de fornecimento de
todos aparelhos com homologagéo Ex.

O o— AR
-IN Oom @ RO|—+
P o || . |lgo]--[®
o & |z0|- +
®| —|Ow 30|—
— o 20—
—lo 30|—
—lo 20|—
—lo 20—
—lo 20|—
—o [l |30~

Fig. 10: Compartimento do sistema eletrénico e de conexao (Ex d) em apare-
Ihos com saida de corrente com seguranga intrinseca

Alimentagéo de tensdo

Saida de relé

Interface para a comunicagdo sensor-sensor (MGC)

Ajuste do endereco do barramento para a comunicagdo sensor-sensor
(MGC)?

AN =

2 MGC = Multi Gauge Communication
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4 Conectar a alimentacéo de tensdo

Compartimento de
configuracao e conexao
- aparelhos com saida de
corrente com seguranca
intrinseca

Conexao a um CLP

t

Fig. 11: Compartimento de configuracdo e conexdo (Ex ia) em aparelhos com

salda de corrente com seguranga intrinseca

1 Terminais para saida de sinal com seguranga intrinseca 8/16 mA/HART
ativos

2 Pinos de contato para mddulo de visualizagdo e configuracdo ou adaptador
de interface

3 Terminais para a conexdo da unidade externa de visualizag&o e configura-
céao

4 Terminal de aterramento

Caso sejam comutadas cargas indutivas ou correntes mais altas, o
revestimento de ouro da superficie do contato do relé é danificado de
forma irreversivel. Se isso ocorrer, o contato ndo mais sera apropria-
do para circuitos de correntes de baixa intensidade.

Cargas indutivas resultam também através da conexao a uma saida
ou uma entrada SPS e/ou da combinacdo com cabos longos. Provi-
dencie para tal as medidas obrigatérias para extingéo de faiscas para
a protecao do contato do relé (por ex. diodo) ou utilize um modelo do
sistema eletrénico com saida de transistor ou de 8/16mA.

18
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4 Conectar a alimentacéo de tensdo

Compartimento do siste-
ma eletrénico e de cone-
xao - aparelhos Nao-Ex e
aparelhos com saida de

corrente sem seguranca
intrinseca.

Compartimento de con-
figuracao e de conexao
- aparelhos Nao-Ex e
aparelhos com saida de
corrente sem seguranca
intrinseca.

€&

4.3 Conexao - Medicao de nivel de enchimento

Aparelhos Nao-Ex e aparelhos com saida de corrente sem
seguranca intrinseca
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Fig. 12: Compartimento do sistema eletrénico e de conexao - em aparelhos
N&o-Ex e aparelhos com saida de corrente sem seguranca intrinseca.

Alimentagéo de tensdo

Saida de relé

Saida de sinal 4 ... 20 mA/HART ativa

Saida de sinal 4 ... 20 mMA/HART passiva

Interface para a comunicagdo sensor-sensor (MGC)

Ajuste do endereco do barramento para a comunicagdo sensor-sensor
(MGC)?

DA W=

Fig. 13: Compartimento de configuracdo e de conexdo - em aparelhos Nao-Ex

e aparelhos com saida de corrente sem segurancga intrinseca.

1 Terminais para a conexdo da unidade externa de visualizag&o e configura-
céo

2 Pinos de contato para médulo de visualizagado e configuracdo ou adaptador
de interface

Aparelhos com saida de corrente com seguranca intrinseca
Informagdes detalhadas sobre os modelos a prova de explosao
(Ex ia, Ex d) podem ser obtidas nas instru¢des de seguranca espe-
cificas Ex, que séo parte integrante do volume de fornecimento de
todos aparelhos com homologacao Ex.

3 MGC = Multi Gauge Communication
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4 Conectar a alimentacéo de tensdo

Compartimento do

)

sistema eletrénico e de

conexao - aparelhos com 1~ —/@
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Fig. 14: Compartimento do sistema eletrénico e de conexdo (Ex d) em apare-
Ihos com saida de corrente com seguranga intrinseca

Alimentagdo de tensdo

Saida de relé

Interface para a comunicagdo sensor-sensor (MGC)

Ajuste do enderego do barramento para a comunicagdo sensor-sensor
(MGC) ¥

NN =

Compartimento de

configuracao e conexao
- aparelhos com saida de
corrente com seguranca
intrinseca

f

Fig. 15: Compartimento de configuracdo e conexdo (Ex ia) em aparelhos com
salda de corrente com seguranga intrinseca

1 Terminais para saida de sinal com seguranga intrinseca 4 ... 20 mA/HART
(ativos)

2 Pinos de contato para mddulo de visualizagdo e configuracdo ou adaptador
de interface

3 Terminais para a conexdo da unidade externa de visualizac&o e configura-
cao

4 Terminal de aterramento

4 MGC = Multi Gauge Communication
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5 Seguranca funcional (SIL)

Fundamento

Seguranca no sistema
através da reducéo de
riscos

Padroes e niveis de
seguranca

Caracteristicas e requi-
sitos

Safety Manual

5 Seguranca funcional (SIL)

5.1 Objetivo

Falhas perigosas em plantas e maquinas de processamento podem
representar riscos para pessoas, 0 meio ambiente e bens mate-
riais. O risco dessas falhas tem que ser avaliado pelo proprietario
do equipamento. A depender dessa avaliagéo, devem ser tomadas
medidas adequadas para a reducgéo de riscos, evitando, localizando
e eliminando erros.

Para a redugéo de riscos, a parte da seguranca do equipamento que
depende do funcionamento correto dos componentes relevantes
para a seguranca & denominada de seguranca funcional. Componen-
tes utilizados nesses sistemas instrumentados de seguranca (SIS)
tém, portanto, que poder executar a sua fungéo prevista (funcéo de
seguranca) com uma alta probabilidade definida.

Os requisitos de seguranca impostos a esses componentes estao
descritos nos padrdes internacionais IEC 61508 e 61511, que defi-
nem os critérios para a avaliacdo uniforme e comparavel da seguran-
¢a do aparelho e sistema ou maquina, contribuindo assim mundial-
mente para uma clareza juridica. A depender do grau da reducédo de
riscos exigida, estao disponiveis quatro niveis de segurancga, de SIL1,
valido para um baixo risco, até SIL4 para um risco extremamente alto
(SIL = Safety Integrity Level).

5.2 Qualificacao SIL

No desenvolvimento de aparelhos utilizaveis em sistemas com
instrumentos de seguranca, presta-se atencdo especial para evitar
erros sistematicos e para que erros aleatérios sejam detectados e
controlados.

Abaixo as propriedades e os requisitos mais importantes no ponto de
vista da seguranca funcional conforme IEC 61508 (Edition 2):

e Monitoracao interna de componentes do circuito relevantes para
a seguranca

e Padronizagédo ampliada do desenvolvimento do software

e Em caso de erro, comutagao das saidas relevantes para a segu-
rancga para um estado seguro definido

e Determinagao da probabilidade de falha da funcéo de seguranca
definida

e Parametrizacdo segura com ambiente de operacéo ndo seguro

o Teste de comprovagéo

A qualificagéo SIL de componentes é documentada por um manual
de seguranca funcional (Safety Manual). Nele se encontram resumi-
dos todos os dados caracteristicos e informagdes relevantes para a
seguranca e necessarios para o projeto e para a operagao do siste-
ma instrumentado de seguranga. Esse documento é fornecido com
cada aparelho com qualificagé@o SIL e pode ser também adquirido em
nosso site, através da funcao de pesquisa.
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5 Seguranca funcional (SIL)

Meios auxiliares para
configuracao e parame-
trizacao

°
1

Parametrizacao segura

Parametros relevantes
para a seguranca

5.3 Areade aplicacédo

O aparelho pode ser utilizado para a deteccéo de nivel limite ou
medicao do nivel de enchimento de liquidos e produtos sélidos em
sistemas instrumentados de seguranca (SIS), de acordo com as nor-
mas IEC 61508, e IEC 61511. Observe as informacdes apresentadas
no Safety Manual.

Para tal, sdo permitidas as seguintes entradas/saidas:

e Saidaderelé
e Saida de corrente 4 ... 20 mA

5.4 Conceito de seguranca da parametrizacao

Para a parametrizagéo da fungéo de segurancga, séo permitidos os
seguintes meios auxiliares:

e A unidade de visualizacao e configuragéo para a configuragao
diretamente no local

e O DTM apropriado para o aparelho, em combinagéo com um
software de configuracdo que corresponda ao padrao FDT/DTM,
como, por exemplo, PACTware

Nota:

Para a configuragdo do MINITRAC 31, é necessaria uma DTM Col-
lection atual. A alteragéo de parametros relevantes para a seguranca
s6 é possivel com uma conexao ativa para o aparelho (modo on-line).

Para evitar erros na parametrizacdo com ambiente de operacao néo
seguro, é utilizado um método de verificagdo que permite encontrar
com seguranca erros de parametrizagéo. Para isso, os parametros
relevantes para a seguranca sao verificados depois de serem salvos
no aparelho. Além disso, o aparelho é bloqueado no estado operacio-
nal normal para qualquer alteragé@o de parametros, com o objetivo de
evitar uma configuracdo acidental ou ndo autorizada.

Para a protecao contra alteragdes acidentais ou ndo autorizadas da
configuragéo, os parametros ajustados tém que ser protegidos contra
um acesso indesejado. Por esse motivo, o aparelho é fornecido com
a configuracao bloqueada e protegida pelo PIN "0000".

No fornecimento com uma parametrizacao especifica, o aparelho

é acompanhado de uma lista com os valores divergentes do ajuste
basico.

Todos os parametros relevantes para a segurancga tém que ser verifi-
cados apo6s uma alteragao.

Os ajustes dos parametros do ponto de medi¢éo devem ser
documentados. Uma lista de todos os parametros relevantes para

a seguranca no estado de fornecimento pode ser encontrada no
capitulo " Colocar em funcionamento com o mddulo de visualizagdo
e configuragdo" em " Outros ajustes - Reset". Além disso, é possivel
salvar e imprimir uma lista dos parametros relevantes para a seguran-
¢a através do PACTware/DTM.
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5 Seguranca funcional (SIL)

Liberar a configuracao

Estado inseguro do é
aparelho

Alterar parametros

Verificar parametros/blo-
quear configuracao

Parametrizacao ﬁ
incompleta

Reset do aparelho é

Qualquer alteragdo de parametros exige o desbloqueio do aparelho
através de um PIN (vide capitulo " Parametrizac&o, colocacdo em
funcionamento - Bloquear configuragdo"). O estado do aparelho é
mostrado no display através do simbolo de um cadeado fechado ou
aberto.

O dispositivo é fornecido com o PIN 0000.

Adverténcia:

Quando o aparelho é liberado, a fungéo de seguranca tem que ser
classificada como insegura. Isso vale até que a parametrizagao tenha
sido concluida corretamente. Se necessario, devem ser tomadas
outras medidas para manter a fungéo de seguranca.

Todos os parametros alterados pelo usuario sao salvos automatica-
mente de forma temporaria, de modo que possam ser verificados no
proximo passo.

Ap6s a colocagéo em funcionamento, os parametros alterados

tém que ser verificados (confirmando se estao corretos). Para isso

é necessario digitar primeiro o cédigo do aparelho, sendo que a
configuracdo é bloqueada automaticamente. Em seguida, é feita
uma comparacao de dois strings. E preciso confirmar que ambos os
strings sdo idénticos. Isso destina-se a verificagdo da representacédo
dos caracteres.

Confirme entdo que o numero de série de seu aparelho foi assumi-
do corretamente. Isso serve para a verificagdo da comunicagao do
aparelho.

Em seguida, sdo apresentados todos os parametros alterados a
serem confirmados. Apds a concluséo desse procedimento, fica
novamente assegurada a funcéo de seguranca.

Adverténcia:

Se a parametrizacao descrita anteriormente néao for efetuada de for-
ma completa e correta (por exemplo, devido a um cancelamento ou
falta de energia elétrica), o aparelho permanece no estado desblo-
queado e, portanto, inseguro.

Adverténcia:

No caso de um reset para o ajuste basico, todos os parametros rele-
vantes para a seguranca sao também repostos no ajuste de fabrica.
Por isso, todos os parametros relevantes para a seguranga tém que

ser novamente controlados ou ajustados.
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6 Colocar em funcionamento com o médulo de visualizagdo e configuracdo

Montar/desmontar o
modulo de visualizacao e
configuracao

e

6 Colocar em funcionamento com o médulo
de visualizacao e configuracao

6.1 Colocar o médulo de visualizacao e
configuracao
O modulo de visualizagéo e configuragcao pode ser a qualquer tempo

colocado no sensor ou novamente removido. Nao é necessario cortar
a alimentagéo de tenséo.

Proceda da seguinte maneira:
1. Desenroscar a tampa pequena da caixa

2. Coloque o médulo de visualizagéo e configuragéo na posicao
desejada sobre o sistema eletronico (podem ser selecionadas
quatro posicoes, deslocadas em 90°)

3. Coloque o médulo de visualizagao e configuragéo sobre o sis-
tema eletrénico e gire-o levemente para a direita até que ele se
encaixe

4. Aparafuse firmemente a tampa da caixa com visor

A desmontagem ocorre de forma analoga, no sentido inverso.

O mddulo de visualizagado e configuracéo é alimentado pelo sensor.
Uma outra alimentagéo nao é necessaria.

1

Fig. 16: Colocar o médulo de visualizacao e configuracdo

Nota:

Caso se deseje equipar o dispositivo com um modulo de visualizagdo
e configuragdo para a indicagao continua do valor de medicao, é
necessaria uma tampa mais alta com visor.
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7 Anexo

7 Anexo

71

Dados técnicos

Instrucao para aparelhos homologados

Para aparelhos homologados (por ex. com homologacéo Ex) valem os dados técnicos conforme
as respectivas instrugoes de seguranga fornecidas. A depender por ex. das condi¢des do proces-

so ou da alimentacéo de tenséao, eles podem divergir dos dados aqui apresentados.

Todos os documentos de homologagéo podem ser baixados em nosso site.

Dados eletromecanicos - Modelo IP66/IP67

Opcodes do prensa-cabo
— Entrada do cabo
- Prensa-cabo

M20 x 1,5; V2 NPT
M20 x 1,5; 2 NPT (modelo do sistema eletrénico: vide

tabela abaixo)

- Bujao M20 x 1,5; %2 NPT
— Tampa Y2 NPT
Material Material em- Diametro do cabo
prensa-cabo |prego de

vedacio 4,5 ...8,5mm 5...9mm 6..12mm |7..12mm |[10...14mm
PA NBR - o [ - [
Latéo, nique- |NBR ° ° ° B B
lado
Ago inoxi- NBR B ° ° B °
davel
Classe de inflamabilidade - Cabos de min. VW-1

alimentacao

Secao transversal do fio (terminais com mola)
0,2...2,5mm? (AWG 24 ... 14)

— Fio rigido, fio flexivel
— Fio com terminal

0,2...1,5mm?2 (AWG 24 ... 16)

Alimentacéo de tensao

Tenséao de operagao

Protecado contra inverséao de polaridade

Consumo max. de poténcia

24 .65V DC (-15 .

(-15... +10 %), 50/60 Hz
Disponivel
6 VA (AC); 4 W (DC)

..+10%)ou24...230V AC
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Notes
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Printing date:

As informacgdes sobre o volume de fornecimento, o aplicativo, a utilizagao e condi-
¢Oes operacionais correspondem aos conhecimentos disponiveis no momento da
impressao.
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