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Informacja:

Przedtozona skrocona instrukcja obstugi umozliwia szybki rozruch
przyrzadu.

Pogtebiajgce informacje sg zawarte w przynaleznej, obszernej
instrukcji obstugi, jak réwniez w instrukcji Safety Manual dotaczone;j
do przyrzadoéw z certyfikatem SIL. One sg dostepne do pobrania na
naszej stronie internetowe;j.
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1 Dla Twojego bezpieczenstwa

1 DlaTwojego bezpieczenstwa

1.1 Upowaznieni pracownicy

Wykonywanie wszystkich czynnosci opisanych w niniejszej dokumen-
tacji technicznej jest dozwolone tylko wykwalifikowanym specjalistom,
upowaznionym przez kierownictwo zaktadu.

Podczas pracy przy urzadzeniu lub z urzgdzeniem zawsze nosié¢
wymagane osobiste wyposazenie ochronne.

1.2 Zastosowanie zgodne z przeznaczeniem

MINITRAC 31 jest miernikiem do pomiaru gegstosci cieczy i wykrywa-
nia poziomu granicznego.

Szczegodtowe dane dotyczace zakresu zastosowan przedstawiono w
rozdziale " Opis produktu".

Bezpieczenstwo pracy przyrzadu jest zachowane tylko w przypadku
zastosowania zgodnego z przeznaczeniem, odpowiednio do danych
w instrukcji obstugi, a takze ewentualnie wystepujacych instrukciji
dodatkowych.

1.3 Ostrzezenie przed btednym uzytkowaniem

W przypadku zastosowania nieprawidtowego lub sprzecznego z
przeznaczeniem, produkt ten moze stanowi¢ zrédto zagrozenia
specyficznego dla rodzaju zastosowania - np. przelanie pojemnika z
powodu btednego zamontowania lub ustawienia. To moze stanowi¢
zagrozenie wypadkowe dla os6b i spowodowac szkody materialne i
w $rodowisku naturalnym. Ponadto moze to negatywnie wptynaé na
zabezpieczenia samego przyrzadu.

1.4 Ogodline przepisy bezpieczenstwa i higieny
pracy

Przyrzad odpowiada aktualnemu stanowi techniki z uwzglednieniem
ogolnie obowigzujgcych przepiséw i wytycznych. Jego uzytkowanie
jest dozwolone tylko wtedy, gdy jego stan techniczny jest nienaganny
i bezpieczny. Uzytkownik ponosi odpowiedzialnos¢ za bezusterko-
wa eksploatacje przyrzagdu. W przypadku zastosowania w mediach
agresywnych lub powodujgcych korozje mogacych stanowié¢ zrodto
zagrozenia przy btednym dziataniu przyrzgdu, inwestor musi przeko-
nac sie o prawidtowym dziataniu przyrzgdu podejmujgc odpowiednie
dziatania.

Uzytkownik musi przestrzega¢ zasad bezpieczenstwa zawartych w
niniejszej instrukcji obstugi, zasad instalowania obowigzujgcych w
danym kraju, a takze obowigzujgcych przepiséw bezpieczenstwa i
higieny pracy.

Ze wzgledu na bezpieczenstwo oraz warunki gwarancji, ingerencje
wykraczajgce poza czynnosci opisane w instrukcji obstugi sa dozwo-
lone tylko pracownikom upowaznionym przez producenta. Samowol-
ne przerobki lub zmiany konstrukcyjne sg jednoznacznie zabronione.
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1 Dla Twojego bezpieczenstwa

Z uwagi na bezpieczenstwo dozwolone jest stosowanie jedynie
akcesoriéw okreslonych przez producenta przyrzadu.

W celu uniknigcia zagrozen nalezy przestrzegaé znakéw ostrzegaw-
czych i wskazéwek umieszczonych na przyrzadzie.

W tym systemie pomiarowym stosowane jest promieniowanie gam-
ma. W zwigzku tym nalezy przestrzega¢ wskazéwek dotyczacych
ochrony przed promieniowaniem podanych w " Opisie produktu".
Wykonywanie wszelkich czynnosci przy pojemniku chronigcym przed
promieniowaniem jest dozwolone tylko pod dozorem zaktadowego
inspektora ochrony radiologicznej.

1.5 Zgodnosé

Urzgdzenie spetnia ustawowe wymagania dyrektyw specyficznych
dla danego kraju wzglednie zbiér przepiséw technicznych. Stosow-
nym oznakowaniem potwierdzamy zgodnosc¢.

Przynalezne Deklaracje Zgodnosci sg podane na naszej stronie
internetowej.

Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna

Przyrzady z obudowg z tworzywa sztucznego sg przeznaczone do
zastosowan przemystowych. Przy tym nalezy uwzglgdni¢ mozliwosé
wystgpienia zaktdcen przewodowych oraz wywotanych odbitymi
falami, tak jak zazwyczaj w przyrzadach klasy A wedtug EN 61326-1.
Jezeli przyrzad znajdzie zastosowanie w innych warunkach, to nalezy
zapewni¢ kompatybilnosc elektromagnetyczng w stosunku do innych
urzadzen.

1.6 Zalecenia NAMUR

NAMUR to stowarzyszenie dziatajgce w Niemczech w dziedzinie au-
tomatyzacji procesow technologicznych. Zalecenia wydawane przez
NAMUR okreslajg standardowe rozwigzania w zakresie przyrzgdow

pomiarowych.

Przyrzad spetnia wymagania nastgpujacych zalecen NAMUR:

e NE 21 — Kompatybilnos$c¢ elektromagnetyczna urzadzen elektrycz-
nych

e NE 43 - Poziom sygnatu informacji o zaniku dziatania przetworni-
koéw pomiarowych

o NE 53 — Kompatybilno$c¢ przyrzaddw i podzespotoéw wyswietlaja-
cych/obstugowych

e NE 107 - Samokontrola i diagnoza przyrzadéw polowych

Dalsze informacje - patrz www.namur.de.

1.7 Ochrona srodowiska

Ochrona naturalnych podstaw zycia to jedno z najwazniejszych za-
dan. W zwigzku z tym wprowadzilismy system zarzgdzania srodowi-
skowego, ktorego celem jest ciagte poprawianie zaktadowej ochrony
Srodowiska. System zarzgdzania srodowiskowego posiada certyfikat
DIN EN ISO 14001.
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1 Dla Twojego bezpieczenstwa

Prosimy o pomoc w spetnieniu tych wymagan i o przestrzeganie
wskazowek ochrony srodowiska ujetych w niniejszej instrukcji obstugi:
e Rozdziat" Opakowanie, transport i przechowywanie"

o Rozdziat " Utylizacja"

MINITRAC 31 * Foundation Fieldbus 5



2 Opis produktu

Tabliczka znamionowa

Tabliczka znamionowa ze
stali nierdzewnej

2 Opis produktu

2.1 Budowa

Tabliczka znamionowa zawiera najwazniejsze dane do identyfikacji i

do zastosowania przyrzadu:

MINITRAC

L MT31DK1BOMBX
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I 1D.2()D Ex ta.tblia Dal IC T.Da.Db P66
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- Ambient temperature: -40..+60°C

HW Ver 1 SW Ver 14.1
- Order:  0000000/000 20M

VEGA

O s/n:2101¢344

77761 Schi | tach/Germany

WWW . Vega . com

Rys. 1: Struktura tabliczki znamionowej (przyktad)
Typ przyrzadu

Kod produktu

Modut elektroniczny

Stopienri ochrony

Temperatura otoczenia

Wersja sprzetu i oprogramowania

Numer zlecenia

Numer seryjny przyrzadu

Numery ID dokumentacji przyrzadu

©ONOOOANWN—

W przypadku trudnych warunkéw otoczenia lub wystepowania sub-
stancji agresywnych moze dojs¢ do odklejenia tabliczek samoprzy-
lepnych lub do pozbawienia ich czytelnosci.

Opcjonalna tabliczka znamionowa ze stali nierdzewnej jest przymo-
cowana srubami na state do obudowy, przy czym napisy sa trwale
odporne na wptywy otoczenia.

Pdézniejsze zamontowanie tabliczki znamionowej ze stali nierdzewnej
nie jest mozliwe.

Rys. 2: Lokalizacja tabliczki znamionowej ze stali nierdzewnej
1 Tabliczka znamionowa ze stali nierdzewnej
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2 Opis produktu

Numer seryjny - szukanie Tabliczka znamionowa zawiera numer seryjny przyrzadu. Dzigki temu

przyrzadu

Zakres zastosowan

mozna na naszej stronie internetowej znalez¢ nastepujgce dane

przyrzadu:

e Kod produktu (HTML)

e Data dostawy (HTML)

e Specyfikacja zamoéwionego przyrzadu (HTML)

e Instrukcja obstugi i skrécona instrukcja obstugi obowigzujaca w
chwili dostawy (PDF)

e Certyfikat badan (PDF) - opcja

W tym celu nalezy otworzy¢ strone " www.vega.com" i w polu szuka-
nia wpisa¢ numer seryjny przyrzadu.

Alternatywnie mozna znalez¢ te dane poprzez smartfon:

e Aplikacje VEGA Tools pobrac z " Apple App Store" albo "
Google Play Store"

e Skanowac kod QR znajdujgcy sig na tabliczce znamionowej
przyrzadu albo

e Recznie wpisa¢ numer seryjny w aplikacji

2.2 Zasada dziatania

Przyrzad nadaje sig do pomiaréw cieczy oraz materiatow sypkich
w zbiornikach w trudnych warunkach technologicznych. Mozliwosci
zastosowania to niemal wszystkie branze przemystowe.

Warto$¢ pomiarowa jest rejestrowana bez stycznosci z materiatem
napetniajgcym, poprzez Scianke zbiornika. Nie jest potrzebne zadne
przytacze technologiczne ani otwor w zbiorniku. Ten przyrzad nadaje
sie idealnie do pdézniejszego dodatkowego wyposazenia juz istnieja-
cych urzadzen.

Przyrzad odznacza sie wszechstronnymi mozliwosciami zastoso-
wania. Obok gtéwnych zadan takich, jak pomiar gestosci medium i
wykrywanie poziomu granicznego, MINITRAC 31 takze nadaje sie do
wykrywania ilosci resztkowych, a w potgczeniu z przeptywomierzem
do mierzenia masowego natezenie przeptywu.

MINITRAC 31 * Foundation Fieldbus
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Zasada dziatania

Rys. 3: MINITRAC 31 - mozliwosci zastosowania

1 Pomiar poziomu napetnienia - wykrywanie ilosci resztkowych
2 Wykrywanie poziomu granicznego

3 Pomiar gestosci

4 Pomiar przeptywu masowego

Inne mozliwosci zastosowania to wyzwalanie alarmu przy wykryciu
promieniowania z innego zrédta albo wprowadzanie korekcji wartosci
rzeczywistej.

W przypadku wybrania funkcji wyzwalania alarmu przy wykryciu
promieniowania z innego zrédta, przyrzad rejestruje promieniowanie
pochodzace z innego zrédta. Mozliwe peryferyjne zrédta promienio-
wania to np. uktad kontroli spoin spawanych w sgsiednim urzadzeniu
lub inne mierniki izotopowe.

Jezeli przyrzad stuzy do korekcji wartosci rzeczywistej, to wtedy
przekazuje warto$¢ rzeczywista, zeby wprowadzi¢ korekcje innego
miernika izotopowego. Dzigki temu pomiar jest precyzyjnie dopaso-
wywany do sytuacji w zbiorniku.

Przy pomiarze radiometrycznym zrédtem wigzki promieniowania
gamma jest izotop cezu Cs-137 albo kobaltu Co-60. Wigzka poko-
nujgca scianke rury i zawartego w niej medium ulega ostabieniu.
Detektor Nal na przeciwlegtej stronie - np. rurociggu - odbiera impulsy
promieniowania gamma. Intensywnos$¢ promieniowania jest zalezna
od gestosci mierzonego medium. Niezawodnos¢ tej zasady pomiaru
sprawdzita sie takze w wyjagtkowo trudnych warunkach, poniewaz
pomiar przebiega bez stycznosci z medium - na zewnatrz rury. Ten

MINITRAC 31 ¢ Foundation Fieldbus
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2 Opis produktu

Zezwolenie na uzytko-
wanie

Ogodlne wskazéwki
dotyczace ochrony przed
promieniowaniem

system pomiarowy zapewnia najwyzszg pewnosc i niezawodnosé
niezaleznie od medium i jego wiasciwosci.

2.3 Przynalezny pojemnik chronigcy przed
promieniowaniem

Do prowadzenia pomiaréw konieczny jest izotop promieniotwérczy
umieszczony w odpowiednim pojemniku chronigcym przed promie-
niowaniem.

Postepowanie z materiatami promieniotwérczymi jest prawnie
uregulowane. Zasady pracy przyrzadu okreslajg przepisy dotyczacy
ochrony przed promieniowaniem obowigzujgce w kraju, w ktory przy-
rzad jest uzytkowany.

Przyktadowo w Niemczech obowigzuje Strahlenschutzverordnung
(StrISchV) - niemieckie rozporzadzenie w sprawie ochrony przed pro-
mieniowaniem oparte na ustawie o ochronie przed promieniowaniem
Atomschutzgesetzes (AtG).

Przy prowadzeniu pomiaréw metoda radiometryczna nalezy wzigé
pod uwage przede wszystkim nastepujgce zagadnienia:

Do uzytkowania przyrzadu izotopowego z zrédtem promieniowania
gamma konieczne jest uzyskanie zezwolenia. To zezwolenie jest
wydawane przez wtasciwy urzad (przyktadowo w Niemczech urzedy
do spraw ochrony srodowiska, urzedy dozoru technicznego itp.).

Dalsze wskazowki zamieszczono w instrukcji obstugi pojemnika chro-
nigcego przed promieniowaniem.

Podczas pracy z materiatami radioaktywnymi nalezy unika¢ wszelkie-
go niepotrzebnego napromieniowania. Nieuniknione napromieniowa-
nie nalezy utrzymywac na mozliwie niskim poziomie. Przy tym nalezy
pamietaé o trzech nastepujgcych zasadach:

o7
0 [Z
713
#
=1

@ @ ®

Rys. 4: Srodki do ochrony przed promieniowaniem radioaktywnym
1 Ekranowanie

2 Czas

3 Odstep

Ekranowanie: Zapewni¢ mozliwie skuteczne ekranowanie miedzy
zrédtem promieniotwérczym a sobg i innymi osobami. Do efektywne-
go ekranowania stuzy pojemnik chronigcy przed promieniowaniem
(np. VEGASOURCE), jak réwniez inne materiaty o wysokiej gestosci
(np. otéw, zelazo, beton itp.).

MINITRAC 31 * Foundation Fieldbus 9



2 Opis produktu

Zaktadowy inspektor
ochrony radiologicznej

Obszar kontroli

Czas: Mozliwie krétko przebywacé w miejscu oddziatywania zrodta
promieniotwdrczego.

Odstep: Utrzymywaé mozliwie duzy odstep od Zrédta promieniotwor-
czego. Lokalna wielko$¢ dawki promieniowania zmniejsza sie wraz z
odlegtosciag do kwadratu od zrédta.

Uzytkownik przyrzgdu musi wyznaczy¢ zaktadowego inspektora
ochrony radiologicznej, ktéry musi by¢ specjalista w tej dziedzinie. On
ponosi odpowiedzialnos¢ za dotrzymanie przepiséw rozporzadzenia
w sprawie ochrony przed promieniowaniem oraz za wszystkie podjete
Srodki ochrony przed promieniowaniem.

Obszary kontroli to miejsca, w ktérych lokalna wielko$¢ dawki promie-
niowania przekracza okreslong wartos¢. W obszarach kontroli moga
przebywac tylko osoby podlegajgce systematycznym pomiarom
dawek indywidualnych. Obecnie obowigzujgce wartosci graniczne dla
obszaréw kontroli podane sa w aktualnej wytycznej danego urzedu
(przyktadowo w Niemczech jest to rozporzgdzenie w sprawie ochrony
przed promieniowaniem).

W razie potrzeby stuzymy dodatkowymi informacjami na temat ochro-
ny przed promieniowaniem i przepisow obowigzujgcych w innych
krajach.

10
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3 Montaz

Wytaczenie zrédta pro-

mieniotworczego

A\

Ochrona przed wilgocia

Warunki technolo-
giczne

A

A

3 Montaz

3.1 Wskazowki ogdlne

Pojemnik z izotopem jest elementem sktadowym systemu pomiaro-
wego. Jezeli pojemnik jest juz uzbrojony w aktywny izotop, to przed
przystapieniem do montazu nalezy odpowiednio zabezpieczyc¢ ten

pojemnik z izotopem.

Niebezpieczenstwo:

Przed przystagpieniem do czynnosci montazowych zapewnic, zeby
zrédto promieniotworcze byto niezawodnie zamkniete. Pojemnik z
izotopem w stanie zamknigtym nalezy zabezpieczy¢ przed przypad-
kowym otworzeniem.

Przyrzad nalezy chroni¢ przed wniknigciem wilgoci podejmujac

nastepujace dziatania:

o Zastosowac odpowiedni kabel podtgczeniowy (patrz rozdziat "
Podtgczenie do zasilania napieciem")

e Dokreci¢ ztagczke przelotowg kabla lub tgcznik wtykowy

e Przed ztaczka przelotowa kabla lub tacznikiem wtykowym utozyé
kabel podtgczeniowy tak, zeby byt wprowadzony do niego od dotu

To dotyczy przede wszystkim montazu w miejscach nie chronionych
przed wptywami atmosferycznymi i pomieszczeniach, w ktérych moze
wystapic wilgo¢ (np. w wyniku procesu czyszczenia), jak rowniez na
chtodzonych lub ogrzewanych zbiornikach.

Uwaga:
Nalezy zadba¢ o to, zeby podczas instalowania lub konserwacji nie
wnikneta wilgo¢ ani zanieczyszczenia do wnetrza przyrzadu.

Do utrzymania stopnia ochrony przyrzadu nalezy zapewnic¢, zeby
w czasie eksploatacji pokrywa przyrzadu byta zamknieta i w razie
potrzeby zabezpieczona.

Uwaga:

Z uwagi na bezpieczenstwo dozwolone jest uzytkowanie przyrzadu
tylko w zakresie dozwolonych warunkéw technologicznych. Te dane
zamieszczono w rozdziale " Dane techniczne" w instrukcji obstugi,
wzglednie na tabliczce znamionowe;.

W zwigzku z tym, przed przystgpieniem do montazu nalezy upewnié
sie, ze wszystkie czesci przyrzadu biorgce udziat w procesie nadajg
sie do warunkéw wystepujacych w czasie procesu technologicznego.

Do nich nalezg szczegdlnie:

o Aktywna czes¢ pomiarowa
o Przytgcze technologiczne
o Uszczelka przytacza technologicznego

Warunki procesu technologicznego, a w szczegdlnosci:

e Cisnienie technologiczne
e Temperatura technologiczna
o Chemiczne wtasciwosci medium

MINITRAC 31 * Foundation Fieldbus 11



3 Montaz

Ztaczki przelotowe kabli

(dtawiki)

Pozycja montazowa

e Scieranie i wptywy mechaniczne

Gwint metryczny

Obudowy przetwornikdw pomiarowych z gwintem metrycznym posia-
dajg fabrycznie wkrecone ztaczki przelotowe kabli. One sg zamknigte
zatyczkami z tworzywa sztucznego jako zabezpieczenie transporto-
we.

Przed przystgpieniem do podtgczenia do instalacji elektrycznej nale-
zy usungc te zatyczki.

Gwint NPT

W przypadku obuddéw przyrzadéw z samouszczelniajgcym gwin-
tem NPT nie mozna fabrycznie wkrecac przelotéw kablowych. W
zwigzku z tym, otwarte otwory wlotéw kabli sg zamkniete czerwonymi
kotpakami chronigcymi przed pytem, stanowiacymi zabezpieczenie
transportowe.

Przed rozruchem nalezy wymienic¢ te kotpaki ochronne na ztgczki
przelotowe kabla z certyfikatem albo zamkna¢ odpowiedniag zaslepka.

Pasujace ztaczki przelotowe kabli i zaslepki sg dotgczone do przyrza-
du.

3.2 Wskazéwki montazowe

Uwaga:

W toku projektowania uktadu pomiarowego analizujg nasi specja-

lisci okolicznosci na miejscu pomiaru, zeby odpowiednio obliczy¢
wielkos$¢ izotopu.

Inwestor otrzymuje dokument "Source-Sizing" z okresleniem niezbed-
nej aktywnosci zrédta i wszystkimi danymi do montazu.

Oprécz ponizszych zasad montazu nalezy réwniez przestrzegaé
wskazowek podanych w dokumencie "Source-Sizing".

O ile w dokumencie "Source-Sizing" nie podano inaczej, obowigzuja
ponizsze zasady montazu.

Wskazowki dotyczgce ogrodzenia i montazu przynaleznego pojemni-
ka z izotopem zamieszczono w instrukcji obstugi tego pojemnika np.
VEGASOURCE.

MINITRAC 31 mozna zamontowac w dowolnym potozeniu. Jezeli za-
moéwiono przyrzad z otowiang ostong radiologiczng (opcja) do ochro-
ny przed promieniowaniem z otoczenia, to miernik posiada na bokach
ekranowanie chronigce przez promieniowaniem z innego zrodta. W
takim przypadku promieniowanie wnika tylko od strony czotowe;.
Przyrzady nalezy tak przymocowac, zeby uniemozliwi¢ wypadnigcie
z uchwytow.

Wylot katowy wigzki promieniowania z pojemnika skierowa¢ na
MINITRAC 31.

Pojemnik z izotopem nalezy zamontowa¢ mozliwie blisko zbiornika.
Jezeli mimo to pozostajg jeszcze otwarte przestrzenie, to nalezy
ustawi¢ ogrodzenia i kraty ochronne uniemozliwiajgce wktadanie rgk
do obszaru zagrozenia.

12
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3 Montaz

Ostrzezenie:

Zwracac uwage, zeby rura byta zawsze catkowicie napetniona. Przed
wszystkim przy poziomo zaprojektowanych odcinkach pomiarowych
rur moga wystgpic¢ pecherze powietrza lub osady w rurze, ktére sg
przyczyna btedéw pomiarowych. Nalezy preferowac pomiar na linii
prowadzgcej przez oS rury.

Rys. 5: Montaz w rurociggu utoZzonym poziomo

1 Pecherzyki powietrza
2 Osady

Pomiar gestosci

Prowadzenie pomiaréw gestosci i stezenia jest mozliwe zaréwno w
rurociggach, jak i zbiornikach. Doktadno$¢ pomiaru wzrasta z dtugo-
$cig drogi (L), ktérg pokonuja promienie w medium. To jest szczegol-
nie istotne w przypadku medium o niskiej gestosci lub matej Srednicy
rurociggu. Wystepuje szereg rozwigzan, zeby zwiekszy¢ dtugosé
drogi (L), ktéra pokonuja promienie w medium.

MINITRAC 31 * Foundation Fieldbus 13



3 Montaz

Rys. 6: Wersje montazu - prowadzenie pomiaréw gestosci lub stezenia

1a Promieniowe przeswietlanie - montaz pionowy

1b Osiowe przeswietlanie - montaz poziomy lub przy zastosowaniu otowianej
ostony radiologicznej do ochrony przed promieniowaniem otoczenia.

2 Przeswietlanie po linii skosnej w celu przedtuzenia dtugosci drogi (L), ktdra
pokonujg promienie w medium

3 Przedtuzenie dfugosci drogi (L), ktéra pokonujg promienie w medium, meto-
da zainstalowania kolanka jako odcinka pomiarowego

4 Zamontowana ofowiana ostona radiologiczna do ochrony przed promienio-
waniem z otoczenia - miernik posiada na bokach ekranowanie

Przy pomiarze gestosci wystepuje bardzo mata réznica miedzy nate-
zeniami promieniowania dla réznych gestosci medium. Te zmiany sg
minimalne przede wszystkim przy matej Srednicy rury.

W zwigzku z tym bardzo wazne jest ekranowanie od zaktécajacego
promieniowania pochodzacego z innego zrédta. Do ochrony przed
takim promieniowaniem mozna wyposazy¢ przyrzad w opcjonalny
pierscien otowiany. PéZniejsze dodatkowe wyposazenie w pierscien
otowiany nie jest mozliwe.

14
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3 Montaz

Masowe natezenie przeptywu
Z MINITRAC 31 w potgczeniu z przeptywomierzem mozna mierzy¢
masowe natgzenie przeptywu.

Rys. 7: Pomiar masowego natezenia przeptywu

1 Przeptywomierz
2 MINITRAC 31

Wykrywanie poziomu granicznego

Przyrzad do wykrywania poziomu granicznego jest z reguty monto-
wany poziomo na wysokosci wymaganego poziomu granicznego.
Przy tym nalezy zwrécic¢ uwage, zeby w tym miejscu w zbiorniku nie
znajdowaty sie zadne rozpory lub zeberka wzmacniajgce.

Wylot katowy wigzki promieniowania z pojemnika skierowa¢ doktad-
nie na zakres pomiarowy MINITRAC 31.

MINITRAC 31 * Foundation Fieldbus 15



3 Montaz

Rys. 8: Pozycja montazowa - wykrywanie poziomu granicznego

1 Montaz poziomy
2 Montaz pionowy
3 Montaz poziomy, poprzecznie do osi zbiornika

Pomiar poziomu napetnienia - wykrywanie ilosci resztkowych
MINITRAC 31 mozna zastosowa¢ do wykrywania ilosci resztkowych
np. w zbiornikach magazynowych kosztownych cieczy. W tym celu
nalezy zamontowac przyrzad w najnizszym punkcie zbiornika.

16
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3 Montaz

Ochrona termiczna

Rys. 9: Pomiar poziomu napetnienia - wykrywanie ilosci resztkowych w zbiorni-
ku magazynowym

W razie przekroczenia maksymalnej temperatury otoczenia nalezy
podja¢ odpowiednie srodki, zeby chroni¢ przyrzad przed przegrza-
niem.

W tym celu chroni¢ przyrzad odpowiednio izolacjg termiczng lub
zamontowac przyrzad w nieco wiekszej odlegtosci od zrédta ciepta.
Nalezy pamietac o tym, zeby juz w fazie projektowania uwzglednic¢
te zagadnienia. W przypadku p6zniejszego podjecia takich dziatan
nalezy skonsultowac¢ to z naszymi specjalistami, zeby uniknaé nega-
tywnych wptywow na doktadnos¢ pomiardw.

Jezeli te dziatania nieskutecznie chronig przed przekroczeniem tem-
peratury maksymalnej, to oferujemy chtodzenie wodne lub powietrzne
dla MINITRAC 31.

Uktad chtodzenia musi réwniez zosta¢ uwzgledniony w obliczeniach
dla miejsca pomiaru. Prosimy o skonsultowanie naszych specjalistow
na temat opracowania chtodzenia.

MINITRAC 31 * Foundation Fieldbus 17



4 Podtgczenie do zasilania napigciem

4 Podtaczenie do zasilania napigeciem

4.1 Przygotowanie przytacza

Przepisy bezpieczenstwa Generalnie przestrzegac nastepujacych przepiséw bezpieczenstwa
i higieny pracy pracy:

e Wykonanie przytgcza elektrycznego jest dozwolone tylko wykwa-
lifikowanym specjalistom, upowaznionym przez kierownictwo
zaktadu.

e W razie mozliwosci wystgpienia nadmiernego napiecia zainstalo-
waé zabezpieczenie przepieciowe.

Ostrzezenie:
A Podtaczyc¢ albo odtgczy¢ zaciski tylko przy wytagczonym napieciu.

® Uwaga:

1 Dla przyrzadu nalezy zainstalowac tatwo dostepny odtacznik odcina-
jacy. Odtacznik odcinajgcy dla tego przyrzadu musi by¢ oznakowany
(IEC/EN 61010).

Rozwigzania techniczne Do podtgczenia zasilania napieciem i wyjscia sygnatu stuzg zaciski
podtaczenia sprezyste znajdujgce sie w obudowie.
Potaczenie z modutem wyswietlajagcym i obstugowym albo adapterem
ztacza standardowego nastepuje poprzez kotki stykowe w obudowie.

Czyn_noéci przy podtg- Przyjac nastepujacy tok postepowania:
czaniu Ten sposob instalowania dotyczy przyrzadéw bez zabezpieczenia
przeciwwybuchowego

1. Odkreci¢ duzg pokrywe obudowy

2. Odkrecic¢ nakretke taczaca przy ztaczce przelotowej kabla i wyjaé
zaslepke

3. Usunac koszulke kabla ok. 10 cm (4 in), usunac¢ izolacje z zyt ok.
1cm (0.4in)

4. Kabel wsunac przez ztgczke przelotowg kabla do przetwornika
pomiarowego

18 MINITRAC 31 » Foundation Fieldbus
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4 Podtagczenie do zasilania napigciem

Rys. 10: Czynnosci przy podfaczaniu 4 i 5
1 Blokada blokéw zaciskow

5. Maty wkretak ptaski mocno wcisng¢ do prostokgtnego otworu
blokady przy odpowiednim zacisku podtaczeniowym

6. Koncdowki zyt wtozy¢ do okragtych otworéow zaciskéw zgodnie ze
schematem przytgczy

Informacja:

Sztywne zyty, jak réowniez podatne zyty z tulejkami koricowymi mozna
bezposrednio wtozy¢ do otworéw zaciskow. W przypadku podatnych
zyt bez tulejek koricowych wiozy¢ maty wkretak ptaski do prostokat-
nego otworu blokady. Otwor zacisku jest wtedy otwarty. Po wyjeciu
wkretaka zamyka sie znéw zacisk.

7. Sprawdzi¢ prawidtowe osadzenie przewoddw w zaciskach przez
lekkie pociggnigcie
W celu odtaczenia przewodu mocno wcisngé maty wkretak
ptaski do prostokatnego otworu blokady, w sposéb pokazany na
ilustracji

8. Ekranowanie podtgczy¢ do wewnetrznego zacisku uziemienia,
natomiast zewnetrzny zacisk uziemienia potaczy¢ z wyréwna-
niem potencjatu.

9. Mocno dokreci¢ nakretke taczaca na ztgczce przelotowej kabla.
Pierscien uszczelniajgcy musi zacisna¢ sie catkowicie wokot
kabla.

10. Przykreci¢ pokrywe obudowy

Przytacze elektryczne jest tym samym wykonane.

Informacja:

Bloki zaciskow sg mocowane wtykowo i mozna je odtagczy¢ od modu-
tu elektronicznego. W tym celu obie boczne dzwignie mocujace blok
zaciskow podwazy¢ matym wkretakiem i wyjaé go. Przy zwalnianiu
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4 Podtgczenie do zasilania napigciem

zacisku nastepuje samoczynne wypchniecie bloku zaciskéw. Wyjac
blok zaciskow. Przy ponownym natozeniu musi on ulec styszalnemu
zatrzasnieciu.

4.2 Przytacze - pomiar gestosci, pomiar
masowego hatezenia przeptywu

Przyrzady Nie-Ex i przyrzady bez iskrobezpiecznego wyjscia

sygnatowego
Komora modutu elek-
tronicznego i przytaczy
- przyrzady Nie-Ex i
przyrzady bez iskro- -
bezpiecznego wyjscia H— O~
sygnatowego @ { N O

& 8 o]

2k € ph Sk 9F b 86l 02\I2
‘OOOOOOOO \&g
I
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Rys. 11: Komora modutu elektronicznego i przytaczy w przypadku przyrzadéw

Nie-Ex i przyrzadow bez iskrobezpiecznego wyjscia sygnatowego

1 Zasilanie napieciem

Wyjscie przekaznikowe

Wyjscie sygnatowe FF-Bus

Wejscie sygnatu 4 ... 20 mA (aktywny miernik)

Wejscie przetaczajgce tranzystor NPN

Wejscie przetaczajace bez potencjatu

Wyjscie tranzystorowe

Ztacze standardowe dla komunikacji miedzy przetwornikami pomiarowymi

(MGC)

Przetgcznik symulacji (1 = symulacja wigczona)

0 Ustawienie adresu Bus dla komunikacji miedzy przetwornikami pomiarowy-
mi (MGC) "

O NN WN

= ©

" MGC = Multi Gauge Communication
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4 Podtagczenie do zasilania napigciem

Komora dla modutu
obstugowego i przyta-
czy - przyrzady Nie-Ex
i przyrzady bez iskro-
bezpiecznego wyjscia
sygnatowego

Rys. 12: Komora modutu obstugowego i przytaczy w przypadku przyrzaddw
Nie-Ex i przyrzaddw bez iskrobezpiecznego wyjscia sygnatowego
1 Zaciski do potgczenia peryferyjnego modutu wyswietlajacego i obstugowe-

go
2 Koftki stykow dla modutu wyswietlajacego i obstugowego albo adaptera
ztgcza standardowego

Przyrzady z iskrobezpiecznym wyjsciem sygnatowym
Szczegotowe informacje na temat wersji wykonania z ochrong
przeciwwybuchowa (Ex ia, Ex d) podano w przepisach bezpieczen-
stwa dotyczgcych obszaréw Ex. One sg objete zakresem dostawy i
dotgczone do kazdego przyrzadu posiadajgcego dopuszczenie Ex.
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4 Podtgczenie do zasilania napigciem

Komora uktadu elek-
tronicznego i przytagczy
- przyrzady z iskrobez-
piecznym wyjsciem
sygnhatowym

Komora modutu obstugo-
wego i przytaczy - przy-
rzady z iskrobezpiecznym
wyjsciem sygnatowym
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Rys. 13: Komora uktadu elektronicznego i przytaczy (Ex d) w przypadku przy-
rzgdow z iskrobezpiecznym wyjsciem sygnatowym

NOORNON=

© ©

Zasilanie napieciem
Wyjscie przekaZnikowe

Wejscie sygnatu 4 ... 20 mA (aktywny miernik)

Wejscie przetaczajace tranzystor NPN
Wejscie przetaczajace bez potencjatu
Wyjscie tranzystorowe

Ztgcze standardowe dla komunikacji miedzy przetwornikami pomiarowymi

(MGC)

Przetgcznik symulacji (1 = symulacja wigczona)
Ustawienie adresu Bus dla komunikacji miedzy przetwornikami pomiarowy-

mi (MGC) ?

:Jw— @) @

Rys. 14: Komora dla modutu obstugowego i przytaczy (Ex ia) w przypadku
przyrzadow z iskrobezpiecznym wyjsciem sygnatowym

1
2

3

Zaciski przytaczy dla iskrobezpiecznego wyjscia sygnatu FF-Bus
Kotki stykéw dla modutu wyswietlajacego i obstugowego albo adaptera

ztgcza standardowego

Zaciski do potaczenia peryferyjnego modutu wyswietlajacego i obstugowe-

go
Zacisk uziemienia
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4 Podtagczenie do zasilania napigciem

Komora modutu elek-
tronicznego i przytaczy
- przyrzady Nie-Ex i
przyrzady bez iskro-
bezpiecznego wyjscia
sygnatowego

Komora dla modutu
obstugowego i przyta-
czy - przyrzady Nie-Ex
i przyrzady bez iskro-
bezpiecznego wyjscia
sygnatowego

4.3 Przytacze - rejestrowanie poziomu
granicznego

Przyrzady Nie-Ex i przyrzady bez iskrobezpiecznego wyjscia
sygnatowego
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Rys. 15: Komora modutu elektronicznego i przytaczy w przypadku przyrzgdow
Nie-Ex i przyrzaddw bez iskrobezpiecznego wyjscia sygnatowego

Zasilanie napieciem

Wyjscie przekaZnikowe

Wyjscie sygnatowe FF-Bus

Wejscie sygnatu 4 ... 20 mA (aktywny miernik)

Wejscie przetaczajace tranzystor NPN

Wejscie przetaczajace bez potencjatu

Wyjscie tranzystorowe

Zigcze standardowe dla komunikacji miedzy przetwornikami pomiarowymi
(MGC)

Przetgcznik symulacji (1 = symulacja wigczona)

Ustawienie adresu Bus dla komunikacji miedzy przetwornikami pomiarowy-
mi (MGC) ¥
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Rys. 16: Komora modutu obstugowego i przytaczy w przypadku przyrzgddéw

Nie-Ex i przyrzaddw bez iskrobezpiecznego wyjscia sygnatowego

1 Zaciski do potaczenia peryferyjnego modutu wyswietlajacego i obstugowe-
go

2 Koftki stykow dla modutu wyswietlajacego i obstugowego albo adaptera
ztgcza standardowego

3 MGC = Multi Gauge Communication
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Podtaczenie do PLC

€&

Komora uktadu elek-
tronicznego i przytaczy
- przyrzady z iskrobez-
piecznym wyjsciem
sygnatowym

W razie przetgczania mocy indukcyjnej lub pradu o wyzszym nateze-
niu nastepuje trwate uszkodzenie ztotej powtoki na powierzchniach
stykow przekaznika. Taki styk nie nadaje sie potem do przetgczania
niskonapigciowych obwoddéw pradowych.

Moce indukcyjne wynikajg takze z podtgczenia wejsé lub wyjs¢ PLC
i/albo w kombinacji z dtugimi przewodami. W zwigzku z tym nalezy
koniecznie przeciwdziata¢ iskrzeniu na stykach przekaznika (np.
zainstalowanie diody Z) albo zastosowa¢ wyjscie tranzystorowe lub
8/16 mA.

Przyrzady z iskrobezpiecznym wyjsciem sygnatowym
Szczegotowe informacje na temat wersji wykonania z ochrong
przeciwwybuchowg (Ex ia, Ex d) podano w przepisach bezpieczen-
stwa dotyczacych obszaréw Ex. One sg objete zakresem dostawy i
dotaczone do kazdego przyrzadu posiadajgcego dopuszczenie Ex.
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Rys. 17: Komora uktadu elektronicznego i przytaczy (Ex d) w przypadku przy-
rzadow z iskrobezpiecznym wyjsciem sygnatowym
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Zasilanie napieciem
Wyjscie przekaZznikowe

Wejscie sygnatu 4 ... 20 mA (aktywny miernik)

Wejscie przetaczajace tranzystor NPN

Wejscie przetaczajace bez potencjatu

Wyjscie tranzystorowe

Zigcze standardowe dla komunikacji miedzy przetwornikami pomiarowymi

(MGC)

Przetacznik symulacji (1 = symulacja wtaczona)
Ustawienie adresu Bus dla komunikacji miedzy przetwornikami pomiarowy-

mi (MGC) ¥

MGC = Multi Gauge Communication
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4 Podtagczenie do zasilania napigciem

Komora modutu obstugo-
wego i przytagczy - przy-
rzady z iskrobezpiecznym
wyjsciem sygnatowym

Podtaczenie do PLC

+ ;—J I
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Rys. 18: Komora dla modutu obstugowego i przytaczy (Ex ia) w przypadku

przyrzaddw z iskrobezpiecznym wyjsciem sygnatowym

1 Zaciski przytgczy dla iskrobezpiecznego wyjscia sygnatu FF-Bus

2 Koftki stykow dla modutu wyswietlajacego i obstugowego albo adaptera
ztgcza standardowego

3 Zaciski do potaczenia peryferyjnego modutu wyswietlajacego i obstugowe-

go
4 Zacisk uziemienia

W razie przetgczania mocy indukcyjnej lub pradu o wyzszym nateze-
niu nastepuje trwate uszkodzenie ztotej powtoki na powierzchniach
stykow przekaznika. Taki styk nie nadaje sie potem do przetaczania
niskonapigeciowych obwoddéw pradowych.

Moce indukcyjne wynikaja takze z podtaczenia wejs¢ lub wyjs¢ PLC
i/albo w kombinacji z dtugimi przewodami. W zwigzku z tym nalezy
koniecznie przeciwdziata¢ iskrzeniu na stykach przekaznika (np.
zainstalowanie diody Z) albo zastosowac¢ wyjscie tranzystorowe lub
8/16 mA.
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Zamontowanie/wymonto-
wanie modutu wyswietla-

jacego i obstugowego

e

5 Rozruch z modutem wyswietlajgcym i
obstugowym

5.1 Zaktadanie modutu wyswietlajgcego i
obstugowego

Modut wyswietlajgcy i obstugowy w kazdej chwili moze zosta¢ wtozo-
ny do przetwornika pomiarowego i potem znéw usuniety. Przerwanie
zasilania napigciem nie jest konieczne.

Przyja¢ nastepujacy tok postgpowania:
1. Odkreci¢ matg pokrywe obudowy

2. Modut wyswietlajacy i obstugowy ustawi¢ na uktadzie elektro-
nicznym w wymaganym potozeniu (cztery mozliwe potozenia
przekrecone co 90°).

3. Modut wyswietlajgcy i obstugowy natozy¢ na uktad elektroniczny i
lekko przekreci¢ w prawo, az do unieruchomienia w zapadce.

4. Mocno przykrecic¢ pokrywe obudowy z wziernikiem
Wymontowanie przebiega w chronologicznie odwrotnej kolejnosci.

Modut wyswietlajacy i obstugowy jest zasilany przez przetwornik
pomiarowy, wykonanie dodatkowych przytaczy nie jest potrzebne.

1

Rys. 19: Zaktadanie modutu wyswietlajacego i obstugowego

Uwaga:

Jezeli przyrzad ma by¢ pozniej wyposazony w modut wyswietlajacy i
obstugowy do ciggtego wyswietlania wartosci mierzonych, to potrzeb-
na jest podwyzszona pokrywa z wziernikiem.
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5 Rozruch z modutem wyswietlajagcym i obstugowym

A

Uruchomienie przyrzadu

Zastosowanie

Kompensacja

A

5.2 Wprowadzanie parametréw - pomiar gestosci
cieczy
Wprowadzanie parametréw ma na celu dopasowanie przyrzadow

do warunkéw na miejscu eksploatacji. Wprowadzanie parametrow
przebiega w menu obstugowym.

Zatozenia
Nizej wymienione warunki muszg zostac spetnione, zeby eksploata-
cja przebiegata niezawodnie i bezpiecznie:

e Rura musi by¢ napetniona. Nie moga wystepowac zadne peche-
rzyki powietrza w rurze

e Pojemnik z izotopem jest wigczony

o W bezposrednim sgsiedztwie miejsca pomiaru znajduje si¢ punkt
pobierania probek

Ostrzezenie:

Rura musi by¢ zawsze napetniona, gdy pojemnik z izotopem jest
wigczony. Przy pustej rurze moze wystapic¢ zwiekszona lokalna dawka
promieniowania. Nalezy upewnic¢ sie, ze rura jest napetniona takze
podczas postoju urzadzenia albo wytgczy¢ pojemnik z izotopem.

Przeprowadzié rozruch w ponizej podanej kolejnosci.

Ostrzezenie:

Przy rozruchu wstepnym lub po resecie przyrzadu uruchomienie
przebiega z parametrami standardowymi. Te wartosci nie nadaja sie
do eksploatacji przyrzadu i musza zostac¢ zastgpione wartosciami
rzeczywistymi.

5.2.1 Rozruch

Whisa¢ tutaj odpowiedni rodzaj zastosowania.

Ta opcja menu stuzy do dopasowania przyrzadu do wymaganego
rodzaju zastosowania. Mozna wybrac sposrod: " Poziom napetnienia",

" Gestosc", " Poziom graniczny", " Alarm: promieniowanie z innego
zZrodfa" lub " Korekcja wartosci rzeczywistej".

Application

Frplication
Lewel

5 [rensity

[Point level > | e
#=Fay alarm
Standardization

W tej opcji menu podawany jest zakres pomiarowy (wartosci min. i
max. procesu technologicznego) dla przetwornika pomiarowego.
Te ustawienia wywierajg wptyw na wyjscie pradowe przetwornika
pomiarowego.

Adjustrient

Mz, process value
1.500g9-cm: (ﬂ-

Fin. process walue

0.500 g/cm 2
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5 Rozruch z modutem wyswietlajgcym i obstugowym

Srednica wewnetrzna

W oknie menu " Wartos¢ max. procesu" wpisa¢ maksymalng wielkos¢
gestosci np. wyrazong w " g/cm®". Ona odpowiada pradowi wyjscio-
wemu 20 mA.

Max. process value

01.500

=R e
0.000 99,999
ST S T M|

W oknie menu " Wartos¢ min. procesu" wpisa¢ minimalng wielkos¢
gestosci np. wyrazong w " g/cm®". Ona odpowiada pradowi wyjscio-
wemu 4 mA.

Min. process walue

(00.500

=R e
0.000 99,999
e

W tej opcji menu jest wpisywana srednica wewnetrzna rury lub dtu-
gos¢ odcinka (L) pokonywanego przez promieniowanie.

To ustawienie ma wptyw na doktadnosé pomiaru przyrzadu.

Ihner diarmeter

0.20m

Najpierw nalezy wybrac jednostke miary Srednicy wewnetrznej.

Ihner diarmeter
T
ft
rr

in
R

W oknie menu " Srednica wewnetrzna" wpisaé srednice wewnetrzng
rury, np.w " cm".

Jezeli promieniowanie nie przebiega przez rure pod katem 90°, to
zamiast Srednicy wewnetrznej rury nalezy tutaj podac dtugos¢ prze-
Swietlanej odcinka (L).

Takze tutaj wpisa¢ dtugosc¢ przeswietlanego odcinka bez grubosci
Scianek rury.

28
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5 Rozruch z modutem wyswietlajagcym i obstugowym

Rys. 20: Przy montazu skosnym obowigzuje dtugosc przeswietlanego odcinka
rury

Innet dianeter

(1020.0

1000.0

1.0
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6 Zataczniki

6 Zataczniki

6.1 Dane techniczne
Wskazowki dotyczgce przyrzadéw z dopuszczeniem

W stosunku do przyrzaddéw (np. z dopuszczeniem Ex) obowigzuja dane techniczne zamieszczone
w odpowiednich przepisach bezpieczenstwa dotgczonych do dostawy. One moga odbiegac od
zestawionych tutaj danych w zakresie np. warunkéw technologicznych lub zasilania napigciem.

Wszystkie dokumenty dotyczace dopuszczenia mozna pobraé z naszej witryny internetowe;.

Dane elektromechaniczne - wykonanie IP66/IP67
Opcja bez wlotu kabla

— Wiot kabla M20 x 1,5; 2 NPT
— Ztgczka przelotowa kabla M20 x 1,5; %2 NPT ($rednica kabla - patrz ponizsza
tabela)

— Zaslepka M20 x 1,5; %2 NPT

— Kotpak zamykajacy Y2 NPT

Materiat Materiat Srednica kabla

ztgczki prze- | wktadki

lotowej kabla | uszczelnia- 4,5 ...8,5mm 5...9mm 6..12mm |7..12mm |[10...14mm
jacej

PA NBR - [ J [} - [ J

Mosigdz, ni- |NBR

klowany b i ® - -

Stal nierdzew- | NBR B ° ° B °

na

Klasa palnosci - przewody zasilajgce min. VW-1

Przekroj poprzeczny zyty (zaciski sprezyste)

- Drut, przewod 0,2...2,5mm? (AWG 24 ... 14)

- Przewdd z tulejka koncowki zyty 0,2...1,5mm? (AWG 24 ... 16)

Zasilanie napieciem
Napigcie robocze

— Zasilanie przetwornika pomiarowego 24 ...65V DC (-15... +10 %) lub 24 ... 230V AC
(-15... +10 %), 50/60 Hz

- FF-Bus 9...32VDC
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Printing date:

Wszelkie dane dotyczgce zakresu dostawy, zastosowan, praktycznego uzycia i
warunkoéw dziatania urzgdzenia odpowiadajg informacjom dostepnym w chwili
drukowania niniejszej instrukgji.

Dane techniczne z uwzglednieniem zmian C €
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