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1 Acerca de este documento

1 Acerca de este documento

1.1 Funcion

Este manual de instrucciones ofrece la informacion necesaria para
el montaje, la conexion y la puesta en marcha, asi como importan-
tes indicaciones para el mantenimiento, la eliminacion de fallos, el
recambio de piezas y la seguridad del usuario. Por ello es necesario
proceder a su lectura antes de la puesta en marcha y guardarlo todo
el tiempo al alcance de la mano en las cercanias del equipo como
parte integrante del producto.

1.2 Grupo destinatario

Este manual de instrucciones esta dirigido al personal cualificado.
El contenido de esta instruccion debe ser accesible para el personal
cualificado y tiene que ser aplicado.

1.3 Simbologia empleada

ID de documento

Este simbolo en la portada de estas instrucciones indica la ID
(identificacion) del documento. Entrando la ID de documento en
www.vega.com se accede al area de descarga de documentos.

Informacion, sugerencia, nota
Este simbolo caracteriza informaciones adicionales de utilidad.

Cuidado: En caso de omision de ese mensaje se pueden producir
fallos o interrupciones.

Aviso: En caso de omision de ese aviso se pueden producir lesiones
personales y/o dafos graves del dispositivo.

Peligro: En caso de omision de ese aviso se pueden producir lesio-
nes personales graves y/o la destruccion del dispositivo.

Aplicaciones Ex
Este simbolo caracteriza instrucciones especiales para aplicaciones
Ex.

Aplicaciones SIL

Este simbolo caracteriza las instrucciones para la seguridad funcional
especialmente importantes para aplicaciones relevantes de seguri-
dad.

Lista
El punto precedente caracteriza una lista sin secuencia obligatoria

Paso de procedimiento
Esa flecha caracteriza un paso de operacion individual.

Secuencia de procedimiento

Los numeros precedentes caracterizan pasos de operacién secuen-
ciales.

Eliminacién

Este simbolo caracteriza instrucciones especiales para la elimina-
cion.

Separador CSB ¢ para VEGADIF 85 3
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2 Para su seguridad

2 Para su seguridad

2.1 Personal autorizado

Todas las operaciones descritas en esta documentacion tienen que
ser realizadas exclusivamente por personal cualificado y autorizado
por el titular de la instalacion.

Durante los trabajos en y con el dispositivo siempre es necesario el
uso del equipo de proteccion necesario.

2.2 Uso previsto

El separador es un componente funcional del transmisor de presion
diferencial VEGADIF 85.

Informaciones detalladas sobre el campo de aplicacion se encuen-
tran en el capitulo " Descripcion del producto".

La seguridad del funcionamiento del instrumento esta dada solo en
caso de un uso previsto segun las especificaciones del manual de
instrucciones, asi como seguin como las instrucciones complementa-
rias que pudiera haber.

2.3 Aviso contra uso incorrecto

En caso de empleo inadecuado o contrario a las prescripciones se
pueden producir riesgos de aplicacion especificos de este instrumen-
to, por ejemplo, un sobrellenado de depdsito o dafos en las partes
del instrumento a causa de montaje o ajuste erréneo.

2.4 Instrucciones generales de seguridad

Hay que atender las instrucciones de seguridad en manual de ins-
trucciones del instrumento correspondiente.

Separador CSB ¢ para VEGADIF 85
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3 Descripcién del producto

Material suministrado

Componentes

Rango de aplicacion

Principio de funciona-
miento

Embalaje

3 Descripcion del producto

3.1 Estructura
El material suministrado incluye:
o Separador montado en VEGADIF 85

e Documentacion
— Este manual de instrucciones

El sello separador CSB esta formado por los componentes membra-
na de separacion, conexion a proceso y desacoplador de tempe-
ratura. Los componentes estan completamente soldados con el
transmisor de presion diferencial correspondiente y representan un
sistema hermético compacto.

Fig. 1: VEGADIF 85 con separador CSB

Membrana de separacion
Conexion a proceso
Desacoplador de temperatura
VEGADIF 85

AN

3.2 Principio de operacion

Los separadores se emplean, cuando se necesita una separacion
entre el medio y el transmisor de presion, especialmente con:

e Temperaturas del medio elevadas
e Medios corrosivos
e Vibraciones fuertes en el punto de medida

La presion de proceso actua sobre la membrana de separacion que
transmite la presién del proceso a través de la linea capilar con un
fluido de transmision de presion al elemento sensor del transmisor de
presion diferencial.r.

3.3 Embalaje, transporte y almacenaje

Su equipo esta protegido por un embalaje durante el transporte hasta
el lugar de empleo. Aqui las solicitaciones normales a causa del
transporte estan aseguradas mediante un control basandose en la
norma DIN EN 24180.

Separador CSB ¢ para VEGADIF 85 5



3 Descripcién del producto

Transporte

Inspeccion de transporte

Almacenaje

Temperatura de almace-
naje y transporte

Levantar y transportar

En caso de equipos estandar el embalaje es de carton, compatible
con el medio ambiente y reciclable. En el caso de versiones especia-
les se emplea adicionalmente espuma o pelicula de PE. Deseche los
desperdicios de material de embalaje a través de empresas especia-
lizadas en reciclaje.

Cuidado:

Los equipos para aplicaciones de oxigeno se encuentran sellados en
pelicula de PE-y provistos con una pegatina j"Oxygene! Use no Oil"l.
iDicha pegatina solamente puede retirarse poco antes del montaje
del equipo! Ver indicacion en " Montaje".

Hay que realizar el transporte, considerando las instrucciones en
el embalaje de transporte. La falta de atencién puede tener como
consecuencia dafios en el equipo.

Durante la recepcion hay que comprobar inmediatamente la integri-
dad del alcance de suministros y dafos de transporte eventuales.
Hay que tratar correspondientemente los dafos de transporte o los
vicios ocultos determinados.

Hay que mantener los paquetes cerrados hasta el montaje, y al-
macenados de acuerdo de las marcas de colocacién y almacenaje
puestas en el exterior.

Almacenar los paquetes solamente bajo esas condiciones, siempre y
cuando no se indique otra cosa:

e No mantener a la intemperie
Almacenar seco y libre de polvo

No exponer a ningun medio agresivo
Proteger de los rayos solares

Evitar vibraciones mecanicas

Temperatura de almacenaje y transporte ver " Anexo - Datos técni-
cos - Condiciones ambientales"
e Humedad relativa del aire 20 ... 85 %

Para elevar y transportar equipos con un peso de mas de 18 kg
(39.68 Ibs) hay que servirse de dispositivos apropiados y homologa-
dos.

Separador CSB ¢ para VEGADIF 85
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Membrana de separacion

Capilares

Aceite de relleno del

separador

4 Instrucciones de proyecto para sistemas de separadores

4 Instrucciones de proyecto para sistemas
de separadores

4.1 Influencia de los componentes

Las siguientes propiedades de la membrana de separacién determi-
nan el campo de aplicacion del separador:

e Diametro
o Flexibilidad
e Material

Mientras mayor es el diametro de membrana, mayor es la elastici-
dad y menor la influencia de temperatura sobre el resultado de la
medicién. Para mantener esa influencia dentro de limites razonables,
hay que seleccionar dentro de las posibilidades el ancho nominal del
separador = DN 80.

La elasticidad depende ademas del grosor de la membrana, el mate-
rial y la existencia eventual de un recubrimiento.

El conducto capilar influye el CT, . “através de lalongitud y el
diametro interior, la temperatura ambiente permisible y el tiempo
de respuesta gradual de un sistema de separadores. Ver también el

capitulo " Influencia de la temperatura sobre el punto cero", " Rango
de temperatura ambiente" y " Tiempo de respuesta gradual”.

La temperatura del medio, del ambiente y la presién de proceso son
de importancia decisiva para la seleccion del aceite de relleno. Pero
considere también las temperaturas y presiones durante la puesta en
marchay la limpieza.

Otro criterio de seleccion es la compatibilidad del aceite de relleno
con los requisitos del medio. P. Ej. en la industria de los alimentos so-
lamente se pueden emplear aceites inofensivos a la salud, tales co-
mo p. Ej. aceite blanco medicinal. En la tabla siguiente se encuentra
un resumen de los aceites de relleno disponibles para separadores.

La tabla muestra también las temperaturas del producto autoriza-
das segun el liquido de aislamiento y version de equipo para p,,

> 1 bar/14.5 psi. Temperatura del producto para la version de equipo
parap,, <1 bar/14.5 psi véase el capitulo Sello separador en aplica-
ciones de vacio.

Aceite de relleno | Temperatura Temperatura del | Densidad | Visco- Factor de | Rango de apli-
permisible del producto permi- |en g/cm® |sidad correc- | cacion
sible parap,, |a25°C |cinemati- |cién para
<1 bar/14.5 psi caencSt |CT
a25°C

Aceite de silicona -40 ... +150 °C (-40 ... +302 °F) 0,96 54,5 1 Estandar
VE2.2,KN2.2
Aceite de silicona |-90 ... +180°C (- |-90...+80°C (- |0,92 4,4 - Bajas tempera-
KN 17 130 ... +356 °F) | 130 ... +176 °F) turas

Separador CSB ¢ para VEGADIF 85 7




4 Instrucciones de proyecto para sistemas de separadores

Transmisor de presion

diferencial

Aceite de relleno | Temperatura Temperatura del |Densidad | Visco- Factor de | Rango de apli-
permisible del producto permi- |en g/cm® |sidad correc- | cacion
producto sible parap,, |a25°C |cinemati- |cion para

<1 bar/14.5 psi caencSt |CT
a25°C

Aceite de silicona |-40 ... +200°C (- |-40...+150°C (- |0,96 54,5 1 Altas tempera-

VE2.2,KN2.2y [40...+392°F) 40 ... +302 °F) turas

elemento de refri-

geracion

Aceite de al- -10... +300 °C (- 1,06 471 0,77

ta temperatura 14 ... 4572 °F)

VE 32, KN 32 -10 ... +200 °C (-

Aceite de al- -10...+400°C  |14...+392°F)

ta temperatura (+14 ... +752 °F)

VE 32, KN 32

Aceite halocarb6- |-40 ... +150°C (- |-90 ... +80 °C (- 1,89 10,6 0,83 Aplicaciones de

nico KN 21 40 ... +302 °F) 130 ... +176 °F) cloro

Aceite halocar- -40 ... +60 °C (-40 ... +140 °F) Aplicaciones de

bdnico KN 21 oxigeno

(Controlado

BAM) "

Aceite blanco me- -10... +150 °C (+14 ... +302 °F) 0,85 45,3 0,63 Aplicaciones de

dicinal KN 92, alimentos

KN 92 (con homo-

logacion FDA)

Aceite blanco me- |-10 ... +250 °C -10...+160°C Aplicaciones ali-

dicinal KN 92, (+14 ... +482°F) |[(+14 ... +320 °F) mentarias, altas

KN 92 (aproba- temperaturas

do por la FDA) y

elemento de refri-

geracion

Neobee M-20 -10 ... +150 °C (+14 ... +302 °F) 0,92 10 - Aplicaciones de

KN 59 (con homo- alimentos

logacion FDA)

El aceite de relleno empleado afecta tambien el CT,, . . latempe-

ratura ambiente permisible y el tiempo de respuesta del separador.

Ver también el capitulo " Influencia de la temperatura sobre el punto
cero", " Tiempo de respuesta”.

Igualmente el transmisor de presion diferencial influye por medio del
volumen de sus bridas laterales y su volumen de control el rango de
aplicacion de temperatura, el CT y el tiempo de respuesta del
sistema de separadores. ?

Punto cero

1) Procedimiento de limpieza si aceite y sin grasa para aplicaciones de oxige-
no, presion maxima de oxigeno 50 bar (725.2 psi) conforme al ensayo del
BAM (Bundesamt fiir Materialforschung und Prifung: Instituto Federal para
Investigacion y Ensayos de Materiales de Alemania)

2) El volumen de control, es el volumen que hay que desplazar, para recorrer
todo el rango de medicion.

Separador CSB ¢ para VEGADIF 85

¢¢60c¢-S3-098Y9



54850-ES-220922

4 Instrucciones de proyecto para sistemas de separadores

Influencia de la tempera-
tura sobre el punto cero

4.2 Influencia de cambios de temperatura

En caso de una elevacién de temperatura el aceite de relleno se di-
lata. El volumen adicional empuja sobre la membrana del separador.
Mientras mas rigida es una membrana, mas se opone a una variacion
de volumen. La misma influye ademas de la presién de proceso
sobre la celda de medida, desplazando de esta forma el punto cero.
El coeficiente de temperatura correspondiente "CT,, " se describe
en el capitulo " Medidas y pesos".

El diagrama siguiente representa el coeficiente de temperatura en
dependencia de la longitud de capilar. La temperatura de proce-

so equivale a la temperatura de calibracion. Los coeficientes de
temperatura determinados en el diagrama son validos para aceite
de silicona y el material de membrana316L. Para otros aceites hay
que multiplicar esos coeficientes de temperatura con el factor de co-
rreccion para el coeficiente de temperatura (CT) del aceite de relleno
correspondiente.

[mbar/10 K]
12

10

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
T [m]

Fig. 2: Coeficiente de temperatura "CT, .. " en dependencia de la longitud
de capilar. Las curvas caracteristicas 1 ... 5 se refieren a las conexiones de
proceso listadas a continuacion

e Caracteristica 1
— Clamp 3" (g 91 mm) segun DIN 32676, ISO 2852/316L
e Caracteristica 2
— Brida EN-/DIN DN 80 PN 10-40 B1, 316L
— Brida EN-/DIN DN 100 PN 10-16 B1, 316L
— Brida EN-/DIN DN 100 PN 25-40 B1, 316L
— Brida ASME 3" 150 Ibs RF, 316/316L
— Brida ASME 3" 300 Ibs RF, 316/316L
— DIN 11851 DN 80 PN 25, 316L
— Tubuladuras DIN 11851 DN 80 PN 25, 316L
— Célula DN 80 PN 16-400, 316L
— Célula DN 100 PN 16-400, 316L
— Células 3" 150-2500 Ibs, 316L

Separador CSB ¢ para VEGADIF 85 9



4 Instrucciones de proyecto para sistemas de separadores

Método de calculo

Reduccioén de la influen-
cia de la temperatura

Rango de temperatura
ambiental

e Caracteristica 3

— Brida ASME 3" 150 Ibs RF, 316/316L, Tubo: 2"/4"/6"/8"
e Caracteristica 4

— Brida EN-/DIN DN 50 PN 10-40 B1, 316L

— Brida ASME 2" 150 Ibs RF, 316/316L

— Brida ASME 3" 300 Ibs RF, 316/316L
DIN 11851 DN 50 PN 25, 316L
— Tubuladuras DIN 11851 DN 50 PN 25, 316L
Célula DN 50 PN 16-400, 316L

— Célula 2" 150-2500 lbs, 316L
e Caracteristica 5

- DRD DN 50 (65 mm), PN 25, 316L

Separador: Brida EN-/DIN DN 80 PN 10-40 B1, 316L
Longitud de capilar: 5 m

Temperatura ambiente/convertidor de medicion: 45 °C
Aceite de relleno: Aceite de silicona

Para el calculo proceder de la forma siguiente:

1. Seleccionar la curva caracteristica para el separador segun la
lista.

Resultado: curva caracteristica 2
2. Determinar en el diagrama el valor para CT,
Resultado: 1,4 mbar/10 K

mbiente”

3. Tyviente ™ Voaibraga = 45 °C - 25 °C =20 °C; (1,4 mbar/10 K) e 20 K =
2,8 mbar
Resultado:

En este caso de aplicacién el punto cero se desplaza en 2,8 mbar

La influencia de la temperatura sobre el punto cero se puede corregir
con un ajuste de posicion

Para la reduccion de la influencia de la temperatura existen las posi-
bilidades siguientes:

e Un diametro interior de capilar muy pequefio (Indicacion: a
medida que disminuye el diametro aumenta el tiempo de res-
puesta gradual)

e Capilares cortos

Separador con diametro de membrana mas grande

e Aceite de relleno con un coeficiente de dilatacién menor

Las magnitudes siguientes determinan el rango de temperatura del
sistema de separadores:

e Aceite de relleno

Longitud de capilar

Diametro interior - capilar
Volumen de aceite del separador
Temperatura de proceso

Los diagramas siguientes representan el rango de temperatura am-
biente permisible en dependencia de la longitud de capilar. Estos son
validos para una temperatura de proceso de 25 °C y para aceite de

10
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4 Instrucciones de proyecto para sistemas de separadores

silicona. El rango de aplicacion se puede ampliar con un aceite con
menor coeficiente de dilatacion y capilares mas cortos.

Indicaciones:

Las ilustraciones son ejemplares en cada caso y sirven de orien-
tacion. Las temperaturas reales admisibles se deben determinar
individualmente para cada aplicacion.

e GrupoB

— Célula 2" 150-2500 Ibs, 316L

— Brida ASME 2" 150 Ibs RF, 316/316L
Brida ASME 2" 300 Ibs RF, 316/316L
Célula DN 50 PN 16-400, 316L

Group B
80
2 60
<4
3 40
©
g 20 permitted
£ operating range
L2 0
5
2 20
£
< -40
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Capillary length [m]

Fig. 3: Temperatura ambiente permisible en dependencia de la longitud del
capilar para separadores del grupo B

e GrupoC
— Brida EN-/DIN DN 80 PN 10-40 B1, 316L
— Brida EN-/DIN DN 100 PN 10-16 B1, 316L
Brida EN-/DIN DN 100 PN 25-40 B1, 316L
DIN 11851 DN 80 PN 25, 316L
— Célula DN 80 PN 16-400, 316L
Célula DN 100 PN 16-400, 316L
Célula 3" 150-2500 Ibs, 316L

Group C

permitted
operating range

Ambient temperature [°C]
n
o

&

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Capillary length [m]

Fig. 4: Temperatura ambiente permisible en dependencia de la longitud del
capilar para separadores del grupo C

e GrupoD
- Brida ASME 3" 150 Ibs RF, 316/316L
- Brida ASME 3" 300 Ibs RF, 316/316L
— Célula 3" 150-2500 Ibs, 316L

Separador CSB ¢ para VEGADIF 85
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4 Instrucciones de proyecto para sistemas de separadores

Group D

80 —
© 60 —
<
2 40
4 -
2 20 permitted
£ operating range
L2 0
5
2 -20
£
< -40

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Capillary length [m]

Fig. 5: Temperatura ambiente permisible en dependencia de la longitud del
capilar para separadores del grupo D

e GrupoE
— Brida ASME 3" 150 Ibs RF, 316/316L, Tubo: 2"/4"/6"/8"
Group E

. 80
O —
E‘ 60
2 40
g itted
2 2 e
: o e
é -20 P
< 40 =

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Capillary length [m]

Fig. 6: Temperatura ambiente permisible en dependencia de la longitud del
capilar para separadores del grupo E

e GrupoF
— DRD DN 50 (65 mm), PN 25, 316L
Gruppe F
o) 80
= 3
5 60
©
o 40
Q
E 20 erlaubter
% Einsatzbereich
2 o
=
Qo
@ 20 =
5 0 ——
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Kapillarlange [m]

Fig. 7: Temperatura ambiente permisible en dependencia de la longitud del
capilar para separadores del grupo F

4.3 Comportamiento dinamico del separador

Tiempo de respuesta La viscosidad del aceite de relleno, la longitud de capilar y el diame-
gradual tro interior afectan la resistencia de rozamiento. Mientras mayor es
la resistencia de rozamiento, mas largo es el tiempo de respuesta
gradual. Para eso el volumen de control de la celda de medida afecta
el tiempo de respuesta gradual. Mientras menor es el volumen de

12 Separador CSB ¢ para VEGADIF 85
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4 Instrucciones de proyecto para sistemas de separadores

control de la celda de medida, mas pequefo es el tiempo de res-
puesta gradual.

El diagrama siguiente representa tiempos de respuesta (T90) para
diferentes aceites de relleno en dependencia de la celda de medida y
el diametro interior del capilar. Los valores estan dados en segundos
por metro de longitud de capilar y hay que multiplicarlos por la longi-
tud real del capilar. Adicionalmente hay que considerar el tiempo de
respuesta del convertidor de medicion.

Indicaciones:
La ilustracion es ejemplar y sirve de orientacién. Los tiempos reales
ocurridos se deben determinar individualmente para cada aplicacion.

8

61— ° @
=Q
4 17— @
= @

B DN50 DN80 DN50  DN80
® (1mm) (2mm) (1 mm) (2mm)
@ 500 mbar 3 bar

Fig. 8: Tiempos de respuesta tipicos (T90) en s/m para diferentes alturas de
llenado en dependencia de la celda de medida y el diametro interior del capilar.
Temperatura ambiente = 20 °C

Aceite silicénico

Aceite de alta temperatura

Aceite blanco medicinal

Aceite halocarbdnico

Ancho nominal

Didmetro interior - capilar

Celda de medida

N O W=

Separador CSB ¢ para VEGADIF 85 13



4 Instrucciones de proyecto para sistemas de separadores

Minimizacién del tiempo
de respuesta gradual

Aplicaciones estandar

100 % @
90 %

. T90% , t

Fig. 9: Representacion del tiempo de respuesta (T90)

1 Salto de presion
2 Senal de salida

Para la reduccion del tiempo de respuesta existen las posibilidades
siguientes:

e Mayor diametro interior de capilar
e Capilares cortos
e Aceite de relleno con baja viscosidad

4.4 Posicion de montaje

En caso de un montaje del transmisor de presion encima del sepa-
rador inferior no se puede sobrepasar la diferencia de altura maxima
H1 segun la figura siguiente. El valor depende de la densidad del
aceite de relleno y la menor presion, que no puede aparecer jamas
en el separador del lado positivo (Depdsito vacio).

Valores tipicos para H1 son 7 m con aceite de silicona y 4 m con
aceite halocarboénico.

Fig. 10: Altura maxima de montaje sobre el separador inferior

14
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4 Instrucciones de proyecto para sistemas de separadores

Aplicaciones de vacio En aplicaciones de vacio se debe montar el transmisor de presion
a la misma altura o debajo del separador inferior. Gracias a esto se
evita una carga adicional de vacio por el aceite de relleno en los
capilares.

Medicion de densidad

)

0,3m
+

Fig. 12: Medida de densidad con VEGADIF 85, h = distancia de montaje
definida, Ap = presion diferencial, p = densidad del medio, g = aceleracion e
gravedad

1 VEGADIF 85
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4 Instrucciones de proyecto para sistemas de separadores

Medicion de interface

Ejemplo para la seleccién
de la celda de medida

08 —

Fig. 13: Medicion de interface con VEGADIF 85

1 VEGADIF 85
2 Liquido con mayor densidad
3 Liquido con menor densidad

4.5 Seleccion del rango de medicion

Durante la seleccién de la celda de medida para equipos con sepa-
radores y capilares hay que considerar el desplazamiento del punto
cero por la presion hidrostatica de la columna del liquido de relleno
en los capilares.

Pi —
\/ max. Pr = 0,96 kg/dm3
S
AH=1m Hv=18m
Y/ min. +
Hu=02m
H1=03m
U SHg——
S S,

Pm = 1,0 kg/dm3

Fig. 14: Datos para la seleccion de la celda de medida
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4 Instrucciones de proyecto para sistemas de separadores

Variables de influencia

Presion en el lado negativo del transmisor de presion diferen-
cial con nivel de llenado minimo:

P.=py, + Py, =Hvep,eg+H1*peg+p,

=1,8m ¢ (0,96 kg/dm?® ¢ 9,81 m/s) + 0,3 m * (0,96 kg/dm? « 9,81m/s)
+p,

=197,77 mbar + p,

Presién en el lado positivo del convertidor de presion diferen-
cial con nivel minimo

P, =Py, + Py = Hu *py, ¢ g + H1 epeg-+p,

=0,2m e (1 kg/dm® ¢ 9,81 m/s) + 0,3 m * (0,96 kg/dm® * 9,81 m/s) +p,
= 47,87 mbar + p,

Presion diferencial en el convertidor de medicion con nivel
minimo:

ApTransmi(ter = p+ - p

= 47,87 mbar - 197,77 mbar

=-149,90 mbar

Presion diferencial en el convertidor de medicion con nivel
maximo:
Prranemicor = P, - P+AH (1,0 kg/dm® ¢ 9,81 m/s)
=-149,90 mbar + 98,1 mbar
=-51,80 mbar

Por tanto para ese ejemplo de aplicacion se necesita una celda de
medida de 100 mbar.

4.6 Calculo del error de temperatura

La influencia total de temperatura en caso de montaje de separador
bilateral se compone de la forma siguiente:

o Influencia de la temperatura de proceso en el separador (CT, ..

e Factor de correccién para materiales especiales (para tantalo,
Halloy: 1,5; con recubrimiento de PTFE: 1,8)

e Factor de correccidn para aceite de relleno

o Influencia de la temperatura ambiente CT, en el transmisor de

mbiente

presion (variacion térmica de la sefal de cero y rango)

La temperatura de calibracion del sistema de separadores es de 20
°C. Durante el célculo del proceso correspondiente hay que restar la
misma de la temperatura de proceso o del ambiente correspondiente.

El separador TK ., esta dado en las tablas en el capitulo Pesos y
medidas del manual. El factor de correccion para el aceite de relleno
aparece listado en el capitulo Influencia de los componentes". La va-
riacion térmica de la sefal cero y el rango estan dados en el capitulo
" Datos técnicos" del transmisor de presion diferencial.

Informacion:

En el caso de montaje idéntico del separador en ambos lados, deben
compensarse de forma efectiva las influencias de la temperatura .
Sin embargo es evidente que se produce un error por la influencia

de la temperatura. En la practica se calcula con el 20 % de la suma
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4 Instrucciones de proyecto para sistemas de separadores

Ejemplo de separador
bilateral:

de los errores individuales de ambos transmisores. Esto también se
considera en el ejemplo siguiente.

Por ultimo, hay que sumar geométricamente los errores de tempera-
tura del transmisor de presion y del separador en cada caso.

e Temperatura de proceso 100 °C

e Separador abridado DN 80 PN 10-40

e CT proceso separador abridado: 1,34 mbar/10K (ver capitulo "
Anexo" de estas instrucciones)

Longitud de capilar: 4 m

Aceite de relleno silicona: factor de correccion 1

Material de la membrana: Tantalo, factor de correccién 1,5
Temperatura ambiente TU: 40 °C

CT = 0,3 mbar/10K (ver diagrama en el capitulo " Influencia

capilares

de cambios de temperatura" o documentacion de entrega)

AT temperatura de proceso-temperatura de referencia sello separa-
dor

=100°C-20°C=80K

AT temperatura ambiente-temperatura de referencia capilares
=40°C-20°C=20K

Cantidad de separadores =2

Calculo de error
APgpragor = (1,34 mbar/10K) ¢ 80K ¢ 2 = 21,44 mbar

Factor de correccion material de la membrana = 21,44 mbare 1,5 =
32,16 mbar

ApCap\lares = (0’3 mbal’/10K) *20Ke4me2= 4,8 mbar
Ap,,,, = 32,16 mbar + 4,8 mbar = 36,96 mbar

El error de temperatura total del separador bilateral es, como se ha
aducido arriba, de 20 % de 36,96 mbar, es decir 7,4 mbar.
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5 Montaje

Idoneidad para las condi-
ciones de proceso

A\

Temperatura de proceso
y ambiental

Aplicaciones de oxigeno

A

5 Montaje

5.1 Condiciones de empleo

Antes del montaje, puesta en marcha y operacion tener en cuenta
obligatoriamente, que tanto el transmisor de presion como el sepa-
rador fueron seleccionados respecto a rango de medicion, version y
material adecuadamente para las condiciones de proceso. Hay que
respetar los limites de carga, para garantizar la precision de medicién
especificada.

Cuidado:

Para sustancias de medicion peligrosas p. Ej. oxigeno, acetileno,
sustancias combustibles o tdxicas asi como equipos de refrigeracion,
compresores etc. hay que atender las prescripciones existentes en
cada caso, ademas de todas las regulaciones generales.

En relacion con la temperatura de proceso y ambiental tener en cuen-
ta los puntos siguientes:

o Montar el transmisor de presion diferencial de forma tal, que no se
sobrepasen los limites permisibles de temperatura de proceso y
ambiental.

e Tener en cuenta la influencia de la conveccion y el calentamiento
por radiacion

e Durante la seleccion del separador asegurar la resistencia a la
presion y la temperatura de las piezas de empalme y bridas

e Con este objetivo seleccionar material y escala de presion ade-
cuados

e Realizar el montaje de forma tal que los lados positivo y negativo
tengan la misma temperatura ambiente, para mantener reducidos
la influencia de la temperatura

5.2 Aplicaciones de oxigeno

Oxigeno y otros gases pueden reaccionar explosivamente contra
aceites, grasas y materiales sintéticos, de forma tal que hay que
tomar entre otras la medidas siguientes:

e Todos los componentes de la planta, como por ejemplo equipos
de medicion, tienen que haber sido limpiados de manera que
estén libres de aceite y de grasa en conformidad con los reque-
rimientos del BAM (Instituto Federal aleman para Investigacion y
Ensayos de Materiales) para las aplicaciones de oxigeno

e Con aplicaciones de oxigeno no se permite exceder determina-
das temperaturas y presiones maximas, ver el capitulo " Datos
técnicos" y " Sello separador en aplicaciones de vacio", y tener en
cuenta ademas el material de la junta

Peligro:

Los equipos para aplicaciones de oxigeno solamente se pueden
desempaquetar de la pelicula de PE poco antes del montaje del
equipo. Después de la eliminacién de la proteccion para la conexién
al proceso es visible la marca "O2" sobre la conexion al proceso. Hay
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5 Montaje

Sellado

Tendido de capilares

que evitar cualquier entrada de aceite, grasa y suciedad. jPeligro de
explosion!

5.3 Instrucciones de manipulacién

Proteger los equipos contra suciedad intensa y variaciones fuer-
tes de la temperatura ambiente

Mantener el sistema de medicion en el embalaje hasta el montaje
para la proteccion contra dafios mecanicos

Durante la extraccion del embalaje y durante el montaje poner
cuidado especial para evitar dafilos mecanicos y deformaciones
de la membrana

No apoyar el transmisor de presion en el tubo capilar

No doblar los conductos capilares. Los puntos de doblado signifi-
can peligro de fuga y riesgo de aumento del tiempo de ajuste

No zafar nunca los tornillos de llenado en el separador o en el
transmisor de presion

No dafar la membrana el separador; rasgufios en la membrana
del separador (p. Ej. a causa de objetos agudos) son puntos de
ataque principales de corrosion

5.4 Instrucciones de montaje

Para el sellado hay que seleccionar juntas adecuadas

Para el montaje de la brida, usar junta con diametro interior
suficientemente grande y poner la junta céntrica; contactos con la
membrana provocan errores de medicién

En caso de empleo de juntas de elastémero o PTFE, atender las
prescripciones del fabricante de juntas, especialmente respecto a
par de apriete y ciclos de decantacion

Tender libre de vibraciones, para evitar variaciones de presion
adicionales

No tender en las cercanias de tuberias de calefaccion o refrigera-
cion

Aislar en caso de temperaturas ambiente frias o calientes

Radio de flexién de los capilares = 30 mm
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Mantenimiento

Limpieza

6 Mantenimiento y eliminacion de fallos

6 Mantenimiento y eliminacion de fallos

6.1 Mantenimiento

En caso un uso previsto, no se requiere mantenimiento especial
alguno durante el régimen normal de funcionamiento.

En algunas aplicaciones las incrustaciones de producto en la mem-
brana de separacion pueden influenciar el resultado de medicién. Por
eso en dependencia del sensor y de la aplicaciéon tomar precaucio-
nes para evitar incrustaciones fuertes y especialmente endurecimien-
tos.

Cuidado:

No limpiar nunca la membrana de separaciéon mecanicamente con
objetos solidos tales como herramientas! Esto puede causare dafos
en la membrana y salida del aceite de relleno.

En caso necesario hay que limpiar la membrana de separaciéon con
pincel/cepillo suave y agente de limpieza adecuado. Durante esta
operacion hay que garantizar la resistencia de los materiales contra
la limpieza. La variedad de aplicaciones de separadores requiere
instrucciones de limpieza especiales para cada aplicacion. Con ese
objetivo dirijase a nuestra representacion de su competencia.
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7 Anexo

7 Anexo

7.1 Datos técnicos

Materiales

Membrana 316L, 316L recubierto de oro-rodio, aleaciéon C276
(2.4819, tantalo, titanio, PFA, aleacion 400 (2.4819),
aleaci6 400 (2.4819) recubierto de oro-rodio, niquel

Bridas 316L, aleacion 400 (2.4819) en contacto con el medio,
tantalo en contacto con el medio

Capilares 316Ti

Manguera de proteccion para capilares  316L

Condiciones de proceso

Presion max. de proceso., temperatura
max. de proceso

ver instruccion de servicio del sensor correspondiente

Condiciones de proceso con aplicaciones de oxigeno

Temperatura max. de proceso Presién max. de oxigeno
+60 °C 50 bar
>+60 °C hasta 100 °C 30 bar
>+100 °C hasta 175 °C 25 bar

Condiciones de proceso - mecanicas (fijacion rigida unilateral)

Para las condiciones de proceso hay que considerar adicionalmente las especificaciones en la
placa de caracteristicas. Siempre se aplica el valor cuantitativo mas bajo.

Resistencia a la vibracion?®

Version

Transmisor de presion ver-

tical u horizontal

dable

Carcasa Resistencia a la vibracion
Carcasa plastica
— 4M5 (1 g)
Carcasa de aluminio
Carcasa de acero inoxi- 4M3 (0,5 g)

Resistencia a choques térmicos?

Version Carcasa

Resistencia a choques térmicos

Transmisor de presion ver- | Carcasa plastica

tical u horizontal .
Carcasa de aluminio

Carcasa de acero inoxi-
dable

6M4 (10 g/11 ms, 30 g/6 ms, 50 g/2,3 ms)

3) Secuencia de prueba segun IEC 60068-2-6 (5 ... 200 Hz), clasificacion segun IEC 60721-3-4
4) Gepruft geman |IEC 60068-2-27, Klassifizierung geméan IEC 60721-3-6
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7 Anexo

7.2 Sello separador en aplicaciones de vacio

Un sello separador esta cerrado con respecto al medio con una membrana metalica. El espacio
interior entre la membrana y el elemento del sensor esta relleno completamente con un fluido de
transmisién de presion.

Conforme baja la presion desciende la temperatura de ebulliciéon del liquido de transmision de
presion. Asi, con valores de presion < 1 bar,, , dependiendo de la temperatura pueden liberarse
particulas de gas que estan disueltas en el liquido de transmision de presion. Con ello se torna
comprimible, lo cual da lugar a falsificaciones del valor de medicién.

Por ello, los sistemas de sello separador pueden emplearse en vacio solo con restricciones depen-
diendo del fluido transmisor de presion, de la temperatura de proceso y del valor de presién. Para
ampliar el rango de aplicacion, ofrecemos opcionalmente servicio de vacio, como lo denominamos.
Los graficos siguientes muestran rangos de aplicacion tipicos para diferentes fluidos transmisores

de presion. Las lineas caracteristicas tienen caracter ejemplar y pueden tener un desarrollo diferen-
te dependiendo de la conexién a proceso y del material de la membrana.

P,ps mbar

1000

500

100

)

50

10 +—— ™
-100 0

100

Fig. 15: Rango de aplicacion para aceite de silicona VE 2.2, KN 2.2

1 Separador estandar
2  Separador con servicio de vacio
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P,ps mbar
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Fig. 16: Campo de aplicacion para aceite de silicona KN 17

1 Separador estandar
2  Separador con servicio de vacio

P,ps mbar
1000

500

100

S)

50

Fig. 17: Campo de aplicacion para aceite de alta temperatura VE 32, KN 32

1 Separador estandar
2  Separador con servicio de vacio
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7 Anexo

P,ps mbar
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Fig. 18: Campo de aplicacion para aceite halocarburado KN 21

1 Separador estandar
2  Separador con servicio de vacio
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Fig. 19: Rango de aplicacion para aceite blanco medicinal KN 92

1 Separador estandar
2  Separador con servicio de vacio
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P,ps mbar
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Fig. 20: Rango de aplicacion para Neobee M-20 KN 59

1 Separador estandar
2  Separador con servicio de vacio

7.3 Dimensiones y pesos

Elo 7
L Y P
Sle ge . E|t B
a2 (e ek ¢
©= <~ = a
&
54 mm
(2.13") (2.13")
86.1 mm 86.1 mm
(3.39") (3.39")

7/16-20 UNF

Fig. 21: llustraciones a la izquierda: Conexion de proceso VEGADIF 85 preparada para el montaje del separador.
llustracion de la derecha: Posicion de la junta de anillo de cobre

1 Para el montaje del separador
2  Junta circular de cobre
3 Membrana
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7 Anexo

7/16-20 UNF
£ S
2 o] (e 1 !
< @ @
1/4-18 NPT ~ 86'mm
(~3.39")
‘ 138 mm 7T
' (5.44") —

Fig. 22: Conexion a proceso VEGADIF 85 preparada para el montaje del separador. Separador montado rigida-
mente en el lado de alta presion

1 Transmisor de presion vertical (100 mm)
2 Transmisor de presion horizontal (100 mm)
3  Para el montaje del transmisor de presion lado de baja presion

En las tablas siguientes aparecen reflejados los valores tipicos de los coeficientes de temperatura
conjuntamente con las medidas " CT Proceso". Los valores son validos para aceite de silicona y el
material de membrana 316L. Para otros aceites de relleno hay que multiplicar esos valores con el
factor de correccion del coeficiente de temperatura (CT) del aceite de relleno correspondiente.

La presion nominal dada es valida para el separador. La presién maxima para toda la instalacion de
medicion depende del elemento mas débil de los componentes seleccionados.

En la tabla aparecen los pesos del separador. Para el peso del separador ver también " Medidas y
pesos" en el manual de instrucciones VEGADIF 85.

Con los dibujos siguientes se trata de dibujos esquematicos. Las medidas reales del separador
pueden diferir de esas medidas.

Separador con bridas EN

B 5

- 0
— dm -
9
d3
D 9

Fig. 23: Separador con brida EN, medidas de conexion segun EN 1092-1
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Version Diametro |Presion Forma Diametro |Espesor b |Regleta Largo del | Diametro
nominal |nominal D [mm] [mm] de obtu- |tuboL del tubo
raciéong |[mm] d3 [mm]
[mm]
AH DN 50 PN 40 D 165 20 102 - -
FD DN 50 PN 40 D 165 20 102 50 48,5
DH DN 50 PN 40 D 165 20 102 150 48,5
FH DN 80 PN 40 D 200 24 138 - -
FJ DN 80 PN 40 D 200 24 138 50 76
FK DN 80 PN 40 D 200 24 138 100 76
FL DN 80 PN 40 D 200 24 138 150 76
PW DN 100 PN 40 D 220 20 158 150 94
Version Cantidad de |Diametro ta- |Circulo de Diametro de |CT proceso |Peso de dos
taladros para |ladros para |taladros pa- | membrana [mbar/10K] |separadores
tornillos tornillos g2 |ra tornillos k | maximo dM [kgl
[mm] [mm] [mm]
FC 4 18 125 59 +1,20 6,0
AH 4 18 125 47 +4,2 8,6
DH 4 18 125 47 +4,2 -
FH 8 18 160 89 +0,4 10,4
FJ 8 18 160 72 +1,34 -
FK 8 18 160 72 - -
FL 8 18 160 72 - -
PW 8 18 190 89 +0,4 13,4
Separador con brida ASME
) 5
- 2Ny,
[ dm -
9
k ds
D 9
Fig. 24: Separador con brida ASME, medidas de conexion segun B16.5, regleta de obturacion RF
Version Diametro Class [Ib] |Diametro D |[Espesorb |Regletade |Largodel |Diametro
nominal ["] |[sq.in] [in]lmm] [in][mm] obturacién [tubo L[in] |del tubo d3
g [in][mm] |[mm] [in][mm]
F5 2 150 6 (150) 0.75(20)  |3.62(92) - -
28 Separador CSB ¢ para VEGADIF 85
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L

od2

Versién Diametro |Class[Ib] |Diametro D [Espesorb |Regletade |Largo del |Diametro
nominal ["] |[sq.in] [in][mm] [in][mm] obturacién |tubo L[in] |del tubo d3
g [in][mm] |[mm] [in][mm]
F7 2 150 6 (150) 0.75(20)  |3.62(92) 2 (50) 1.9 (48,3)
FS 3 150 7.5 (190) 0.94 (24) 5(127) - -
EW 3 150 75(190) |0.94(24) |5(127) 2 (50) 2.9(73,7)
Versién Cantidad de |Diametro ta- |Circulo de Diametro de |CT proceso |Peso [kg]
taladros para |ladros para |taladros pa- | membrana [mbar/10K]
tornillos tornillos g2 |ratornillos k | maximo dM

[in]Imm] [in]lmm] [in][mm]
F5 4 0.75 4.75 2.32 +1,20 2.7

20 120,5 59
F7 4 0.75 4.75 1.85 - 3.7

20 120,5 47
FS 4 0.75 6 3.50 +0,4 5.3

20 152,5 89
EW 4 0.75 6 2.83 +1.34 6.3

20 152,5 72
Separador tubular con brida ANSI

b
o
I SRR 1+

54850-ES-220922

Fig. 25: Separador tubular con brida ANSI, medidas de conexioén segun EN 1092-1

Separador CSB ¢ para VEGADIF 85
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Version Diametro Presién no- | Forma Diametro D |[Espesor b |Regletade |LargoL
nominal minal [mm] [mm] obturacién |[mm]
g [mm]
RB DN 40 PN 40 D 150 18 88 146
Version Cantidad de |Diametro ta- |Circulo de Diametro de |CT proceso |Peso de dos
taladros para |ladros para |taladros pa- | membrana [mbar/10K] separadores
tornillos tornillos d2 |ratornillos k |dM [mm] [kgl
[mm] [mm]
RB 4 18 110 43 - -

Los siguientes dibujos son de tipo general. Esto significa que las dimensiones de un separador
suministrado pueden variar respecto a las dimensiones indicadas.

Separador con Clamp

dm
D

Fig. 26: Separador con Clamp segun ISO 2852

Version Diametro Presién no- | Diametro Diametro |Altura h CT proceso | Peso de

nominal minal C7D [mm] |de mem- [mm] [mbar/10K] | dos sepa-

brana dM radores
[mm] [kg]

CB DN 40 PN 10 64 35 20 +0,44 0,5

Sello separador con conexién aséptica con tuerca de unién ranurada

44 mm

(1 47/64")

78 mm
(35/64")

Fig. 27: Sello separador con conexion aséptica con tuerca de union ranurada

Version Presién nominal CT proceso [mbar/10K] |Peso de dos separado-
res [kg]
LA PN 40 +0,44 0,5
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Sello separador con conexién Varivent

Fig. 28: Sello separador con conexion Varivent tipo N para tubos

Version |Diametro no- |Presién no- |Diametro D | Diametro de | CT proceso Peso de
minal minal [mm] membrana |[mbar/10K] dos separa-
dM [mm] dores [kg]
TA DN 40 ... PN 25 68 34 +0,56 1,6
DN 162

Sello separador con racor roscado segun DIN 11851

| | ™
T O]
| [

dm

D

G

D
Fig. 29: Sello separador con racor roscado segun DIN 11851 (version de tubuladura conica con tuerca de union
ranurada)

Version |Dia- Presién |Diame- |Diame- |Ros- Altura | Altura CT proceso |Peso
metro nomi- troD tro de cade tuerca |del cono |[mbar/10K] de dos
nomi- nal [mm] mem- tuerca |ranu- f [mm] separa-
nal brana ranura- |radam dores

dm daG [mm] [ka]
[mm]

RW DN 50 PN 25 68,5 52 Rd 19 11 +1,23 2,2

78x1/6"

RX DN 80 PN 25 100 81 Rd 26 12 +0,34 4.1

110x1/4"
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Transmisor con conexion DRD

4x011,5
|
‘ ol ©
) (25}
o
dm
265
284
2105
Fig. 30: Transmisor con conexion DRD
Version Diametro de mem- |Presién nominal CT proceso Peso de dos sepa-
brana dM [mm] [mbar/10K] radores [kg]
DW 65 PN 25 +0,20 1,5
Separador con conexion SMS
.
— <
Z -
[ S B |
dy
G
Fig. 31: Separador con conexion SMS 2" DN 51
Version | Dia- Presién |Dia- Diame- |Diame- |Altura |Altura CT proceso |Peso
metro nomi- metro tro de tro de tuerca |delso- |[mbar/10K] de dos
nomi- nal tuerca |rosca G |mem- ranu- porte f separa-
nal ranu- [mm] brana radam |[mm] dores
radam dM [mm] [kg]l
[mm] [mm]
SB 2" PN 6 74 Rd 36 25 57 +0,18 1,3
60-1/6
SC 3" PN 6 84 Rd 48 26 62 +0,18 2,1
70-1/6

32 Separador CSB ¢ para VEGADIF 85

¢¢60c¢-S3-098Y9



54850-ES-220922

7 Anexo

Separador celular

F

dm
D
Fig. 32: Separador en forma de célula
Version |Dia- Presion |Diame- |Diame- |Alturab |Largo Diame- |CT proceso |Peso
metro nomi- trod tro de [mm] deltu- |trodel |[mbar/10K] de dos
nomi- nal [mm] mem- bo L [in] |tubo d3 separa-
nal brana [mm] [in]Imm] dores
dm [kg]
[mm]
AA DN 50 PN 16- 102 59 20-22 - - +0,30 2,6
400
AQ DN 80 PN 16- |138 89 20-22 - - +0,06 4,6
400
ZH DN 80 PN 16- |138 89 20-22 350 76 - 5,6
400
AR DN 100 |PN16- |138 89 20-22 - - +0,06 4,6
400
Versién |Dia- Class Diame- |Diame- |Altu- Largo Diame- |CT proceso |Peso
metro [Ib][sg. |trod [in] |trode rab[in] |deltu- |trodel |[mbar/10K] |de dos
nominal |in] [mm] mem- [mm] bo L [in] |tubo d3 separa-
[in] brana [mm] [in][mm] dores
dM [in] [ka]
[mm]
CA 2 150- 3,91 2,32 0,792 - - +0,30 2,6
2500 1102 59 20
CK 3 150- 5,28 3,50 0,792 - - +0,06 4,6
2500|138 89 20
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7 Anexo

Sello separador con conexidn para alimentacion de pasta

2 85 mm
(3.35")
2 14 mm
(0.55")
g~
I (o2}
=
g5 Y=
®ls
N‘ =
2 43,4 mm
(1.71")
2 48,3 mm
(1.89")
2 58 mm
(2.28")
2 115 mm
(4.53")

Fig. 33: Sello separador con conexion para alimentacion de pasta segun ZG 2976, aplanado por ambos lados

Versién |Tamafo |Presion |Diame- |Diame- |Alturab |Largo Diame- |CT proceso |Peso
de bri- |nomi- trod tro de [mm] del tu- |trodel |[mbar/10K] de dos
da nal [mm] mem- bo L [in] |tubo d3 separa-

brana [mm] [in][mm] dores
dm [kg]
[mm]
A1 DN 25 sinindi- |102 59 20 23 48 +0,30 2,6
cacion
PN
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7 Anexo

7.4 Derechos de proteccion industrial

VEGA product lines are global protected by industrial property rights. Further information see
Www.vega.com.
VEGA Produktfamilien sind weltweit geschuitzt durch gewerbliche Schutzrechte.

Nahere Informationen unter www.vega.com.

Les lignes de produits VEGA sont globalement protégées par des droits de propriété intellectue-
lle. Pour plus d'informations, on pourra se référer au site www.vega.com.

VEGA lineas de productos estan protegidas por los derechos en el campo de la propiedad indus-
trial. Para mayor informacion revise la pagina web www.vega.com.

TnHnm npoaykummn dmpmbl BEIA 3awymiaotcst no Bcemy MUpy nNpaBamMu Ha MHTENMEKTyanbHyo
COBCTBEHHOCTb. [lanbHeliLyto MHOopMaLmio CMOTpUTE Ha caTe www.vega.com.

VEGARFIF RE S IREH MR~ HURF
B —H{E BES N M < www.vega.com,

7.5 Marca registrada
Todas las marcas y nombres comerciales o empresariales empleados pertenecen al propietario/
autor legal.
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Fecha de impresion:

Las informaciones acera del alcance de suministros, aplicacién, uso y condiciones
de funcionamiento de los sensores y los sistemas de analisis corresponden con los
conocimientos existentes al momento de la impresion.

Reservado el derecho de modificacion C €
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